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Методическое  пособие предназначено для руководителей, лиц ответсвенных за пожарную безопасность пожароопасных предприятий и обучения мерам пожарной безопасности. А также может быть полезно практическим работникам пожарной охраны и слушателям учебных заведений пожарно-технического профиля.

Содержание пособия изложено в строгом соответствии с Нормами пожарной безопасности «Обучение мерам пожарной безопасности работников организаций» (Приложение к Приказу МЧС России от 12.12.07 №645).
Введение


В Российской Федерации на промышленных предприятиях большинство пожаров возникает, как от неисправности технологического оборудования, нарушении технологического процесса на производстве, так и по вине безответственного отношения отдельных руководителей этих производств к обеспечению пожарной безопасности, незнание опасности и непредвидения последствий этого разрушительного бедствия.


Нередко производственные объекты удалены от основных сил и средств пожарной охраны МЧС России. Для обеспечения их пожарной безопасности необходимо организовать на них добровольные пожарные команды, обучить работников предприятий соблюдению мер пожарной безопасности и тушению пожаров в начальной стадии развития; оборудовать помещения и производственные участки системами автоматического обнаружения пожаров; регулярно проводить противопожарные инструктажи; организовать обучение пожарно-техническому минимуму. 


Сегодня почти каждый второй пожар происходит из-за неосторожного обращения с огнем, каждый четвертый несоблюдения требований правил эксплуатации электрооборудования и бытовых приборов.


Обучение в области пожарной безопасности регламентируется Федеральным Законом 69-ФЗ «О пожарной безопасности», Правилами пожарной безопасности в Российской Федерации (ППБ 01-03), который возлагает ответственность за соблюдение требований пожарной безопасности на руководителей организации (ст. 37.69-ФЗ), а значит подготовка данного контингента специалистов (с учетом их обязательств обучение работников организаций мерам пожарной безопасности) должна осуществляться в соответствии с возложенными на них обязанностями и ответственностью.


Пожарно-тактический минимум для руководителей определен программой и тематическим планом.

Тематический план и типовая учебная программа пожарно-технического минимума для руководителей, лиц, ответственных за пожарную безопасность пожароопасных предприятий.
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Введение.
Пожары - национальная проблема России. Статистика причины и последствия пожаров. Основные причины пожаров. 3адачи пожарной профилактики.

Тема 1.
Законодательная база в области пожарной безопасности. Основные положения.
Закон РФ «О пожарной безопасности». Правила пожарной безопасности в Российской Федерации. Система обеспечения пожарной безопасности. Права, обязанности, ответственность должностных лиц за обеспечение пожарной безопасности.
Виды пожарной охраны. Федеральная противопожарная служба. Государственный пожарный надзор, структура. Права и обязанности, виды административно-правового воздействия за нарушение и невыполнение правил и норм пожарной безопасности.

Тема 2.

Общие понятия о горении и пожаровзрывоопасных свойствах веществ и материалов, пожарной опасности зданий
Общие сведения о горении. Показатели, характеризующие взрывопожароопасные свойства веществ и материалов, Категорирование и классификация помещений, зданий, сооружений и технологических процессов по пожаровзрывоопасности. Классификация строительных материалов по группам горючести. Понятие о пределе огнестойкости (ПО) и пределе распространения огня (ПРО). Фактические и требуемые ПО и ПРО. Понятие о степени огнестойкости зданий и сооружений. Способы огнезащиты конструкций.

Тема 3.


Пожарная опасность оганизации
Основные нормативные документы, регламентирующие пожарную опасность производства.
Пожарная опасность систем отопления и вентиляции. Меры пожарной безопасности при устройстве систем отопления и вентиляции
Причины возникновения пожаров от электрического тока и меры по их предупреждению. Классификация взрывоопасных и пожароопасных зон по ПУЭ.
Пожарная опасность прямого удара молнии и вторичных ее проявлений. Категории молниезащиты зданий и сооружений. Основные положения по устройству молниезащиты. Статическое электричество и его пожарная опасность. Меры профилактики.

Пожарная опасность технологических процессов на эксплуатируемых обучаемыми объектах.
Тема 4.

Меры пожарной безопасности при проведении пожароопасных работ и при хранении веществ и материалов
Виды огневых работ и их пожарная опасность. Постоянные и временные посты проведения огневых работ. Порядок допуска лиц к огневым работам и контроль за их проведением. Особенности пожарной опасности при проведении электрогазосварочных работ, а также других огневых работ во взрывопожароопасных помещениях.

Пожароопасные свойства ЛВЖ, ГЖ, ГГ. Меры пожарной безопасности при хранении ЛВЖ, ГЖ и ГГ на общеобъектовых складах, открытых площадках, в цеховых раздаточных кладовых. Меры пожарной безопасности при применении ЛВЖ, ГЖ' на рабочих местах, при производстве окрасочных и других пожароопасных работ. Меры пожарной безопасности при транспортировке ЛВЖ, ГЖ и ГГ.
Тема 5.

Требования пожарной безопасности к путям эвакуации
Пути эвакуации. Определение путей эвакуации и эвакуационных выходов. Требования пожарной безопасности к путям эвакуации. Мероприятия, исключающие задымление путей  эвакуации. План эвакуации на случай пожара на эксплуатируемых обучаемыми объектах. Системы экстренного оповещения об эвакуации людей при пожарах. Организация учений на предприятии по эвакуации людей по разным сценариям.
Тема 6.


Общие сведения о системах противопожарной защиты
Первичные средства пожаротушения. Устройство, тактико-технические характеристики, правила эксплуатации огнетушителей.
Наружное и внутреннее водоснабжение, назначение, устройство. Пожарные краны. Размещение и осуществление контроля за внутренними пожарными кранами. Правила использования их при пожаре.
Назначение, область применения автоматических систем пожаротушения и сигнализации. Классификация, основные параметры станций пожарной сигнализации, пожарных извещателей. Правила монтажа и эксплуатации. Техническое обслуживание и контроль за работоспособностью. Принцип действия, устройство систем пожаротушения: водяного, пенного, газового и порошкового пожаротушения. Техническое обслуживание и контроль за работоспособностью систем.
Назначение, виды, основные элементы установок противодымной защиты. Основные требования норм и правил к системам противодымной защиты. Эксплуатация и проверка систем противодымной защиты.
Тема 7.


Организационные основы обеспечения пожарной безопасности в организации
Пожарно-технические комиссии. Добровольная пожарная дружина. Обучение рабочих, служащих и ИТР мерам пожарной безопасности. Противопожарный инструктаж и пожарно-технический минимуму Инструкции о мерах пожарной безопасности. Порядок разработки противопожарных мероприятий. Практические занятия с работниками предприятия. Противопожарная пропаганда. Уголки пожарной безопасности.

Понятие термина «противопожарный режим». Противопожарный режим на территории объекта, в подвальных и чердачных помещениях, содержание помещений.
Тема 8.

Действия ИТР, рабочих и служащих при пожарах

Общий характер и особенности развития пожара. Порядок сообщения о пожаре. Организация тушения пожара до прибытия пожарных подразделений, эвакуация людей, огнеопасных и ценных веществ и материалов. Встреча пожарных подразделений. Принятие мер по предотвращению распространения по жара. Действия после прибытия пожарных подразделений. 
Тема 9.

Практическое занятие 

Практическое ознакомление и работа с огнетушителем на модельном очаге пожара. Тренировка использования пожарного крана. Практическое ознакомление с системами противопожарной защиты одной из организаций.

По окончанию обучающиеся сдают зачет по знанию пройденного материала.

При рассмотрении вопросов изложенных в пособии, авторы исходили из принципиальных положений изложенных в строительных нормах, правилах, нормах пожарной безопасности, государственных стандартах, а также развитых в работах И.В. Алексеева, А.Н. Баратова, В.И. Козлачкова, Н.П. Копылова, В.А. Пчелинцева.

В книге использованы разработки по отдельным аспектам пожарной безопасности приведенные, В.И. Сидоруком, Г.И. Смелковым, Н.И. Зеновым, В.Н. Токаревым, В.И. Фоминым, А. Карповым, Ю.Г. Абросимовым.

Авторы надеются, что данное пособие окажет помощь в обучении специалистов в области пожарной безопасности. 

1. Пожары на промышленных объектах

1.1. Факторы, характеризующие взрывопожароопасность технологических процессов производств

Горючая среда

В условиях производства получаются, подвергаются обработке или участвуют в технологическом процессе как вспомогательные твердые горючие материалы, так и разнообразные легковоспламеняющиеся и горючие жидкости в холодном и нагретом состоянии, при различном давлении и в различных по устройству аппаратах.

Аппараты, резервуары и емкости с горючими жидкостями обычно не бывают заполнены до предела, т. е. имеют определенный свободный объем. Так как жидкости обладают свойством испаряться при любой температуре, то свободное пространство закрытых аппаратов постепенно насыщается парами. При наличии в этом пространстве воздуха (или другого окислителя) пары жидкости, смешиваясь с ним, могут образовать горючие смеси

В паровоздушном объеме закрытых аппаратов горючая смесь паров образуется только в определенных температурных интервалах нагрева жидкости, оторые называются температурными пределами распространения пламени. Отсюда вытекает, что обязательными условиями для образования взрывоопасных (горючих) концентраций паров в закрытых аппаратах и емкостях с жидкостями являются:

а) наличие паровоздушного пространства в аппарате;

б) наличие в аппарате горючей жидкости, рабочая температура которой находится в интервале между нижним и верхним температурными пределами распространения пламени.

Обеспечить эксплуатацию аппаратов и емкостей без образования в них взрывоопасных концентраций паров позволяют следующие технические решения.

1. Ликвидация паровоздушного объема. Если в емкостях и резервуарах даже с изменяющимся уровнем жидкостей не будет паровоздушного объема, то не будет условий и для образования пожароопасных концентраций. Это условие достигается:
- устройством хранилищ, в которых горючие жидкости находятся под защитным слоем воды или над слоем воды (естественно, что таким способом можно хранить горючие жидкости, практически не смешивающиеся с водой, например сероуглерод, нефтепродукты);

- применением резервуаров с плавающей крышей и плавающими понтонами. Плавающая на жидкости крыша представляет собой полый диск из стальных листов толщиной 2—5 мм. Чтобы сделать крышу незатопляемой, она разделена, перегородками на ряд отсеков. Диаметр плавающей крыши меньше внутреннего диаметра резервуара. Имеющийся зазор между крышей и стенками резервуара уплотняют специальными затворами, обеспечивающими соответствующую герметичность при перемещениях крыши вверх и вниз.

2. Применение веществ и материалов, способных, не разрушаясь, плавать на поверхности горючей жидкости резервуара, создавая требуемой толщены слой и непроходимую герметизацию с корпусом.

3. Создание температурных условий, исключающих образование взрывоопасных концентраций. При этом должны быть обеспечены постоянные условия работы аппарата с температурным режимом ниже нижнего или выше верхнего температурных пределов распространения пламени.

4. Введение негорючих газов в паровоздушный объем аппаратов или емкостей. Если в аппарате есть условия для образования взрывоопасной концентрации паров и нельзя изменить температурный режим работы, то обеспечить безопасность эксплуатации аппарата можно путем подачи в него какого-либо негорючего газа или водяного пара (если рабочая температура аппарата выше 100°С)

В производственных условиях получают или используют в технологическом процессе разнообразные горючие газы при различных температурах и давлении.

В качестве химического сырья или топлива широко применяются следующие газы: естественный, нефтяной, коксовый, этилен, ацетилен, бутилен, абгазы, аммиак, водород и др.

Неправильная эксплуатация аппаратов с горючими газами может вызвать пожары и взрывы. Такими же свойствами, как газы, обладают и перегретые пары жидкостей, условия образования горючих концентраций газов внутри аппаратов относятся и к перегретым парам.

Действительную концентрацию газа определяют анализом или устанавливают по данным технологического регламента.

Обеспечить эксплуатацию аппаратов с горючими газами без образования в них взрывоопасных концентраций можно с помощью следующих технических решений:

а) при наличии смеси горючего газа с окислителем рабочая концентрация в аппаратах должна устанавливаться выше верхнего или ниже нижнего пределов распространения пламени с учетом запаса надежности;

б) нельзя нарушать принятое безопасное соотношение смеси горючее — окислитель, для чего на питающих аппарат линиях устанавливают автоматические регуляторы соотношения и автоматические регуляторы давления газов;

в) нарушение автоматического регулирования соотношения компонентов или прекращение подачи одного из них должно сопровождаться автоматическим отключением питающих аппарат линий с одновременным пуском в систему негорючего газа;

г) при наличии смеси горючего газа с окислителем, находящейся в пределах воспламенения или близкой к ним, следует применять флегматизирующие добавки.

д) для непрерывного контроля за величиной рабочей концентрации смеси газов с окислителем аппараты оборудуют стационарными газоанализаторами, автоматически сигнализирующими об отклонении от нормы.

В производственных условиях тонко измельченные твердые горючие вещества могут являться конечным продуктом (пылевидное топливо, древесная мука, сахарная пудра и т. д.) или отходами и побочными продуктами производства (мучная, табачная, древесная пыль и т. д.). Размеры частичек пыли колеблются в весьма широких пределах. В зависимости от размеров частиц и скорости движения воздуха пыль может находиться во взвешенном или осевшем состоянии. При увеличении скорости движения воздушных потоков осевшая пыль (аэрогель) легко переходит во взвешенное состояние (аэрозоль) и наоборот.

Многие пыли во взвешенном состоянии способны с воздухом создавать взрывоопасные концентрации.

Большое количество взвешенной пыли образуется при работе машин и агрегатов с механизмами ударного действия (дробилки мельницы, разрыхлители, обойки, центробежные классификаторы и т.д.), а также, машин и установок, действия которых сопряжено с использованием воздушных потоков (пневматические системы транспортировки, воздушные классификаторы, сепараторы и т. и.) или с падением измельченной продукции с высоты (самотечные трубы, места пересыпания с одного транспортера на другой, узлы загрузки и выгрузки измельченной продукции и т.п.).

Значительную опасность для аппаратов представляет скопление осевшей пыли. Осевшая пыль при взвихрении может создать взрывоопасные смеси; самовозгорающаяся пыль — вызвать очаги самовозгорания. Искры, образующиеся от ударов металлических частиц, попавших в машину, могут вызвать очаги тления, от которых воспламенится и взвешенная пыль. Местная вспышка может вызвать взвихрение пыли в большом объеме и явиться причиной повторного взрыва большой разрушительной силы.

Осевшая пыль в машинах и аппаратах скапливается в застойных участках, тупиках, при дефектах поверхности, в местах резкого изменения диаметров и острых сопряжений. Скоплению осевшей пыли способствуют увеличенная влажность воздуха и конденсация влаги на стенках аппаратов и трубопроводов.

Уменьшить пожарную опасность аппаратов и трубопроводов с наличием пыли можно следующими способами:

а) применением менее «пылящих» процессов измельчения (например, вибрационного помола, измельчения с увлажнением, мокрых процессов обработки твердых и волокнистых веществ);

б) ведением негорючих газов внутрь аппаратов в течение всего периода работы или только в наиболее опасные моменты (например, в периоды пуска и остановки мельниц и подобных им машин) или добавлением к огнеопасной пыли минеральных веществ;

в) устройством систем отсосов пыли из машин;

г) использованием негорючих газов для  пневматической транспортировки наиболее опасных пылей, при сушке порошковых материалов распылением и во взвешенном слое;

д) установлением оптимальной скорости /воздуха или негорючего газа и систематического контроля за ее величиной при пневматической транспортировке измельченных материалов (чтобы избежать осаждения пыли);

е) конструктивными решениями аппаратов и трубопроводов, обеспечивающими минимальное скопление осевшей пыли;

ж) использованием вибраторов для предотвращения образования пробок пыли в бункерах и трубопроводах;

з) предохранением стенок аппаратов и трубопроводов от увлажнения.

Взрывы и пожары возникают часто в периоды остановки технологических аппаратов на профилактический осмотр и ремонт, при пуске их в эксплуатацию.

Образование пожароопасных концентраций при остановке аппаратов или трубопроводов происходит в результате неполного удаления горючих веществ, а при пуске в результате недостаточного удаления воздуха.

Чтобы избежать образования взрывоопасных концентраций внутри аппаратов и трубопроводов, при их остановке полностью сливают огнеопасные жидкости и стравливают горючие газы, надежно отключают трубопроводы с огнеопасными веществами и продувают внутренний объем аппаратов, чтобы в них не оставалось паров жидкостей и газов.

Источники зажигания

Источники зажигания, встречающиеся в условиях производства, весьма разнообразны по причинам появления, по своей природе, а также по своим параметрам.

Большинство источников зажигания образуется в результате нарушения противопожарного режима обслуживающим персоналом, а также ремонтными и монтажными бригадами, из-за нарушения установленных параметров технологического регламента, при неисправностях и авариях производственных аппаратов.

Для облегчения процесса выявления и изучения все многообразие источников зажигания исходя из природы их появления (образования), можно разделить на следующие группы: открытый огонь, раскаленные продукты горения и нагретые ими поверхности; тепловое проявление механической энергии; тепловое проявление электрической энергии; тепловое проявление химических реакций (из этой группы в самостоятельную выделен открытый огонь и продукты горения).

Пожары, вызванные открытым огнем, — весьма частое явление. Это объясняется не только тем, что открытый огонь широко используют для производственных целей, при аварийных и ремонтных работах и поэтому нередко создаются условия для случайного контакта пламени с горючей средой, но и тем, что температура пламени, а также количество выделяющегося при этом тепла достаточны для воспламенения почти всех горючих веществ. В условиях производства могут быть постоянно или периодически действующие огневые печи, реакторы, факелы для сжигания паров и газов, при производстве ремонтных работ часто используют пламя горелок и паяльных ламп, применяют факелы для отогрева замерзших труб, костры для прогрева грунта или сжигания отходов, наблюдаются случаи курения в тех местах, где оно не допускается. Температура горения веществ весьма высока.

Так, при сжигании газообразных веществ действительная температура горения колеблется в пределах 1200—1400°С, жидкостей — 1100—1300°С, пылей и других твердых веществ 1000—1200°С. При такой температуре аппаратов огневого действия всякие повреждения и аварии смежных аппаратов, сопровождающиеся выходом наружу горючих жидкостей, паров или газов и распространением их в сторону печей, неизбежно приведут к возникновению вспышки и пожару.

В нефтеперерабатывающей, нефтехимической, и химической промышлкенности до сих пор применяют факельные установки для сжигания газовых выбросов в виде побочных продуктов использование которых нецелесообразно, а также газов, получающихся в период наладки производства, при аварийных остановках аппаратов. Факельные установки могут быть постоянного и периодического действия. Неправильное устройство факельных установок может привести к тепловому воздействию факела пламени на расположенные вблизи здания, сооружения и аппараты с горючими газами и жидкостями, к опасности загорания локальных скоплений паров и газов в воздухе, к возможности искрообразования, а также к загазовыванию территории при внезапном затухании факела.

Конструкция факельной горелки должна обеспечивать непрерывность сжигания подаваемого газа путем устройства постоянно горящей горелки.

Значительую пожарную опасность представляют огневые ремонтные и монтажные работы. К огневым работам относятся электрогазосварочные, резательные, паяльные, ремонтные и монтажные работы, связанные с нагреванием деталей, оборудования, конструкций и коммуникаций открытым огнем; огневое напыление на поверхности различных материалов и т. д. Пожарная опасность огневых работ обусловлена не только открытым пламенем, но и наличием раскаленного и расплавленного металла, искр в виде мелких горящих капель металла, разлетающихся во все стороны, раскаленных огарков электродов и разогретых участков аппарата, трубопровода или других конструктивных элементов, обрабатываемых пламенем. При газовой сварке и резке металлов и бензорезательных работах стремятся получить пламя с максимально высокой температурой, для этого топливо сжигают в чистом кислороде. Температура пламени в этом случае достигает 2000—3000°С. Температура пламени дуги при использовании угольных электродов составляет 3200—3900°С, а при использовании стальных электродов 2400—2600°С.

Наибольшее количество брызг и искр образуется при газовой или воздушно-дуговой резке металлов. В этом случае значительная часть расплавленной массы металла выдувается из прорезаемой канавки воздушной струей на расстояние 10 м и более вокруг места производства работ. При сварке металлов искр и брызг выделяется меньше, но и в этом случае около 10% металла электродов и некоторая часть основного металла расходуется на образование искр и брызг. Капли и искры в виде частично расплавленного металла имеют температуру 1700°С и более. Естественно, что, попадая на горючие материалы, они их воспламеняют.

Пожарная опасность от искр и раскаленных остатков (огарков) электродов возникает чаще всего при огневых работах на высоте. В этом случае искры и огарки, попадая на перекрытие и леса ниже места сварки, могут вызвать загорание отходов, сгораемых материалов и конструкций. Очаги загорания часто обнаруживаются спустя несколько часов после окончания огневых работ.

Нередко искры через незащищенные проемы и отверстия попадают в нижележащие или соседние помещения, вызывая в них пожары.

С уеличение высоты места сварки над уровнем пола или площадки, площадь разлета искр возрастает

Нередко пожары возникают при нарушении элементарных требований, то есть при использовании факелов для разогрева застывшего продукта в трубах, освещения при осмотре аппаратов, емкостей, при замере уровня жидкостей, курении и использовании спичек в недозволенных местах, разведении костров на территории объекта, выжигании горючих отложений в аппаратах, трубопроводах и т. п. Грубые нарушения установленных правил пожарной безопасности все еще наблюдаются, несмотря на большую разъяснительную работу и принимаемые административные меры.

Воспламенение многих веществ возможно и от таких «малокалорийных» источников, как тлеющий окурок сигареты или папиросы. Факты и исследования показали, что тлеющие сигарета и папироса имеют температуру 350—400°С, а длительность тления доходит до 12 мин и более. Контакт горящего окурка с твердым и волокнистым веществом или пылью вызывает появление очага тления, который при достаточном доступе воздуха и при условиях, способствующих аккумуляции выделяющегося тепла, вызывает пламенное горение вещества. Так, тлеющая папироса или сигарета при наличии оптимальных условий вызывает воспламенение:

стружек и древесины через 1—1,5 и 2—3 ч соответственно (пламя появляется при температуре 450—500°С);

бумажных отходов, сена и соломы через 0,25—1 ч (в зависимости от их плотности);

хлопчатобумажных тканей через 0,5—1 ч (в зависимости от объемного веса ткани).

При горении твердых, жидких или газообразных веществ в топках и двигателях внутреннего сгорания образуется большое количество газообразных продуктов горения, имеющих высокую температуру. Температура топочных и выхлопных газов зависит от многих факторов и достигает 800—1200°С и выше. Если даже учесть снижение температуры газов по мере их движения в трубах и каналах (снижение температуры составляет 2—6°С на 1 м кирпичного канала и 15—45°С на 1 м металлической трубы), то температура газов также будет достаточно высокой. При такой температуре топочных газов наружная поверхность стенок может быть нагрета выше температуры самовоспламенения находящихся в производстве веществ. Особенно это относится к металлическим выхлопным, трубам. Значительную пожарную опасность представляет выход горячих газов через неисправности кладки топок, дымовых каналов и при повреждении выхлопных труб двигателей внутреннего сгорания.

Поэтому при эксплуатации топок и двигателей следят за состоянием кладки дымовых каналов и боровов, не допуская неплотностей и прогара выхлопных труб, а также загрязнения их поверхности горючей пылью или наличия вблизи нагретых поверхностей каких-либо горючих веществ. Высоконагретые поверхности металлических труб защищают теплоизоляцией из несгораемых материалов или продуваемыми кожухами. Предельно допустимая температура поверхности неизолированных металлических труб не должна превышать 80% температуры самовоспламенения находящихся в помещении веществ (за исключением тех случаев, когда горючие вещества способны к тепловому самовозгоранию).

Искры также представляют пожарную опасность, как источник зажигания.

Искры представляют собой твердые тлеющие частички в газовом потоке, которые образуются в результате процессов неполного сгорания или механического уноса горючих веществ. Температура такой твердой частички достаточно высокая, обычно выше температуры самовоспламенения почти всех горючих веществ, но запас тепловой энергии невелик, так как в подавляющем большинстве случаев масса искры очень мала.

Следовательно, искра способна воспламенить только вещества, достаточно подготовленные к горению и имеющие небольшой период индукции. К таким веществам относятся газо- и паровоздушные смеси, особенно при концентрациях, близких к стехиометрическим, а также осевшая пыль и волокнистые материалы.

Основными причинами образования искр при работе топок являются:

большой механический унос топлива в результате конструктивных недостатков топки, применения не того сорта топлива, на которое печь рассчитана, усиленной шуровки и дутья;

неполное сгорание топлива в результате недостаточной подачи воздуха, чрезмерной подачи топлива, недостаточного распыления жидкого топлива;

нарушение сроков очистки топок и дымовых труб от сажи.

Основные причины образования искр и нагара при работе дизельных и карбюраторных двигателей:

неправильная регулировка системы подачи топлива и электрозажигания;

загрязнение топлива смазочным маслом и минеральными примесями;

длительная работа с перегрузкой двигателя;

нарушение сроков очистки выхлопной системы от нагара.

Чтобы избежать возникновения пожаров от искр при сжигании топлива, необходимо устранять причины искрообразования, а также улавливать и гасить те искры, которые все же образовались и выбрасываются наружу.

Устранение причин искрообразования обеспечивают путем поддержания топок и двигателей в хорошем техническом состоянии, соблюдения установленных режимов сжигания топлива, использования только того вида топлива, на которое рассчитана топка, с помощью регулярной очистки поверхности от сажи и нагара, устройства дымовых труб такой высоты, чтобы искры догорали и гасли, не достигая строений и других мест с горючими веществами.

Улавливание и гашение искр при работе топок и двигателей внутреннего сгорания достигается использованием искроулавливателей и искрогасителей.

При достаточно сильном ударе некоторых твердых тел друг о друга высекаются искры, которые представляют собой раскаленные до свечения частицы метала или камня. Размеры искр удара или трения зависят от хрупкости материала соударяющихся тел, силы удара и обычно не превышают 0,1-0,5 мм. При ударе металлов в атмосфере, не содержащей кислорода, видимых искр не образуется. Следовательно, высокая температура искр трения определяется не только качеством металла и силой удара, но и окислением его кислородом воздуха. Температура искр нелегированных малоуглеродистых сталей, находится в пределах температуры плавления металла, т. е. около 1550°С. Температура несколько возрастает с увеличением в стали содержания углерода и значительно уменьшается с увеличением легирующих добавок, особенно вольфрама.

Температура искры возрастает линейно с увеличением нагрузки и более высокую температуру имеют искры, образующиеся при ударе стали о корунд, чем стали о сталь. Несмотря на высокую температуру, искры удара и трения, охлаждаясь, могут отдать небольшое количество тепла, так как масса их очень мала.

Совершая свой полет, искра все время соприкасается с новыми и новыми элементарными объемами горючей среды и отдает им свое тепло. Таким образом, контакт каждого элементарного объема горючей среды с раскаленной искрой исчисляется сотыми, а может быть и тысячными долями секунды, при этом температура искры все время будет изменяться. Бывает так, что искра попадает в горючую среду не сразу после образования, а только после того, как пролетит определенное расстояние и за это время несколько остынет. Следовательно, практический интерес представляет изменения температуры искры во время ее полета.

Искры удара и трения способны зажигать только такие смеси, как ацетилен, этилен, водород, окись углерода, сероуглерод.

Более опасными являются не летающие, а неподвижные искры, т. е. такие, которые после высечения попали на какую-либо поверхность (препятствие). При этом искра медленнее охлаждается и будет отдавать свое тепло одному и тому же объему окружающей ее горючей среды; таким образом, условия для воспламенения будут более благоприятными.

Летящая искра не воспламеняет пылевоздушные смеси, но попав на осевшую пыль или на волокнистые вещества, вызывает появление очагов тления.

Этим, видимо, объясняется, что наибольшее количество вспышек и загораний от механических искр возникает в таких машинах, где имеются волокнистые материалы или отложения мелкой горючей пыли. Так, в размольных цехах мельниц и крупозаводов, в сортировочно-разрыхлительных и угарных цехах текстильных фабрик, а также на хлопкоочистительных заводах более 50% всех загораний и пожаров возникает от искр, высекаемых при ударах твердых тел.

Воспламеняющая способность искр удара и трения резко падает с уменьшением содержания кислорода в смеси и, наоборот, увеличивается по мере обогащения воздуха кислородом.

Весьма опасные искры образуются при ударах алюминиевых тел о стальную окисленную поверхность. В этом случае между разогретой алюминиевой частичкой и окислами железа происходит химическое взаимодействие с выделением значительного количества тепла.

Опасные проявления искр удара и трения наблюдаются при использовании стальных инструментов во взрывоопасных цехах, попадании посторонних металлических тел или камней в машины с вращающимися механизмами или механизмами ударного действия, ударах вращающихся механизмов о неподвижные части машины, а также во время аварий, связанных с поломкой быстродвижущихся механизмов или разрывом корпуса аппаратов.

Искры, образующиеся при попадании в машины металла или камней. Если машины имеют стальной корпус и быстровращающиеся механизмы в виде барабанов, лопастей, бил, ножей, колес, дисков и т. п., то попадание в них посторонних твердых, предметов в виде кусочков метала или камней может привести к высечению искр. К таким машинам и аппаратам, представляющим пожарную опасность, относятся:

аппараты с мешалками для растворения или химической обработки твердых веществ в легковоспламеняющихся растворителях;

машины ударно-центробежного действия для измельчения, разрыхления и смешения твердых горючих материалов;

аппараты-смесители для перемешивания и составления порошковых композиций;

аппараты центробежного действия для перемещения газов, паров и измельченных твердых веществ (например, вентиляторы, газодувки, центробежные компрессоры).

Твердые предметы могут попасть в эти машины вместе с обрабатываемыми продуктами или появиться в результате неисправности и поломки машин.

Образование искр при работе указанных машин и аппаратов, предупреждают путем очистки веществ от металлических примесей и камней

Искры, образующиеся при ударах подвижных механизмов о неподвижные части машин. В практике нередко применяют машины и станки, движущиеся и быстровращающиеся механизмы которых расположены очень близко от неподвижных частей. Так, ротор центробежных вентиляторов почти соприкасается с вертикальными стенками кожуха и менее чем на 1/100 диаметра отстоит от выкидного патрубка.

Естественно, что в этом случае создаются условия, при которых подвижные части будут ударяться о неподвижные. Это может, произойти при неправильной регулировке зазоров, при деформации и вибрациях вала, изнашивании подшипников, перекосах, недостаточном креплении на валу режущего инструмента и т. д. Такие случаи приводят к возможности высечения искр, но и к поломкам отдельных частей машин. Поломка узла машины или выкрашивание металла в свою очередь могут сопровождаться образованием искр и попаданием металлических частичек в обрабатываемый продукт.

Всякое перемещение соприкасающихся друг с другом тел требует затраты энергии на преодоление работы сил трения. Эта энергия превращается в теплоту. Наибольшее количество тепла выделяется при сухом и полусухом трении

Наиболее опасными по возможности перегрева являются подшипники скольжения сильно нагруженных и высокооборотных валов.

К увеличению сил трения, а следовательно, и количества выделяющегося тепла могут привести нарушение качества смазки рабочих поверхностей, загрязнение, перекосы, перегрузка машины и чрезмерная затяжка подшипника.

Недостаточность смазки подшипника может быть вызвана ее нерегулярностью, малым количеством подачи смазочного масла, засоренностью отверстия или канала для подвода масла к подшипнику, а также применением масла не того сорта, на который данный подшипник рассчитан.

Ухудшению условий теплоотдачи от поверхности подшипника в окружающую среду могут способствовать загрязнение поверхности слоем малотеплопроводных веществ, неисправность системы дополнительного охлаждения подшипника, дополнительная изоляция подшипника или всей машины невентилируемыми кожухами и т. п.

Весьма часто наружная поверхность подшипников загрязняется отложениями горючей пыли (древесной, мучной, хлопковой), которая создает условия для его перегрева и в то же время, подвергаясь длительному воздействию тепла, сама начинает окисляться. Принудительное охлаждение подшипников чаще всего обеспечивают циркуляцией масла или холодной воды через охладительную рубашку подшипника. Недостаточное количество подаваемого в систему охлаждения масла или воды, а также сильное загрязнение теплообменной поверхности приводят к повышению температуры подшипника.

К перегреву транспортной ленты приводит длительное проскальзывание ремня или ленты относительно шкива. Такое проскальзывание называемое буксованием, возникает в результате не соответствия между передаваемым усилием и натяжением ветвей ремня, ленты.

При буксовании вся энергия расходуется на трение ремня о шкив, в результате чего выделяется значительное количество тепла. Буксование часто происходит из-за перегрузки или слабой натяжки ремня. У норий причиной буксования ленты чаще всего является такое состояние, когда ковши нории не могут пройти через толщу транспортируемого вещества.

Волокнистые материалы и соломистые продукты нередко наматываются на валы около подшипников. Наматывание сопровождается постепенным уплотнением массы, а затем сильным нагреванием ее при трении о стенки машины, обугливание и, наконец, воспламенением.

Пожары от подобного рода причин часто возникают на льнозаводах, пенько-джутовых заводах, прядильных фабриках, сушилках волокна, в комбайнах при уборке зерновых культур.

Иногда загорание происходит в результате наматывания волокнистых материалов на валы транспортеров, перемещающих отходы и готовую продукцию. На прядильных .фабриках загорания часто возникают в результате обрыва шнура или тесьмы, с помощью которых приводятся во вращение веретена прядильных машин, с последующим наматыванием их на шейки быстровращающихся ведущих валов.

Наматыванию волокнистых материалов на вращающиеся валы машин способствуют: наличие увеличенного зазора между валом и подшипником (попадая в этот зазор, волокно заклинивается, защемляется, начинается процесс наматывания его на вал со все более сильным уплотнением слоев), наличие оголенных участков вала, с которыми соприкасаются волокнистые материалы, пропуск через машины влажного и загрязненного сырья.

Перегревы при механической обработке твердых горючих материалов. Механическая обработка (резание, строгание фрезерование, шлифовка) твердых материалов связана с преодолением значительных сил трения и вследствие этого с нагреванием материала, отходов, а также режущего инструмента. При нормальных режимах резания и правильной заточке режущего инструмента развивающиеся температуры не представляют опасности, однако отклонение от нормы может вызвать значительное их повышение. Основными факторами, влияющими на разогрев материала при его механической обработке, являются: скорость резания, подача инструмента (толщина стружки), качество заточки инструмента, механические и теплотехнические качества материала. Чем больше скорость резания, толще стружка и тупее инструмент, тем больше будет выделяться тепла. 

При нарушении режима механической обработки опасность воспламенения представляют пластмассы, резина, магниевые сплавы и другие подобные им материалы.

Нагревание газов при сжатии их в компрессорах.

Изменение объема газообразных тел или формы пластических материалов требует затраты механической энергии, при этом выделяется тепло, которое нагревает вещество, а также конструктивные элементы компрессоров и прессов. Процессы сжатия газов и прессования пластических масс широко используются в народном хозяйстве. Компрессорами создают давления, необходимые для транспортировки газов по трубопроводам и для осуществления производственных процессов. Многие производственные операции могут протекать только при повышенном и высоком давлении газа (гидрогенизация жиров требует давления водорода 4—5 атм, наполнение баллонов ацетиленом производится при давлении 25—30 атм, производство этилового спирта из этилена требует давления 100 атм, синтез .аммиака протекает при давлении азотно-водородной смеси до 300 атм, получение полиэтилена высокого давления —до 1500 атм и т. д.).

Почти на всех производственных предприятиях имеются воздушные компрессоры, для получения сжатого воздуха (для передавливания, перемешивания, распыления или пневматической транспортировки веществ, привода в действие тормозных или транспортирующих устройств и т. д.).

Практика эксплуатации компрессоров показала, что при неисправностях и нарушении нормального режима работы могут возникать вспышки, пожары и взрывы не только при сжатии горючих газов. но и при сжатии воздуха.

Несмотря на то, что воздушные компрессоры сжимают и подают в трубопроводы не горючий газ, а воздух, в практике имеют место их взрывы с последующими пожарами. Взрывы в воздушных компрессорах происходят в результате образования взрывоопасных концентраций паров и продуктов разложения масла с воздухом при одновременном наличии очагов самовозгорания отложений на поверхности труб. Образование же паров масла и продуктов его разложения вызвано высокой температурой, причина которой — адиабатическое сжатие воздуха.

Под воздействием сравнительно высокой температуры (150°С) часть масла испаряется, разлагается и окисляется кислородом сжимаемого воздуха. Испарению и окислению способствует также развитая поверхность масляной пленки и взвеси. Дальнейшее повышение температуры в компрессоре резко увеличивает интенсивность процесса окисления.

Исследованиями установлено, что в пределе температур 150°С на каждые последующие 10°С повышения температуры процесс окисления ускоряется в 2—3 раза. Выделяющееся при этом тепло способствует еще более интенсивному испарению, разложению и окислению масла. Продукты разложения, окисления и испарения масла уносятся воздухом из компрессора, и часть из них отлагается на поверхности труб в виде масляного нагара. Таким образом, более благоприятные для взрыва условия образуются в нагнетательном воздуховоде, так как процесс окисления масла продолжается и в слое, отложившемся на стенках труб. В результате окисления температура отложений постепенно повышается. Это приводит не только к дополнительному выделению в сжатый воздух паров масла и продуктов его окисления с образованием взрывоопасных концентраций, но и к образованию очагов самовозгорания отложений на трубах, т. е. к взрыву. Самыми опасными являются участки трубопровода от компрессора до воздухосборника и сам воздухосборник. Взрывы чаще всего происходят при работе компрессоров на повышенных давлениях.

Неоднократные случаи взрывов наблюдались при работе кислородных компрессоров. При этом основная причина взрыва заключалась в нарушении установленной системы смазки то есть когда применяли не дистиллированную воду, а масло или мыльную эмульсию со значительным содержанием в ней жиров Смазка кислородных компрессоров должна производиться только дистиллированной водой с добавлением не более 10% глицерина. 

Химические реакции, протекающие на воздухе с выделением значительного количества тепла, таят потенциальную опасность возникновения пожара или взрыва, так как при этом возможен разогрев реагирующих, вновь образующихся или рядом находящихся горючих веществ до температуры их самовоспламенения. В условиях производства и хранения химических веществ встречается большое количество таких соединений, контакт которых с воздухом или водой, а также взаимный контакт веществ друг с другом может быть причиной возникновения пожара.

Нередко по условиям технологии находящиеся в аппаратах вещества нагреты до температуры, превышающей температуру их самовоспламенения. Так, например, пиролизный газ при получении этилена из нефтепродуктов имеет температуру самовоспламенения в пределах 530—550 °С, а выходит из печей пиролиза с температурой 850°С; мазут—с температурой самовоспламенения 380—420 °С на установках термического крекинга нагревается до 500 °С; бутан и бутилен, имеющие температуру самовоспламенения соответственно 420—439 °С, при получении бутадиена нагреваются до 550—650 °С и т. д. Естественно, Что появление неплотностей в аппаратах и трубопроводах и соприкосновение с воздухом выходящего наружу продукта, нагретого выше температуры самовоспламенения, сопровождается ; его загоранием. В некоторых случаях используемые в технологии вещества имеют очень низкую температуру самовоспламенения, даже ниже температуры окружающей среды.

Загорания подобных веществ можно избежать только путем обеспечения хорошей герметичности аппаратов с исключением взаимоконтакта этих веществ с воздухом.

Большая группа веществ, соприкасаясь с воздухом, способна к самовозгоранию. Самовозгорание подобных веществ начинается или при температуре окружающей среды, или после некоторого предварительного их подогрева. К таким веществам относятся растительные масла и животные жиры, каменный и древесный уголь, сернистые соединения железа, некоторые сорта сажи, порошкообразные вещества (алюминий, цинк, титан, магний, торф, отходы нитроглифталевых лаков и др.), олифа, скипидар, лакоткани, клеенка, гранитоль, сено, силос и т. д. Пожары и взрывы от самовозгорания веществ в процессе хранения, сушки, транспортировки, при остановке аппаратов на чистку и ремонт происходят сравнительно часто.

Продолжительность процесса самовозгорания веществ может исчисляться как несколькими минутами, так и многими часами, поскольку скорость окисления горючих веществ зависит от многих факторов и при прочих равных условиях — от количества материала (главным образом, от высоты кучи или штабеля), начальной температуры процесса и условий отвода в окружающую среду выделяющегося при окислении тепла.

Контакт самовозгорающихся химических веществ с воздухом происходит обычно при повреждении тары, розливе жидкости, расфасовке веществ, при сушке, открытом хранении твердых измельченных, а также волокнистых, листовых и рулонных материалов, при вскрытии аппаратов для осмотра и ремонта, при откачке жидкостей из резервуаров, когда внутри их имеются самовозгорающиеся отложения, и т. д.

Значительное количество химических соединений взаимодействует с водой или влагой воздуха с определенным экзотермическим эффектом. Выделяющееся при этом тепло может вызвать воспламенение образующихся или примыкающих к зоне реакции горючих веществ. К веществам, воспламеняющимся или вызывающим горение при соприкосновении с водой, относятся натрий, калий, карбид кальция, карбиды щелочных металлов, негашеная известь, рубидий, силаны, фосфористый кальций, фосфористый натрий, сернистый натрий, гидросульфит натрия и т. д.

Многие из этих веществ (щелочные металлы, карбиды и т. п.) при взаимодействии с водой образуют горючие газы, которые могут воспламеняться от теплоты реакции.

При взаимодействии небольшого количества (3-5 г) калия и натрия с водой развивается температура выше 600—650 °С. Если взаимодействуют более крупные куски, часто происходят взрывы с разбрызгиванием расплавленного металла. В мелкораздробленном состоянии щелочные металлы воспламеняются во влажном воздухе. Сильное разогревание может произойти при взаимодействии карбида кальция с водой.

Для разложения 1 кг химически чистого карбида кальция необходимо 0,562 кг воды. При таком или меньшем количестве воды в зоне реакции развивается температура до 800—1000 °С. При этом куски карбида кальция могут раскаляться до свечения. Естественно, что в таких условиях образующийся ацетилен на воздухе воспламеняется, так как его температура самовоспламенения равна 335 °С. При большом количестве воды ацетилен не воспламеняется, потому что тепло реакции поглощается водой. Карбиды щелочных металлов (Na2C2 и К2С2) при соприкосновении с водой реагируют со взрывом.

Некоторые вещества из данной группы сами являются негорючими (например, негашеная известь), но теплота реакции их с водой может нагреть соприкасающиеся горючие материалы до температуры самовоспламенения. Так, при контакте небольшого количества воды с негашеной известью температура смеси может достичь 600 °С, при этом произойдет воспламенение древесины или мешковины.

При производстве и хранении различных химических веществ пожары и взрывы могут возникать в результате их взаимодействия друг с другом. Чаще всего такие случаи происходят при воздействии окислителей на органические вещества.

В качестве таких окислителей могут выступать хлор, бром, фтор, окислы азота, азотная кислота, перекиси натрия, бария и водорода, хромовый ангидрид, двуокись свинца, хлорная известь, жидкий кислород, селитры (соли азотной кислоты, например азотнокислый калий, азотнокислый натрий, азотнокислый барий, азотнокислый кальций), хлораты (соли хлорноватой кислоты, например бертолетова соль), перхлораты (соли хлорной кислоты, например хлорнокислый натрий), перманганаты (соли марганцевой кислоты, например марганцовокислый калий), соли хромовой кислоты и др.

Перечисленные окислители в большинстве случаев вызывают воспламенение органических веществ при смешении или соприкосновении с ними. Многие из них (селитры, хлораты, перхлораты, перманганаты, соли хромовой кислоты), кроме того, способны образовывать смеси с другими органическими веществами, взрывающиеся от незначительного механического или теплового воздействия. Некоторые смеси окислителей и горючих веществ способны воспламеняться при действии на них серной или азотной кислоты или небольшого количества влаги.

Алюминийорганические соединения, о которых уже говорилось в предыдущих параграфах, с кислотами, спиртами и щелочами реагируют со взрывом. Невозможность тушения алюминийорганических соединений обычными средствами пожаротушения привела к необходимости разработать специальный огнетушащий порошковый состав.

Многие инициаторы, катализаторы и парообразователи из широко используемых в производстве синтетических смол, пластических масс, синтетических волокон и каучука вызывают воспламенение и взрывы при взаимодействии с другими веществами.

Реакциям взаимодействия окислителей с горючими веществами способствуют измельченность веществ, качество смешения, повышенная начальная температура, а  также наличие инициаторов химического процесса взаимодействия веществ. В некоторых случаях реакции носят характер взрыва.

Подобного рода окислители нельзя хранить совместно с другими горючими веществами, нельзя допускать какого-либо контакта между ними, если это не обусловлено характером технологического процесса.

Некоторые химические вещества нестойки по своей природе, они способны разлагаться с течением времени или под действием температуры, трения, удара и других факторов. К этой группе веществ относятся, как правило, эндотермические соединения, поэтому процесс их разложения связан с выделением большего или меньшего количества тепла. В эту группу входят взрывчатые вещества, селитры, перекиси, гидроперекиси, карбиды некоторых металлов, ацетилениды, ацетилен, диацетилен, порофоры и многие другие вещества.

Нарушение технологического регламента при производстве, использовании или хранении таких веществ, воздействие на них вблизи расположенных источников тепла (например, приборы отопления, горячие продуктопроводы), я особенно теплоты возможного пожара, могут привести к взрывному разложению соединений и инициировать новый или поддержать развившийся пожар.

Известны случаи, когда возникший пожар приводил к взрывному разложению продукта, находящегося в аппаратах, вызывая мощные взрывы оборудования с полным разрушением установки и повреждением аппаратов соседних установок.

Источники зажигания от теплового проявления электрической энергии могут возникнуть при несоответствии электрооборудования (машин, двигателей, сетей, преобразователей, пускорегулирующих приборов, электрических устройств в технологических аппаратах и т. п.) характеру воздействующей на него среды; в случае несоблюдения правил устройства и эксплуатации электрооборудования; при неисправностях и повреждениях, вызываемых механическими причинами, а также действием химически активных веществ, влаги и т. п. Тепловое действие электрического тока может проявиться в виде электрических искр и дуг (при коротких замыканиях, пробоях слоя изоляции и т. п.), чрезмерного перегрева двигателей, машин, контактов, отдельных участков электрических сетей и электрического оборудования, а также аппаратов при перегрузках и больших переходных сопротивлениях, в виде перегрева в результате теплового проявления токов индукции и самоиндукции, при искровых разрядах статического и атмосферного электричества, в результате нагревания вещества и материалов от диэлектрических потерь энергии.

Максимальная температура на колбе электрической лампочки накаливания зависит от мощности: 25 Вт – 100 °С, 40 Вт – 150 °С, 75 Вт – 250 °С, 100 Вт – 300 °С, 150 Вт – 340 °С, 200 Вт – 360 °С, 750 Вт – 370 °С,

При коротком замыкании проводников электрического тока или замыкании на землю образуются электрическая дуга, искры и выделяется большое количество тепла. Зона разлета частиц при коротком замыкании при высоте расположения провода 10 м колеблется от 5 (вероятность попадания 92%) до 9 (вероятность попадания 6%) м; при при расположении провода на высоте 3 м – от 4 (96%) до 8 1%); при расположении на высоте 1 м – от 3 (99%) до 6 м (6%).

Короткое замыкание может вызвать воспламенение изоляции, расплавление проводников или деталей электрических машин и аппаратов с разбрызгиванием частичек расплавленного металла.

Замыкания и искровые пробои между обкладками конденсаторов, между электродами аппаратов и устройств могут привести к повреждениям герметичных аппаратов и воспламенению горючих веществ.

Перегрузка электрических сетей и машин вызывается увеличением механической нагрузки на электродвигатели, а также подключением к электрическим сетям дополнительных токоприемников, на которые сети не рассчитаны. Увеличение силы тока в сетях и машинах приводит к выделению большого количества тепла, воспламенению изоляции. Опасные последствия перегрузки наблюдаются при неправильно выбранной или неисправной защите сетей плавкими вставками или автоматами.

Переходные сопротивления возникают чаще всего в местах, где провода и кабели некачественно присоединяются к машинам и аппаратам или токопроводящие жилы соединяются друг с другом холодной (.скруткой, а также в местах плохого контакта металлических предметов, по которым протекают токи утечки. В местах переходных сопротивлений выделяется значительное количество тепла. От нагрева мест переходных сопротивлений может загореться электроизоляция, а также рядом находящиеся горючие вещества.

Разряды статического электричества могут образоваться при перемещении жидкостей, газов и пылей, при ударах, измельчении, распылении и подобных процессах механического воздействия на материалы и вещества, являющиеся диэлектриками. Искровые разряды статического электричества могут воспламенить паро-, газо- и пылевоздушные смеси. Накапливанию высоких потенциалов статического электричества и формированию искровых разрядов способствуют отсутствие или неэффективность специальных мер защиты от статического электричества, неэффективность или неисправность заземляющих устройств, образование электроизоляционного слоя отложений на заземленных поверхностях, нарушение режимов работы аппаратов (увеличение скорости движения веществ, падение струи с высоты, загрязненность движущихся жидкостей или  наличие на их поверхности каких-либо плавающих тел и т. п.).

Искры статического электричества, образующегося при работе с движущимися диэлектрическими материалами, достигают величин от 2,5 до 7,5 мДж.

Молнии и искровые разряды от воздействия атмосферного электричества. Отсутствие, неисправность или неправильная эксплуатация систем молниезащиты зданий, сооружений и наружных установок в зонах активного проявления грозовой деятельности могут вызвать поражение их прямыми ударами молнии, особенно при наличии массивных высоких металлических конструкций или аппаратов со стравливающими линиями и воздушками.

Температура разряда молнии – 30000 °С при силе тока 200000 А и времени действия около 100 мкс. Энергия искрового разряда вторичного воздействия молнии превышает 250 мДж и достаточна для воспламенения горючих материалов с минимальной энергией зажигания до 0,25 Дж. Энергия искровых разрядов при заносе высокого потенциала в здание по металлическим коммуникациям достигает – значений 100 Дж и более, что достаточно для воспламенения всех горючих материалов.

Индукционное и электромагнитное воздействие атмосферного электричества способствует появлению значительных электрических потенциалов на производственном оборудовании, трубопроводах, строительных конструкциях. Отсутствие или неисправность систем заземления аппаратов и конструкций, отсутствие перемычек между трубопроводами могут привести к образованию опасных искровых разрядов.

В некоторых случаях воспламенение горючих веществ происходит в результате индукционного и диэлектрического нагрева. Так, при воздействии переменных магнитных полей происходит нагрев до высокой температуры металлических частиц, оказавшихся, например, в древесине при сушке ее токами высокой частоты. Кроме того, могут быть местные перегревы диэлектриков, попавших под воздействие переменного электрического поля (например, наличие сильно сучковатых, смолистых досок при сушке древесины токами высокой частоты).

1.2. Причины образования горючей среды внутри технологических аппаратов и производственных помещений

На промышленных предприятиях хранятся и перерабатываются разнообразные по химическим и пожароопасным свойствам жидкие, газообразные и твердые вещества. Каждая из этих групп веществ имеет свои особенности. Например, жидкости могут находиться и в герметически закрытых и в открытых емкостях, а газы, в том числе и сжиженные, — только в герметически закрытых аппаратах. Упругость пара жидкости над ее зеркалом в аппарате близка или равна давлению насыщенного пара при данной температуре, в то время как концентрация газов в аппаратах от температурного режима работы не зависит.

Естественно, что наиболее опасными для производства являются случаи повреждений и аварий аппаратов. При повреждении аппаратов и трубопроводов с газами последние в силу своей большой текучести и диффузионной способности выходят наружу, смешиваются с воздухом и могут быстро образовать взрывоопасные концентрации в больших объемах. При повреждении аппаратов и трубопроводов с жидкостями происходит растекание и испарение жидкостей. При этом взрывоопасные смеси паров жидкости с воздухом могут образоваться только при определенных температурных условиях. Утечка жидкостей чаще всего приводит к возникновению пожаров и реже — к взрывам.

Большинство твердых веществ обрабатывают открыто, т. е. без специальных укрытий и изоляции. В том случае, когда вещества самовозгораются на воздухе или процесс их обработки сопровождается образованием пыли и продуктов разложения, обработку твердых веществ осуществляют также изолированно от воздуха или в закрытых аппаратах с местными отсосами пыли.

Следовательно, условия образования опасных концентраций в аппаратах с пылями несколько отличны от условий в аппаратах с парами и газами. Вместе с тем причины, вызывающие повреждение аппаратов и трубопроводов с огнеопасными газами, жидкостями и пылями, во многом аналогичны и могут рассматриваться совместно.

После оценки пожаро- и взрывоопасности среды внутри производственных аппаратов необходимо установить, какие из этих аппаратов могут являться источниками выхода горючих веществ наружу.

Горючие газы, пары и жидкости выходят из аппаратов и трубопроводов в производственное помещение или на открытую площадку не только при повреждениях и авариях, но и при наличии исправных аппаратов, имеющих открытую поверхность испарения жидкости или дыхательные устройства, если эксплуатируются аппараты периодического действия, с сальниковыми уплотнениями и т. п. Даже из герметически закрытых аппаратов, работающих под повышенным давлением, также происходят небольшие утечки из-за наличия неплотностей в швах, фланцевых соединениях и арматуре.

При эксплуатации указанных аппаратов у мест выхода паров и газов могут образоваться горючие концентрации. Размеры зон воспламеняемых смесей, т. е. реальная опасность подобных аппаратов, определяются не только пожароопасными свойствами находящихся в них веществ, но и, главным образом, их количеством, которое может выходить наружу за определенный отрезок времени.

Количество выходящих наружу веществ может быть найдено опытным путем или определено расчетом.

Испарение с открытой поверхности происходит при хранении жидкостей в открытых резервуарах, наличии окрасочных ванн, пропитке в ваннах растворенными смолами тканей и бумаги, промывке и сушке деталей растворителями и т. п. С открытой поверхности испаряется жидкость и в том случае, когда она растекается ,при аварии аппаратов и трубопроводов.

Взрывоопасная концентрация смеси паров с воздухом над поверхностью открытого аппарата образуется, если температура жидкости tраб будет выше температуры ее вспышки tвсп. С учетом коэффициента надежности это условно выражается соотношением:

tраб ≥ tвсп - 10ºС.

Размер образующейся взрывоопасной зоны паров определяется условиями испарения.

Количество жидкости, испаряющейся со свободной поверхности, зависит от ее физических свойств, температурных условий испарения, площади зеркала испарения, времени испарения и подвижности воздуха.

В технологических процессах производств нередко применяются аппараты периодического действия. К таким аппаратам относятся растворители синтетических смол и других веществ, ксантогенераторы, клеемешалки, смесители, экстракторы, фильтрпрессы и т. п. При всех прочих равных условиях аппараты периодического действия представляют большую пожарную опасность по сравнению с аппаратами непрерывного действия.

Аппараты периодического действия перед началом рабочего цикла загружаются твердыми или жидкими горючими веществами, в процессе работы появляется необходимость брать пробы обрабатываемых веществ на анализ, а по окончании процесса аппарат должен разгружаться и готовиться для последующего цикла работы. Таким образом, эксплуатация даже герметично закрытых аппаратов периодического действия сопряжена с необходимостью открывания люков, крышек, загрузочных и разгрузочных приспособлений и выходом пои этом наружу определенного количества горючих веществ.

Открывание крышки смесителя при разгрузке, загрузке аппарата приведет к выходу паров ЛВЖ наружу, образованию местных пожароопасных концентраций вблизи аппарата, а также и внутри аппарата при поступлении в него воздуха.

Процесс загрузки горючих веществ в аппарат сопровождается вытеснением наружу определенного количества газовоздушной смеси.

При этом если аппарат загрузочной трубой соединен с бункером, находящимся в другом помещении пары огнеопасной жидкости, вытесняемые при загрузке такого аппарата, могут попадать в бункер и из него в помещение, создавая опасность взрыва.

При эксплуатации закрытых аппаратов и емкостей, находящихся под давлением, даже при их исправном состоянии всегда происходят небольшие утечки горючих веществ. Это объясняется тем, что даже при самой тщательной обработке прилегающих друг к другу поверхностей нельзя создать абсолютную непроницаемость.

Величина утечки будет зависеть главным образом от режима работы аппарата и состояния уплотнителей.

Утечки из нормально герметизированных аппаратов, работающих под давлением, происходят хотя и непрерывно, но обычна не вызывают реальной пожарной опасности, так как выходящие наружу маленькие струйки газа или пара чаще всего рассредоточены по поверхности аппарата и при наличии воздухообмена, сразу же рассеиваются и отводятся от места их выделения.

Значительное количество аппаратов, работающих под давлением, имеют движущиеся механизмы (лопасти мешалок, колеса насосов и компрессоров, винты шнеков и т. п.), валы или штоки которых проходят через корпус аппарата с соответствующими сальниковыми уплотнениями.

Уплотнения вращающихся валов и штоков, совершающих возвратно-поступательное движение, должны создавать небольшое трение, быть износоустойчивыми, обладать требуемой герметичностью и возможностью легкой замены.

Создать надлежащую герметичность сальников очень трудно, поэтому при работе аппаратов с наличием сальниковых уплотнений всегда наблюдается утечка паров, газов или жидкости.

Наибольшую опасность для производства представляют повреждения и аварии технологического оборудования и трубопроводов, в результате которых значительное количество горючи: веществ выходит наружу, вызывая опасное скопление паров и газов в помещениях, загазованность открытых территорий, разлив жидкостей на большие площади.

Последствия повреждения или аварии будут зависеть от размеров аварии, а также пожароопасных свойств выходящих наружу веществ, от их температуры и давления.

При эксплуатации производственных аппаратов возможны не только повреждения прокладок, сальников, швов и т. п., но и повреждение материала корпуса и даже полное разрушение аппаратов с выходом наружу большого количества жидкостей и газов.

Если в поврежденных аппаратах или трубопроводах горючие вещества нагреты выше температуры самовоспламенения, то при выходе наружу и соприкосновении с воздухом произойдет их -загорание и образуется устойчивый факел горящего газообразного продукта или разлившейся жидкости. При этом воспламенение может сопровождаться небольшим хлопком. Такое же явление будет наблюдаться, когда в непосредственной близости от участка повреждения находятся источники открытого огня или аппараты с температурой поверхности, равной или выше температуры самовоспламенения попадаемого на них продукта.

Если же выходящее из поврежденных аппаратов или трубопроводов горючее вещество нагрето ниже температуры самовоспламенения, но выше температуры вспышки (для жидкостей), то неизбежно произойдет образование горючих концентраций паров или газов с воздухом. При этом могут образоваться не только местные, но и во всем объеме производственного помещения или на территории открытых площадок взрывоопасные концентрации.

Повреждения аппаратов и трубопроводов могут носить местный, т. е. локальный, характер (образование трещин, свищей, сквозных отверстий от коррозии, прогары теплообменной поверхности, выжимание прокладок фланцевых соединений и т. п.), но может происходить и полное разрушение аппарата или трубопровода. В первом случае через образовавшееся отверстие почти под постоянным давлением продукт в виде струй пара, газа или жидкости будет выходить наружу. Во втором случае все содержимое аппарата сразу выйдет наружу и, кроме того, будет продолжаться истечение газа или жидкости из соединенных с ним трубопроводов.

1.3. Причины повреждений аппаратов и трубопроводов

Условия работы технологических аппаратов разнообразны. Материал аппаратов, трубопроводов, их арматура и прокладка испытывают постоянное воздействие обрабатываемых веществ, нередко нагретых до высоких температур и находящихся под высоким давлением. На аппараты воздействует также окружающая среда, которая часто, особенно в химических производствах, обладает агрессивными свойствами.

Материал аппаратов и толщина стенок при проектировании подбираются таким образом, чтобы они могли противостоять воздействию обрабатываемых веществ, температуры, внутреннего давления и внешней среды. Следовательно, аварии и повреждения могут возникнуть от недостатков конструктивного характера (неудачный подбор материала, неправильный расчет) или, эксплуатационного характера (нарушение принятых режимов работы аппаратов) или при действии обеих причин одновременно. Определить истинную причину повреждения не всегда бывает просто, так как кажущаяся на первый взгляд очевидной причина повреждения в действительности может являться следствием ряда других взаимосвязанных между собой явлений.

Естественно, что предупредительные мероприятия должны быть направлены на предотвращение действительных причин повреждений и аварий.

Чтобы несколько облегчить процесс исследования причин повреждений аппаратов, необходимо изучить наиболее характерные из них. Рассмотреть эти причины одновременно и во взаимосвязи почти невозможно, поэтому мы рассмотрим их в отдельности.

Причины повреждений производственного оборудования можно разделить на три группы:

повреждения, возникающие в результате механических воздействий на материал аппаратов и трубопроводов;

повреждения, возникающие в результате температурных воздействий на материал аппаратов и трубопроводов;

повреждения, возникающие в результате химического износа материала.

Механическая прочность технологического оборудования является необходимым условием для обеспечения его безопасной эксплуатации.

Прочность технологического оборудования обеспечивается правильным подбором материала с учетом характера и величин внешних нагрузок, действующих на аппарат. При этом всегда сходят из самых неблагоприятных условий работы аппарата.

При проектировании и изготовлении аппаратов принимают все меры к тому, чтобы предотвратить возможность их повреждения вследствие недостаточной механической прочности. Вместе с тем на промышленных предприятиях нередко наблюдаются повреждения и аварии аппаратов и трубопроводов.

Это происходит по многим причинам, в том числе и в результате воздействия не предусмотренных расчетом нагрузок, наличия скрытых внутренних дефектов материала, отсутствия или неисправности эффективных средств защиты аппаратов от перегрузок, а также некачественного технического надзора за оборудованием в процессе его эксплуатации. В результате не предусмотренного расчетом механического воздействия материал корпуса аппарата или трубопровода может испытывать чрезмерно высокие внутренние напряжения, способные вызвать не только образование неплотностей в швах и разъемных соединениях, но и полное разрушение аппарата или трубопровода по наиболее слабому сечению.

Причинами появления высоких внутренних напряжений могут являться завышенные против нормы внутренние давления в аппаратах (от нарушения материального баланса, теплового расширения веществ, прекращения конденсации паров и т. п.) и нагрузки динамического характера, на которые аппарат не рассчитан.

Опасность повреждения емкостных аппаратов периодического действия может возникнуть в период их заполнения. Отсутствие . регулирующих приборов, а также измерителей уровня жидкостей или давления газов, недостаточный контроль за процессом наполнения могут явиться причиной переполнения аппаратов, образования в них повышенного давления и повреждения корпуса.

Неоднократно случаи образования повышенного давления наблюдались при подаче газа в газгольдеры, когда подвижную часть газгольдера вследствие перекоса или обледенения заклинивало.

Указанные причины при отсутствии автоматических систем прекращения подачи газа в газгольдер приводили к выбросу газа наружу через гидравлический уплотняющий затвор.

Чтобы не допустить переполнения аппаратов жидкостями или газами, осуществляют контроль за операциями наполнения, а аппараты и емкости оборудуют соответствующими приборами контроля и защиты.

Повышенные давления нередко образуются при увеличении сопротивления в линиях за насосами, компрессорами или аппаратами. Это происходит при неполном открывании задвижек, а также при уменьшении сечения линий в результате отложений на стенках солей, грязи, кокса, полимеров, кристаллогидратов и т. п.

Значительное количество аварий, сопровождающихся взрывами и пожарами, происходит при пуске компрессоров с закрытыми задвижками на выкидных газовых линиях.

Уменьшение внутреннего сечения трубопровода может произойти в результате различного рода отложений.

Так, например, при низких рабочих температурах или низкой температуре внешней среды в газовых и жидкостных линиях с наличием увлажненных углеводородных продуктов возможно образование ледяных и кристаллогидратных пробок.

Нередко происходит скопление и замерзание воды в дренажных линиях, что приводит к переполнению аппаратов, емкостей и повышению в них давления.

Отложения в трубах могут происходить в результате образования твердых продуктов термического разложения органических веществ (ококсование труб) и образования полимерных соединений (особенно при нарушении температурного режима и уменьшении скоростей движения продукта). В трубопроводах могут быть также отложения механических примесей и солей, содержащихся, в транспортируемом продукте.

Повышение давления в газовых линиях нередко происходит из-за попадания в них жидкости (газовый дистиллят, водяной конденсат), образующей пробки в коленах, изгибах и наиболее низких участках.

В мерниках, резервуарах и других емкостных аппаратах повышенное давление может образоваться из-за отсутствия условий для своевременного удаления вытесняемой паровоздушной смеси при наполнении аппаратов жидкостью.

Весьма опасным случаем является образование повышенных давлений в аппаратах и трубопроводах при нагревании  находящихся в них жидкостей и газов выше установленного предела. Это может произойти при отсутствии или неисправности контрольно-измерительных приборов, недосмотре обслуживающего персонала, а в некоторых случаях от лучистой энергии соседних аппаратов и даже от повышения температуры окружающей среды. При повышении рабочей температуры давление в аппаратах возрастает за счет объемного расширения веществ и увеличения упругости паров и газов. Следует различать два вида аппаратов, в которых указанные явления будут сказываться по-разному, — это аппараты, полностью изолированные, и аппараты, соединенные с другими. Естественно, что наиболее опасными будут первые аппараты, так как в них при одинаковом нагреве давление нарастает значительно интенсивнее и до более высоких пределов, чем во вторых.

При заполнении аппаратов, емкостей и баллонов жидкостью могут произойти случаи их переполнения. При этом жидкость займет весь объем аппарата и парового пространства в нем не будет. В сплошь наполненных аппаратах и емкостях, особенно если они герметично отключены от других аппаратов и емкостей, жидкости, нагреваясь, стремятся увеличиваться в объеме, но этому препятствуют стенки аппаратов. Так как жидкости практически не сжимаются, то нагревание их даже до невысоких температур вызывает очень большие внутренние давления, приводящие к повреждениям и разрыву стенок. То же получается при нагреве емкостей и баллонов, сплошь заполненных сжиженными газами. На практике было немало случаев, когда неправильное заполнение бочек и цистерн жидкостями, а также емкостей и баллонов сжиженными газами при последующем нагревании заканчивалось авариями.

Основой некоторых широко распространенных производств являются процессы испарения горючих и легковоспламеняющихся жидкостей. К таким процессам относятся: перегонка и ректификация  растворов на  атмосферных  и вакуумных установках, концентрирование и упаривание растворов,  испарение  растворителей из растворов твердых веществ и т. п. Во всех указанных технологических операциях испарение жидкостей сочетается с последующей конденсацией полученного пара. Нарушение  нормального процесса  конденсации паров может привести к образованию повышенного давления в системе.

Если конденсация пара уменьшится или прекратится совсем, а процесс парообразования будет продолжаться, то количество пара в колонне, конденсаторе и приемнике конденсата будет возрастать. При этом давление в аппаратах увеличится, кроме того, часть несконденсировавшегося пара будет выходить наружу через открытую воздушную подушку на емкости конденсата.

Если в аппарат с высокой рабочей температурой по какой-либо причине попадет жидкость, температура кипения которой значительно ниже температуры в аппарате, то произойдет интенсивное испарение жидкости и повышение давления.

Вода или другая низкокипящая жидкость может попасть в высокотемпературные аппараты вместе с поступающим продуктом, через неплотности теплообменной поверхности холодильников, находящихся внутри аппаратов, при неправильном переключении линий, а также в виде конденсата из паровых технологических и продувочных линий. Последнее имеет место в том случае, когда острый пар подается в недостаточно прогретые аппараты, если пар обводнен или паровая линия перед пуском пара в аппарат не освобождалась от конденсата. Наблюдались случаи, когда в аппаратах после промывки или испытания оставалась часть воды и высоконагретый продукт подавался без предварительного ее испарения.

Многие химические процессы протекают с выделением значительного количества тепла, с образованием побочных продуктов в виде паров и газов. Избыточное тепло, а также избыточные газообразные продукты своевременно отводят из аппарата, за счет чего в нем поддерживается нормальное рабочее давление.

При эксплуатации производственного оборудования неплотности и повреждения могут появиться в результате образования не предусмотренных расчетом температурных напряжений в материале стенок аппаратов и трубопроводов, а также в результате изменения механических свойств металлов под воздействием температуры.

Опасные температурные напряжения в  материале возникают при резких изменениях рабочей  температуры  аппарата или окружающей среды, под влиянием неравномерного воздействия температуры на конструктивные элементы аппарата, а также при действии изменяющейся или неодинаковой температуры на жестко закрепленные конструкции и узлы аппаратов. Общее  внутреннее  напряжение, появляющееся в материале от действия полезной нагрузки и от температурных  воздействий, может превысить пределы текучести, прочности и вызвать появление необратимых деформаций, разрывы стенок аппарата, трубопровода.

Механические свойства металла могут измениться в худшую сторону при действии на аппарат не предусмотренных расчетом как высоких, так и низких температур. При этом даже нормальные рабочие нагрузки могут привести к появлению необратимых деформаций и повреждению аппаратов или трубопроводов.

Под химическим износом понимают  уменьшение  толщины или прочности стенок аппаратов в результате химического взаимодействия материала с обрабатываемыми веществами или с внешней средой.

Находящиеся в аппаратах и трубопроводах вещества, имеющиеся в них химические примеси, используемые катализаторы, инициаторы или ингибиторы, а также среда, окружающая аппараты, могут химически взаимодействовать с материалом корпуса, вызывая его разрушение.

Разрушение металла от действия на него соприкасающейся с ним среды называется коррозией.

За последние четверть века борьба с коррозией приобрела особо важное значение, так как все шире и шире применяются высокие температуры и давления, большие скорости, агрессивные среды и т. п. Защита производственной аппаратуры от коррозии, является своего рода инженерно-техническим мероприятием, снижающим пожарную опасность процесса.

1.4. Ограничение распространения пожаров в производственных зданиях

Ограничение распространения пожаров в производственных зданиях достигается:

уменьшением количества горючих веществ и материалов, одновременно обращающихся в технологическом процессе;

выбором режима эксплуатации технологического процесса производства;

уменьшением количества горючих отходов производства, своевременных их удалением;

заменой горючих веществ, обращающихся в производстве, негорючими;

аварийным сливом огнеопасных жидкостей и технологических аппаратов и трубопроводов;

перекачкой горючих веществ из опасной зоны в менее опасную;

применением огнезадерживающих устройств на производственных коммуникациях;

защитой трубопроводов от горючих отложений.

Уменьшение количества горючих веществ и материалов, одновременно обращающихся в технологическом процессе, не только создает условия для ограничения возможности распространения пожара, но и снижает вероятность его возникновения.

Задача уменьшения количества горючих веществ и материалов, обращающихся в производстве, решается на всех стадиях проектирования промышленного объекта и во многом зависит от выбора технологической схемы производства.

Естественно, технологическая схема производства должна не только преследовать пожаровзрывобезопасные цели, но и быть экономически выгодной.

При всех прочих равных условиях выбирают, такую технологическую схему производства, при которой используется менее пожаровзрывоопасное сырье, обеспечивается меньший расход сырья и других пожаровзрывоопасных веществ на единицу получаемой продукции, а сам технологический процесс состоит из меньшего числа производственных операций и при этом уменьшается количество образующихся побочных горючих продуктов и отходов. Оценку вариантов пожаровзрывоопасности какого-либо технологического процесса делают путем сравнения количества горючих веществ,  приходящихся на единицу выпускаемой продукции.

Существуют некоторые общие условия, уменьшающие пожаровзрывоопасность технологической схемы производства. Так, вместо периодически действующих аппаратов и процессов целесообразно применять непрерывно действующие аппараты и процессы, так как при одной и той же производительности в непрерывно действующих аппаратах содержится меньшее количество горючих веществ и сами аппараты занимают меньшую площадь.

Большие возможности с точки зрения повышения пожарной безопасности производства (уменьшения количества горючих веществ) имеют проектные и научно-исследовательские организации на стадии разработки технологической схемы. На основании технологических расчетов определяют размеры и количество аппаратов так, чтобы не было необоснованного увеличения количества находящихся в них горючих веществ.

Технологическая схема, как правило, должна исключать напорные баки, промежуточные емкости, мерники, рефлюксные емкости и тому подобные аппараты. Вместо них следует использовать автоматические регуляторы давления и расхода, мерники-дозаторы непрерывного действия, автоматические питатели и т. п.

При наличии технической возможности следует заменять в технологическом процессе легковоспламеняющиеся поглотители и растворители, катализаторы и инициаторы, а также теплоносители и хладагенты менее пожароопасными или негорючими веществами. Например, вместо легковоспламеняющихся веществ, используемых для охлаждения аппаратов, целесообразно применять негорючие вещества.

Выбирая ту или иную технологическую схему производства, следует учесть, что уменьшению пожаровзрывоопасности способствует размещение технологического оборудования на открытых площадках и этажерках во всех случаях, когда это возможно по климатическим условиям и по условиям эксплуатации.

Размещая технологические аппараты как в зданиях, так и на открытых площадках, следует учитывать, что производственные коммуникации (связи между аппаратами) должны быть как можно проще, иметь небольшую длину и небольшое количество встречных потоков. Рациональное размещение производственных аппаратов и трубопроводов снижает количество горючих веществ, в них обращающихся.

Одним из направлений, используемых для ограничения масштабов возможного пожара, является ограничение производственных площадей зданий и открытых установок. Так, строительные нормы и правила устанавливают предельно допустимую площадь этажа между противопожарными стенами одноэтажных и многоэтажных зданий в зависимости от категории производств (по пожарной опасности), количества этажей и огнестойкости здания. Площадь отдельно стоящих открытых установок также ограничивается в зависимости от максимальной высоты оборудования или этажерки и вида обрабатываемого продукта. Склады для хранения горючих матералов разделяют противопожарными стенами на отсеки, позволяющие в случае возникновения пожара ликвидировать его с минимальным ущербом.

При хранении на одном складе различных материалов и изделий разделение на отсеки производят исходя из признаков однородности применяемых огнетушащих средств и допустимости совместного их хранения.

Следует иметь в виду, что предельно допустимые площади производственных зданий, складов и открытых установок велики и на них может быть сосредоточено много ценных горючих веществ и материалов. Поэтому нельзя упускать из виду необходимость изоляции пожаровзрывоопасных участков от менее опасных даже в пределах допустимых нормами производственных площадей. Так, аппараты и оборудование, в процессе эксплуатации которых может быть выделено большое количество горючих газов, паров или пыли, а также реакторы с особо опасными веществами либо реакторы, работающие под очень высоким давлением, размещают, как правило, в обособленных помещениях. Изолируют друг от друга участки производства, относящиеся по пожарной опасности к различным категориям.

Наружные установки рекомендуется размещать со стороны глухой стены здания цеха или в торцовой его части, чтобы затруднить переход огня при пожаре. Некоторые аппараты со сжиженными горючими газами, огнеопасными жидкостями, а также отдельные аппараты с горючими газами, вынесенные из помещения цеха, но связанные с цеховым оборудованием, размещают в торцах или со стороны глухой стены здания. Оборудование с пожаровзрывоопасными веществами нельзя располагать над вспомогательными помещениями и под ними.

Многие производственные процессы требуют наличия небольших цеховых складов. В этом случае, исходя из потребностей и требований пожарной безопасности, устанавливают предельную емкость складов и изолируют их от технологического процесса.

Режим эксплуатации технологического процесса производства

Под режимом эксплуатации технологического процесса производства следует понимать условия, при которых этот технологический процесс менее всего пожаровзрывоопасен. Для соблюдения этого условия необходимо, чтобы у аппаратов, у рабочих мест было определенное количество сырья и полуфабрикатов. Их скопление всегда чревато пожаровзрывоопасностью. Чтобы знать, какое количество сырья и полуфабрикатов может скапливаться у аппаратов и рабочих мест, нужно уметь рассчитать допустимую норму единовременной загрузки рабочих помещений.

Существует ряд ограничений, регламентирующих режим эксплуатации той или иной технологической схемы производства. Так, есть ограничение на количество изделий, одновременно находящихся в производстве. Это в основном относится к технологическим линиям, связанным с производством крупногабаритных изделий — самолетов, вагонов, машин и т. п.

Администрация предприятия совместно с представителями пожарной охраны устанавливает, какое количество, например, самолетов, может находиться одновременно в цехе их сборки.

Есть ограничения на количество горючих материалов (твердых и жидких) исходя из занимаемой ими площади. Соответствующие производственные инструкции устанавливают: в данном цехе у аппаратов может находиться такое-то количество сырья, полуфабрикатов и готовой продукции. Они не должны загромождать проходы и подступы к производственному оборудованию, средствам пожаротушения, эвакуационным выходам. С учетом этих условий места возможного размещения горючих веществ (площадки) выделяют нанесением на полу резко заметных линий. Ширину проходов и подступов, которые всегда должны быть свободными, принимают исходя из соответствующих нормативных актов.

Существуют ограничения на количество горючих материалов (твердых и жидких) в зависимости от занимаемой ими емкости либо их массы. Соответствующими нормативными актами регламентируется, какой объем тех или иных горючих веществ может находиться непосредственно в цехе либо храниться на складе.

Исходя из условий технологического процесса, в соответствующих инструкциях по тому или иному производству, указываются нормы потребления горючего вещества в сутки, за смену и даже полусмену. Соблюдение этих норм является непременным условием, способствующим предотвращению пожаров и взрывов на производстве.

Уменьшение количества горючих отходов производства, их удаление

Процессы обработки древесины, пластмасс, хлопка, льна, процессы измельчения и размола твердых веществ, очистки злаков сопровождаются образованием отходов в виде обрезков, стружки, опилок, крошки, пыли. У рабочих мест, а также на территории таких объектов скапливается значительное количество горючих отходов; производственное оборудование, строительные конструкции покрываются слоем горючей пыли.

Уменьшение количества горючих отходов производства — очень важная технологическая проблема, которая решается различными путями. Один из самых простых и непреложных путей — регулярная уборка рабочих мест, очистка всего помещения цеха (склада). Другие пути — рациональная обработка твердых горючих материалов, улавливание горючих отходов прямо у места их выхода, замена одних технологических процессов другими: строгание, резание, долбление, фрезерование, шлифовка и т. п. заменяются прессованием, литьем, выдавливанием, гнутием, склеиванием и т. п.

Но если в технологическом процессе невозможно избежать образования горючих отходов, их необходимо своевременно улавливать и удалять. Уборка отходов может быть периодической и непрерывной, ручной и механизированной. Наиболее эффективной является механизированная уборка и в частности — централизованная система аспирации. Местные отсосы аспирационных систем располагают как можно ближе к местам образования отходов. Однако аспирационная система может быть сама источником возникновения и развития пожара. Особенно опасны скопления пыли и измельченных материалов как внутри аспирационной системы, так и в зоне ее прокладки. Поэтому аспирационные трубопроводы нельзя располагать в подвалах под производственными помещениями.

Улавливание горючих отходов хорошо налажено в том случае, когда предприятие экономически заинтересовано в этом, то есть когда отходы производства подвергаются утилизации: используются в качестве топлива, химического сырья, для изготовления строительных материалов и т. п. В целях удобства транспортировки отходов на другие предприятия их обычно подвергают прессованию.

Замена горючих веществ, обращающихся в производстве, негорючеми
Распространение пожара может быть ограничено заменой обращающихся в производстве горючих веществ негорючими. Эта работа идет в основном в следующих направлениях. При проектной разработке того или иного производства проектанты должны включать в технологический процесс менее опасные в пожарном отношении вещества, а наиболее пожаровзрывоопасные — целлулоидные, нитроцеллюлозные и т. п. материалы — вообще не использовать; заменять ЛВЖ пожаробезопасными моющими средствами; использовать пожаробезопасные лаки, краски, смолы, огнезащищенные пластмассы.

Промышленность освоила производство водорастворимых лаков, красок и пропиточных составов вместо подобных материалов на основе летучих растворителей (например, водорастворимый бакелитовый лак, водоэмульсионные пропиточные масляно-слюдяные лаки и т. п.). Водорастворимые смолы применяют при изготовлении гетинакса, текстолита, волокнита, изоляционной бумаги и других материалов. Предприятия и стройки вместо красок на олифе (для окраски внутренних поверхностей) используют водоэмульсионные или водорастворимые краски. Для склеивания волокнистых материалов, прорезинивания и изготовления искусственных кож вместо резинового клея (раствора каучука в бензине) используют латекс, который представляет собой негорючую полидисперсную суспензию каучука в воде.

На промышленных и сельскохозяйственных предприятиях для очистки и обезжиривания деталей машин используют пожаробезопасные технические моющие средства, а на некоторых предприятиях очистку производят с помощью ультразвука.

Аварийный слив жидкостей
Одним из способов предотвращения развития пожара и превращения его в крупный или особо крупный является аварийный слив огнеопасных жидкостей из технологических аппаратов и трубопроводов, оказавшихся в опасной зоне. Аварийный слив может быть осуществлен с помощью специальных устройств или с использованием обычных технологических коммуникаций и емкостей. Необходимость устройства аварийных сливов определяется соответствующими    нормами.

При обосновании устройства аварийных сливов следует учитывать, что

емкостные аппараты, как правило, имеют большой объем;

жидкость, содержащаяся в аппарате, является легковоспламеняющейся (или токсичной); поступление ее в зону пожара резко осложняет обстановку;

емкостная аппаратура с легковоспламеняющейся жидкостью располагается, как правило, на высоте.

При обосновании аварийного слива следует учитывать особенности конструкции самого аппарата и его опор, а также его содержимого; следует учитывать и возможные последствия опорожнения или сохранения заполненным аппарата в условиях пожара.

Очень важно при аварийной или аварийно-пожарной ситуации быстро слить из аппарата жидкость, перегрев которой может закончиться самопроизвольным термическим разложением продуктов и взрывом.

Экстренная принудительная эвакуация жидкости необходима из змеевиков реакционных аппаратов, теплообменников и трубчатых нагревателей при прекращении движения жидкости, так как перегрев застойного продукта ведет к его термическому разложению и закоксованию труб.

Известно, что масса жидкости в аппарате способна поглотить значительное количество тепла пожара и тем самым предотвратить перегрев, деформацию, разрушение аппарата. Примером может служить резервуар с нефтепродуктом, степень повреждения которого огнем собственного или окружающего пожара обратно пропорциональна уровню жидкости. По этой причине устройство аварийного слива в некоторых случаях нецелесообразно.

Аварийный слив жидкостей из емкостной аппаратуры, расположенной внутри производственного здания, должен производиться в специальные аварийные или дренажные емкости подземного или полуподземного типа, располагаемые вне пределов здания. Расстояние от производственных зданий до аварийных или дренажных емкостей принимается таким же, как и для расположенного вне здания технологического оборудования. Расстояние от аппаратуры наружных установок (или технологических этажерок) до аварийных или дренажных емкостей, как правило, не нормируется, но они должны размещаться вне габаритов установки (или этажерки). Не следует располагать аварийные или дренажные емкости между зданиями и наружными установками (этажерками), связанными с этими зданиями.

Аварийный слив может осуществляться как самотеком, так и путем выдавливания жидкости инертной средой (азотом, водяным паром или двуокисью углерода). Выдавливание предпочтительнее, когда допустимая продолжительность аварийного режима не превышает 10...15 мин. Один аварийный или дренажный резервуар может соединяться с несколькими емкостными аппаратами. В этом случае вместимость резервуара должна быть не менее объема наибольшего из аппаратов.

Аварийные резервуары выполняют закрытыми и снабжают дыхательными трубами, выведенными в безопасное место и защищенными огнепреградителями. Поскольку в процессе эксплуатации внутри аварийного (или дренажного) резервуара может скапливаться водяной конденсат, слив высоконагретых жидкостей может привести к быстрому его испарению, что, в свою очередь, вызовет резкое повышение внутреннего давления. Поэтому скапливающуюся воду необходимо систематически удалять. Днище резервуара делают с уклоном, чтобы обеспечить наиболее полное удаление воды.

Аварийному сливу высоконагретых жидкостей должна предшествовать продувка водяным паром (или инертным газом) внутреннего объема аварийного резервуара и сливной линии. Продувка нужна для предупреждения возможности взрыва горючей смеси, образующейся при соприкосновении с воздухом высоконагретого продукта, сливаемого в аварийную емкость закрытого типа.

Трубопроводы систем аварийного слива прокладываются с односторонним уклоном (в направлении аварийной или дренажной емкости) и по возможности прямолинейно (с минимальным количество поворотов). Установка задвижек по всей длине аварийного» трубопровода не допускается (за исключением задвижек аппаратов). Линию аварийного слива от распространения пламени защищают гидравлическими затворами.

Аварийные задвижки располагают, как правило, вне здания (или на первом этаже), вблизи выходов. При наличии дистанционного привода аварийную задвижку устанавливают вблизи от аппарата (или установки), подлежащего опорожнению; кнопку пускателя — вблизи от выходов, вне здания. Наиболее удачно такое решение аварийного слива, при котором включение аварийных задвижек автоматизировано и сблокировано с устройствами для аварийной остановки аппаратов или установок. Датчики автоматических систем открывания задвижек устанавливают в зоне возможного горения.

Использование инертной среды для увеличения скорости слива. Использование инертной среды позволяет параллельно решить и другую задачу пожарной безопасности — устранить вероятность взрыва внутри аппарата.

В производственных помещениях, когда объем емкостной аппаратуры (мерников, распределительных сосудов, напорных и топливных бачков, закалочных ванн и т. п.) невелик, не устанавливают специальные аварийные резервуары, а для аварийного слива используют производственные емкости, расположенные снаружи здания (или в соседних помещениях за глухой стеной). Жидкости сливают при этом только самотеком.

В цеховой документации должны быть всегда инструкции по приведению аварийной системы слива в действие.

Иногда устройство аварийных сливов может оказаться нецелесообразным. Тогда следует предусмотреть возможность перекачки огнеопасных жидкостей из емкостной аппаратуры, размещаемой в опасной зоне, в другие аппараты и емкости, расположенные в менее опасной зоне. Эвакуация огнеопасных жидкостей в этом случае не требует создания специальных установок, поскольку при возникновении аварийной ситуации могут быть использованы имеющиеся технологические коммуникации и насосы. Такой способ широко практикуется на промышленных предприятиях, а также на складах огнеопасных жидкостей, причем не только при создании аварийной ситуации, но и при остановке аппаратуры на профилактический осмотр или ремонт. Однако и здесь имеются некоторые существенные недостатки, обусловленные невозможностью осуществить аварийный слив при отсутствии свободных емкостей, а также незначительной скоростью привода системы в действие.

Огнезадерживающие устройства на производственных коммуникациях

По производственным коммуникациям пожар и взрыв распространяются в тех случаях, если внутри трубопроводов, воздуховодов, траншей, туннелей или лотков образовалась горючая среда, когда трубопроводы с этой горючей средой работают неполным сечением, если в системе заводской канализации на поверхности воды имеется слой горючей жидкости, когда имеются горючие отложения на поверхности труб, каналов и воздуховодов, если в (Системе находятся газы, газовые смеси или жидкости, способные разлагаться с воспламенением под воздействием высокой температуры или давления.

Чтобы предотвратить распространение огня по производственным коммуникациям применяют сухие огнепреградители, огнепреградители в виде гидравлических затворов, затворы из твердых измельченных материалов, автоматические задвижки и заслонки, водяные завесы, перемычки, засыпки и т. п.

Сухие огнепреградители — защитные устройства на трубопроводах, которые свободно пропускают поток газов через твердую огнезащитную насадку, но задерживают (гасят) пламя. Их защитное действие основано на явлении гашения пламени в узких каналах.

Огнепреградители могут быть в виде сеток или насадок (рис. 1.1). Насадки из гранулированных тел (шариков, колец, гравия и т. п.) или волокон (стеклянной ваты, асбестовых волокон и т. п.) образуют каналы криволинейной формы. Насадки в виде пластин из гофрированной фольги, спирально свернутых лент и т. п. образуют каналы треугольной, прямоугольной или другой формы сечения. Насадки в виде пластин из металлокерамики и металловолокна имеют капиллярные каналы.
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Рис. 1.1. Схемы огнепреградителей: а — с горизонтальными сетками;
б — с вертикальными сетками; в — с насадкой из гравия, шариков, колец;
г — с кассетой из ленты с прямыми гофрами; д — с кассетой из ленты с наклонными гофрами;
е — с металлокерамической насадкой; 1 — корпус; 2 — пламегасящий элемент

Сухими огнепреградителями чаще всего защищают газовые и паровоздушные линии, в которых по условиям технологии или при нарушении нормального режима работы могут образоваться горючие концентрации (дыхательные линии резервуаров, мерников, промежуточных емкостей, напорных баков и подобных им аппаратов с ЛВЖ, а также с горючими жидкостями, нагретыми до температуры вспышки и выше; стравливающие линии и продувочные свечи на аппаратах с газами и ЛВЖ; паровоздушные линии рекуперационных установок; линии, идущие от аппаратов и емкостей на факел; линии газовой обвязки резервуаров с ЛВЖ и т. п.). Сухими огнепреградителями защищают также линии с наличием веществ, способных разлагаться под воздействием давления, температуры или других факторов.

Жидкостным огнепреградителем (типа гидравлического затвора) называют такое защитное устройство, гашение пламени в котором происходит в процессе барботажа газообразной смеси через слой жидкости.

Гидравлический затвор, выполняющий роль огнепреградителя, должен надежно гасить пламя и задерживать распространение взрывной волны, обеспечивая минимальный унос жидкости проходящими потоками пара или газа; иметь небольшое гидравлическое сопротивление.

Надежность гашения пламени в гидрозатворе обеспечивается наличием определенной высоты слоя жидкости, через которую проходит горящая смесь, и дроблением газового потока на мелкие струйки или отдельные пузырьки. При этом создаются условия для интенсивного охлаждения жидкостью продуктов реакции, в результате чего прекращается горение.

Рациональные формы гидравлических затворов и их основные размеры определяются опытным путем.

Принципиальная схема гидравлического предохранительного затвора на газовой линии низкого давления показана на рис. 1.2. В корпус затвора заливают жидкость (чаще всего воду) так, что конец одной из труб оказывается погруженным в нее. Газы или пары, двигаясь по трубе, свободно проходят через слой жидкости, не встречая большого сопротивления. Горящая смесь также проходит через слой жидкости; при этом она интенсивно охлаждается, пламя гаснет.
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Рис. 1.2. Схема гидрозатвора на газовой линии:
1 — корпус; 2 — вода; 3 — линия подачи воды; 4 — подводящая труба;
5—отводящая труба; 6 — линия удаления избытка   воды;   7 — диск;   8 — прорези

Постоянный поток газа через гидравлический затвор приводит к потере жидкости за счет испарения и механического уноса частиц. В связи с этим принимают меры по поддержанию постоянного уровня жидкости в гидрозатворе.

Гидравлическими затворами защищают жидкостные и газовые линии, линии производственной канализации, лотки, сливные линии на железнодорожных и автомобильных сливо-наливных эстакадах

ЛВЖ и ГЖ, трубопроводы аварийного слива жидкостей, переливные линии мерников и резервуаров, наполнительные и расходные линии резервуаров, газовые, ацетиленовые линии и др.

При эксплуатации гидравлических затворов необходимо наблюдать за тем, чтобы они крепились в строго вертикальном положении. Уровень запорной жидкости в них должен быть не ниже уровня контрольного (пробного) краника. Наливать жидкость и проверять ее уровень в гидрозатворе следует при отключенных линиях. Нельзя вместо мембран ставить заглушки.

При работе в зимнее время гидрозатворы следует размещать в отапливаемых помещениях, а если это невозможно сделать, следует использовать в качестве запорной жидкости, например, раствор этиленгликоля или глицерина в воде.

Затворы из твердых измельченных материалов

Для предупреждения распространения огня по трубопроводам, по которым транспортируются твердые измельченные материалы или сгораемые отходы, на них монтируют устройства, создающие плотные пробки из транспортируемого материала (сухие затворы). С помощью таких сухих затворов исключается возможность образования в трубопроводе воздушного пространства.

В качестве сухого затвора часто применяют шнековый затвор, на бесконечном винте которого (перед выходным патрубком) отсутствует несколько витков, а непосредственно за патрубком витки винта имеют обратную направленность. Такая конструкция обеспечивает образование пробки в корпусе шнека даже при полном прекращении подачи материала.

Шнеки используют для подачи древесных отходов в топки котлов на деревообрабатывающих заводах и т. п. Шнеки устанавливают также на горизонтальных участках самотечных систем транспортировки горючих измельченных материалов (угольной пыли, муки, пресс-порошков и т. п.).

Для подачи древесных отходов в топку котла используемый секторный дозер. В устройстве имеются заслонки, которые обеспечивают образование в этом месте пробки из транспортируемых отходов, которая не пропустит пламя из топки в систему. Если все отходы из трубопровода выданы в топку, заслонки плотно прижимаются к лопастям дозера.

Роль сухого затвора могут выполнять бункеры, которые устанавливаются между циклонами и топками. В этом случае необходимо следить, чтобы внутри бункера всегда было достаточное количество твердого материала.

Автоматические заслонки и задвижки

Рассмотренные выше защитные устройства характерны тем, что движение среды по трубопроводам в момент гашения пламени не прекращается. Наряду с подобными защитными устройствами широко применяют различного рода задвижки и заслонки, которые в нужный момент перекрывают сечение трубы, прекращая тем самым и движение смеси, и распространение пламени. Эффективность огнезащитного действия заслонок и задвижек зависит от своевременности их срабатывания, плотности перекрывания сечения трубы, их огнестойкости. Чтобы задвижка успела сработать еще до приближения к ней фронта пламени, ее следует снабдить автоматическим приводом, который состоит из датчика и исполнительного органа. Датчики реагируют на повышение температуры, излучение раскаленных частиц (искр) и дым.

Схемы простейших автоматических заслонок показаны на рис. 1.3. Они имеют вращающийся   или падающий шибер.   В заслонках с вращающимся шибером плотность закрывания достигается крепящимся к нему грузом, пружиной или противовесом, закрепленным снаружи на оси шибера. В задвижках с падающим шибером уплотнение достигается за счет собственного веса.
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Рис. 1.3. Схемы автоматических заслонок и задвижек:
а — с грузом на поворачивающейся заслонке; б — с противовесом на поворачивающейся заслонке;
 в — с падающим шибером; 1 — трубопровод; 2 — заслонка (шибер); 3 — ось заслонки; 4 — грузики;
5—противовес; 6— привод заслонки с легкоплавким замком

Своевременность срабатывания заслонок и задвижек оценивают продолжительностью их срабатывания. Заслонка или задвижка успеет перекрыть сечение трубопровода, если длительность срабатывания ее будет меньше длительности движения пламени до места расположения задвижки.

Защита трубопроводов от горючих отложений

В некоторых цехах внутренняя поверхность трубопроводов при длительной эксплуатации загрязняется твердыми или жидкими горючими отложениями: частицами оседающей краски (воздуховоды окрасочных камер в малярных цехах); масляным конденсатом (воздуховоды термических цехов); конденсатом растворителей и пластификаторов (производство пластмасс и изделий из них, производство искусственной кожи и т. п.); кристаллическими отложениями смол (воздуховоды цехов по производству и переработке капролактама, фталевого ангидрида и т. п.); волокнистыми частицами (воздуховоды прядильных фабрик, рекуперационных линий заводов резинотехнических изделий, искусственной кожи и т. д.).

При вспышке в машине или у рабочего места пламя попадает в воздуховод и распространяется по горючим отложениям в направлении потока воздуха. В таких случаях принимают меры к снижению загрязнения труб горючими отложениями, применяют различные способы улавливания увлекаемых воздухом твердых и жидких частиц, предупреждают возможность конденсации и кристаллизации транспортируемых паров на поверхности труб, осуществляют очистку поверхности труб от горючих отложений.

Очищают воздух от увлекаемой горючей пыли, пуха и других твердых отходов производства инерционными уловителями, циклонами и фильтрами. Для улучшения эффективности улавливания твердых частиц из воздуха к инерционным уловителям и циклонам подводят воду.

Фильтры разнообразны по конструкции. Широкое применение находят масляные самоочищающиеся фильтры, рукавные всасывающие фильтры и пенные промыватели. В масляных фильтрах пыль улавливается при проходе воздуха через движущуюся металлическую сетку, смоченную в масле. Эффективность масляных фильтров 70...85%.

Рукавные фильтры высокоэффективны. Они улавливают до 95...99% пыли. Непрерывность их действия обеспечивается встряхиванием рукавов с одновременной обратной продувкой ткани воздухом. Рукавную ткань желательно обработать огнезащитными составами. Для отвода зарядов статического электричества в ткань вплетают эластичные металлические нити, соединенные с заземляющим устройством.

Исходя из местных условий, эксплуатации воздуховодов возникает необходимость их периодической ручной очистки от отложений. В этом случае для удобства очистки воздуховоды делают легкоразборными с использованием фланцевых соединений, с обычными или откидными болтами, либо в них устраивают люки на расстоянии 4...5 м друг от друга.

Следует избегать очистки воздуховодов способом выжигания отложений. Если выжигание является единственно возможным способом очистки труб от отложений, принимают меры предосторожности: выжигание производят, когда цех не работает, от воздуховодов удаляют горючие материалы, на время выжигания выставляют пожарный пост, держат наготове средства пожаротушения и т. д.

1.5. Примеры пожаров в промышленных зданиях и сооружениях.

Пожар в главном корпусе завода двигателей АО «КамАЗ»

На заводе двигателей АО КамАЗ производится сборка и испытание двигателей и коробок передач автомобилей «КамАЗ», на предприятии работает более19000 человек, выпускается около 600 двигателей в сутки. Основное оборудование: металлообрабатывающие станки, автоматические линии, сборочный конвейер, стенды испытания двигателей и коробок передач.

Основные участки и цеха следующие:

– холодной обработки металла, сборки двигателей, коробок передач;

– станция испытания двигателей;

– окраски, столярный, испытания гидроаппаратуры, склады комплектующих

деталей, магистральные тоннели на отметке -9,0;

– зарядные станции электропогрузчиков, помещения подачи топлива в станцию испытания двигателей.

Строительными нормами и правилами, действовавшими в период проектирования и строительства (СНиП II-А.5-70 «Противопожарные нормы проектирования», СН 454-73 «Временные указания по проектированию зданий из легких металлических конструкций», СН 454-76 «Инструкция по проектированию зда ний из легких металлических конструкций») применение сгораемого утеплителя в таких зданиях не запрещалось.

Решался вопрос о замене сгораемого пенополистирола в покрытиях строящихся зданий КамАЗа на несгораемые или трудносгораемые утеплители.

Однако вопрос замены утеплителя остался нерешенным. Безопасность покрытий Камского автозавода предусматривала устройство противопожарных поясов. Однако на заводе двигателей было смонтировано более 330 тыс. м2 (около 80 процентов) покрытий без устройства противопожарных преград.

Здание сдано в эксплуатацию в 1976 году, при этом противопожарные мероприятия по покрытию выполнены на незначительной части кровли. Корпус одноэтажный, длиной 1152 м, шириной 363 м, высотой 12-14 м. Здесь же расположена двухэтажная административная вставка. По периметру корпуса через 200 м выполнены 16 маршевых пожарных лестниц на кровлю.

Основные конструкции корпуса:

– колонны стальные незащищенные сечением 680х680 и 680х600 мм;

– фермы стальные незащищенные;

– наружные стены из навесных керамзитобетонных панелей толщиной 250 мм;

– внутренние перегородки из кирпича, керамзитобетонных панелей, асбоцементных и стальных листов, стальных остекленных панелей;

– покрытие – несущее основание из стального профилированного листа, утеплитель – плитный пенополистирол ПСБ-С толщиной 500 мм, кровля из четырех слоев рубероида на битумной мастике, защитный слой гравия толщиной 20 мм.

Горение пенополистирола близко к горению напалма (скорость горения около10,5 м/мин).

Под корпусом расположены два продольных тоннеля для стружкоуборочных конвейеров, фильтрационных установок, емкостей с водой и масляной смазывающей охлаждающей жидкостью. К магистральным тоннелям примыкают 28 поперечных сборочных тоннелей, предназначенных для транспортирования стружки и СОЖ от металлообрабатывающего оборудования на отметке +0,0. Из всех технологических тоннелей имеются эвакуационные выходы по лестничным клеткам с тамбур-шлюзами. Несущие конструкции технологических тоннелей (колонны, балки, перекрытия) выполнены из железобетона.

Корпус оборудован приточной системой вентиляции, вентоборудование расположено в венткамерах. Имеется принудительная вытяжная вентиляция. Для удаления дыма из корпуса предусмотрены открывающиеся фрамуги светоаэрационных фонарей, имеющие электропривод.

По периметру корпуса проложен кольцевой хозпитьевой противопожарный водопровод диаметром 400-800 мм, на котором установлено 30 пожарных гидрантов, параллельно ему проложен кольцевой производственный водопровод диаметром 400-800 мм, на котором установлено 16 пожарных гидрантов. Давление в водопроводных линиях 6 атм. В корпусе выполнена внутренняя кольцевая линия противопожарного водопровода с тремя вводами диаметром 300 мм и одним вводом диаметром 200 мм от наружной сети. Всего в корпусе установлено 897 пожарных кранов. На территории пожароопасных участков дополнительно установлено 237 пенных пожарных кранов, врезанных в трубопроводы автоматических систем пенного пожаротушения и укомплектованных стволами СВП-4.

В корпусе выполнено 410 секций автоматических спринклерных и дренчерных систем водяного и пенного пожаротушения, запитанных от двух насосных ППА, имеющих по два ввода диаметром 300 мм. Системами защищены тоннели, пожароопасные участки, высокостеллажные склады.

Вся площадь кровли защищена спринклерной системой пожаротушения, с разделением на 40 секций (площадь каждой секции от 3,5 до 7 тыс. м2). Узлы управления находятся на отметке 0.00 вне защищаемой зоны и выгорожены профлистом без перекрытия. Для тушения пожара в испытательных боксах и вычислительном центре выполнены шесть станций автоматического газового пожаротушения.

Автоматической пожарной сигнализацией защищены помещения лабораторий, архивов, кладовых различного назначения, расположенные в административной вставке. Сигнал от систем АПС выведен в помещение пожарного поста, туда же выведены сигналы от систем автоматического пожаротушения. На день пожара осталось невыполненным 36 процентов предложенных мероприятий в предписании ГПН. Завод двигателей для профилактического обслуживания и контроля за противопожарным состоянием был разделен на 5 участков. В день пожара в первую смену 4 инспектора находились на рабочих местах, во вторую смену (с 15 часов) контроль за противопожарным состоянием осуществлял один инспектор.

Причина и динамика развития пожара

Пожар возник в кабельном канале ГПП-12 от короткого замыкания в силовом кабеле под 76 ячейкой распредустройств в 18 ч 41 мин. Кабель являлся резервным, подводящим напряжение 10 кВ к ГПП-12 от подстанции ГПП-14, находящейся вне территории завода. В это время 18 ч 41 мин на ГПП-14 было зарегистрировано отключение этого кабеля по току. Подстанция ГПП-12 работает без постоянного присутствия на ее территории обслуживающего персонала. На звук короткого замыкания работники соседних производственных участков не обратили внимание, так как производственный процесс постоянно сопровождается шумом.

Короткое замыкание в силовом кабеле прожгло стальную броню пучка контрольных кабелей и воспламенило их. Пожар стал распространяться по кабельному каналу в сторону главного щита управления, потому что помещение ГЩУ имеет в потолочном перекрытии щель по всему периметру, и по отношению к развивающемуся пожару играло роль дымовой трубы, создавая тягу с подсосом свежего воздуха. Огонь по кабельному каналу проникает в помещение ГЩУ и через 14-16 минут достигает ячеек щитов управления, при этом начинает подсасываться свежий воздух из другого колена кабельного канала ГЩУ, тем самым уменьшая тягу в области ячеек распредустройств. К этому времени разрушаются заделки, отделяющие пространство кабельного канала от ячеек распредустройств, которые в свою очередь начинают выполнять роль дымовой трубы, уменьшая тем самым скорость движения газового потока, направленного по каналу в сторону ГЩУ. Создались условия выхода пожара из приямка вертикальной кабельной эстакады. В 18 ч 57 мин огонь вышел с уровня нулевой отметки пола на эстакаду. Площадь пожара составляла около 20 м2. С 18 ч 55 мин на протяжении 2-3 минут происходили короткие замыкания в нескольких кабелях, находящихся в канале. При этом нарушалось электроснабжение цехов завода. Останавливались станки, гасло основное и затем резервное освещение. Рабочие завода обратили внимание на хлопки из-за отключения освещения.

По вертикальной кабельной эстакаде огонь за 3-4 минуты вышел в межферменное пространство крыши (нижняя отметка пояса ферм 11140 мм, верхняя – 14400 мм). Кабели разворачивались и укладывались на горизонтальные лотки на расстоянии 1-1,5 м от нижнего пояса ферм, т.е. находились от кровли на расстоянии около 2 метров. Горение кабелей на эстакаде сопровождалось короткими замыканиями и разбрасыванием частиц алюминия. От столба огня, образованного горящей вертикальной кабельной эстакадой пожар вышел на крышу в 9 ч 01 мин. В это время начали гореть ячейки распредустройств и расплавляться защитная оболочка токопровода. Площадь пожара внутри ГПП-12, включая помещения ГЩУ, составляла 60-70 м2. К моменту прибытия первого пожарного караула на АБР (РТП-1) в 19 ч 04 мин горели воздуховоды, кабели практически над всем пространством ГПП-12. В верхней зоне помещения был густой дым. С горящей крыши стали стекать недогоревшие остатки покрытия (битум, рубероид, пенополистирол). Хаотичный ветер способствовал быстрому распространению пожара по всей поверхности кровли завода двигателей. Скорость распространения огня доходила до 6-8 м, а в местах расположения световых фонарей огонь проскакивал через них.

Горение оборудования внутри завода происходило вследствие попадания с кровли завода расплавов горящего битума и пенополистирола. В 19 ч 04 мин к месту пожара непосредственно к зданию прибыло отделение соседней ПЧ-39 на автомобиле быстрого реагирования во главе с заместителем начальника 39 части.

Подъехав к главной трансформаторной подстанции, РТП-1 передал следующую информацию: «Горит покрытие на площади 600 м2, электрокабели на всю высоту здания, воздуховоды, слышны сильные хлопки, высокая температура, освещение отсутствует». Учитывая высокую интенсивность распространения огня по покрытию, РТП-1 объявил вызов №3, максимальный для гарнизона. Отделению АБР была поставлена задача по эвакуации людей из корпуса, так как вблизи зоны горения находилось около тысячи рабочих и служащих завода. Через две минуты после прибытия первого подразделения к месту пожара прибыл дежурный караул объектовой ПЧ-51 на двух автоцистернах во главе с начальником караула.

Первая автоцистерна подъехала к трансформаторной подстанции, находящейся внутри здания, начальник караула дал команду на установку первой автоцистерны на пожарный гидрант и подачу лафетного ствола на тушение, а вторую цистерну направил для установки на другой пожарный гидрант и подачу лафетного ствола на покрытие с наружной стороны здания. В 19 ч 08 мин к месту пожара прибыло отделение ПЧ-74 на автоцистерне и получило приказ установить АЦ на внутренний пожарный гидрант и подать лафетный ствол на тушение пожара. Однако из-за отсутствия воды во внутреннем водопроводе, от автомобилей, установленных на внутренние гидранты, стволы подать не смогли, силы были затрачены впустую, требовалось время на их передислокацию.

В 19 ч 12 мин прибыли по одной автоцистерне из ПЧ-39 и ПЧ-38, которые были установлены на наружные гидранты с задачей обеспечить подачу двух лафетных стволов на кровлю. В 19 ч 14 мин прибыли заместитель начальника ОВПО-4, а с ним служба пожаротушения 2 разряда. РТП-2 подтвердил вызов №3, передал на ЦППС, что горение на покрытии распространяется, об отсутствии воды во внутреннем водопроводе, о принятых мерах по организации эвакуации людей и подачи стволов.

В дальнейшем прибывавшая техника устанавливалась на гидранты, с наружной стороны здания и силами отделений подавались лафетные стволы на кровлю и стволы РС-70 звеньями ГДЗС внутрь корпуса.

В 19 ч 20 мин к моменту прибытия на пожар начальника ОВПО-4 (РТП-3) горело покрытие на площади около 8000 м2. Учитывая обстановку, он объявил повышенный номер вызова по республиканскому расписанию, сбор всего личного состава, дал указание о введении в боевой расчет резервной техники. Организовал оперативный штаб пожаротушения во главе со своим заместителем, создал 4 боевых участка (2 на кровле и 2 в корпусе). Принятыми мерами в 19 ч 25 мин была закончена расстановка сил и средств прибывших по вызову номер 2 гарнизона пожарной охраны. На кровлю было подано 6 лафетных стволов, внутри здания – 2 лафетных ствола и 1 ствол РС-70. Однако сил и средств явно не хватало, на тушение пожара требовалось более 600 л/с воды, а фактический расход составлял около одной трети от требуемого. Горение по кровле снизу и сверху продолжало интенсивно распространяться. Порой огонь вырывался через фонари, и ствольщики оказывались в окружении огня. Скорость распространения горения достигала 6-10 м/мин.

К 19 ч 52 мин РТП-3 сообщил, что площадь горения покрытия составляет 0,25 от общей площади корпуса, имеются обрушения и деформация металлоконструкций, и запросил дополнительно выслать автоподъемники. В штаб пожаротушения были введены главные специалисты завода.

В 20 ч 19 мин прибывшими силами и средствами по вызову №3 на пожаре было создано 9 боевых участков, задействовано 15 лафетных стволов, 4 ствола РС-70, 1 ствол РС-50. Площадь пожара к этому моменту достигла 103 тыс. м2. Для локализации пожара требовалось значительное количество сил и средств.

РТП-3 искал пути выхода из создавшегося сложного положения, сосредотачивая на месте пожара отделения, сформированные из личного состава, свободного от несения службы. Вызвал полк гражданской обороны и силы соседних гарнизонов. Однако, несмотря на созданные семь боевых участков, на которых было подано 27 лафетных стволов, к 21 ч 31 мин вся кровля была охвачена огнем. 

Силы и средства соседних гарнизонов стали прибывать в 22 ч 37 мин. В 00 ч 47 мин 15 апреля на место пожара прибыл заместитель начальника ПАСС республики. Вместе с ними прибыла оперативная группа ПАСС. Он принял руководство тушением пожара на себя (РТП-4). Произвел передислокацию сил и средств, определил место расположения оперативного штаба. Прибывающие силы и средства вводились внутрь здания и снаружи. Одновременно проводилась разведка тоннелей стружкоуборки. К этому моменту в тоннелях высота слоя воды была около 1 м.

В 2 часа 50 мин на пожар прибыла вторая оперативная группа ПАСС во главе с начальником ПАСС. По его указанию наращивались силы и средства из соседних гарнизонов, которыми усиливали боевые участки. В 05 ч 05 мин 15.04.93 г. на пожар из Москвы прибыли начальник СПАСР МВД РФ (РТП-6) и заместитель начальника отдела СПАСР. К этому времени обстановка на покрытии контролировалась, но осложнилась в тоннелях. Горящая масса полистирола и битумной мастики продолжительное время стекала с покрытия по конструкциям, технологическим проемам, лоткам и попадала в тоннели стружкоуборки, расположенные на отметке -9,0 м, где зажигала масляные и сажистые отложения на стенах, масло в лотках и емкостях. Под воздействием больших тепловых потоков и непосредственного воздействия пламени горела алюминиевая стружка. Пожарные подразделения предпринимали активные попытки звеньями ГДЗС через проемы на пожарных автомобилях проникнуть внутрь тоннеля. Но плотное задымление, высокая температура, значительный объем и протяженность тоннелей, ограниченность входов в них не давали возможности проникнуть к месту горения. В то же время продолжались активные действия пожарных подразделений, и 15.04.93 г. в 11 ч 00 мин удалось ликвидировать горение на покрытии и отметке 0,0. Было подано: лафетных стволов – 24, стволов РС-70 – 32, стволов РС-50 – 13, СВП – 2. Общий расход воды составил 720 л/сек.

Было задействовано на основных машинах 28 отделений, на специальных машинах – 14 отделений, вспомогательных – 36 автомобилей, личного состава – 360 человек.

Но еще в течение шести суток продолжалось дотушивание пожара в маслоподвале. Делались попытки использовать различные способы тушения:

– подача огнетушащего порошка от порошковых автомобилей, для локального тушения;

– подача на тушение углекислоты и пара, но большие объемы не дали должного эффекта;

– подача газоводяной струи от автомобиля газоводяного тушения (АГВТ) с целью изменения направления воздушных потоков;

– предлагалось затопление всего тоннеля водой;

– рассматривался вопрос контролируемого выгорания с защитой негорящей части маслоподвала;

– были предложения вскрыть перекрытия над тоннелями по всей ширине тоннелей и выполнить засыпку из негорючих материалов с целью ограничения объема и предотвращения развития пожара на негорящую часть маслоподвала, не было принято из-за сложностей вскрытия перекрытия;

– предусматривалось объемное тушение заполнением тоннелей пеной средней кратности, но для этого потребовалось бы около 1000 пожарных машин, 4000 ГПС-600, проложить 2000 магистральных линий.

В итоге было принято решение не допустить распространение горения на нулевую отметку путем подачи водяных и пенных струй, а в объем подвала через технологические проемы подавать пену для охлаждения конструкций, ликвидацию локальных загораний. Для этого одновременно подавалось в разное время 30 и более ГПС-600. Для маневренности в отдельные дни на одной магистральной линии через разветвления подсоединялось до 8 ГПС-600, однако одновременно работало 2-3 ГПС-600, работа которых регулировалась на разветвлении.

На четвертый день тушения возникла угроза проникновения горения в станцию испытания двигателей (СИД), расположенной на отметке -5,2 м, в которой размещалось три емкости с маслом по 50 м3. Для тушения пожара было создано 4 боевых участка. На боевых участках неоднократно принимались попытки проникнуть внутрь тоннеля, но высокая температура и плотное задымление не позволяли этого сделать. Только 20 апреля 1993 года снизилась температура, и удалось проникнуть непосредственно в тоннели.

В течение всего времени тушения пожара работал оперативный штаб пожаротушения, должностные лица которого назначались из оперативных работников гарнизона пожарной охраны. В работе оперативного штаба и на боевых участках принимали участие представители СПАСР МВД РФ, заместители и начальники отделов ПАСС МВД РФ.

Руководство тушения пожара осуществлял начальник СПАСР МВД РФ.

Оперативный штаб менялся ежесуточно. В состав оперативного штаба входили представители администрации объекта, которые также входили в состав боевых участков. Назначалось четыре заместителя начальника штаба:

– по охране труда;

– по ведению оперативной документации;

– по информации;

– по организации связи.

А также помощники начальника тыла:

– по обеспечению пенообразователем;

– по заправке топливом и ГСМ;

– по организации круглосуточного питания личного состава;

– по обеспечению освещения места пожара;

– по обеспечению и замене боевой одежды, пожарно-технического вооружения;

– по ремонту и обслуживанию средств связи и освещения;

– по ремонту и техобслуживанию пожарной техники.

На каждом боевом участке назначались помощники НБУ по тылу.

На месте пожара параллельно работал штаб по управлению силами и средствами АО «КамАЗ» со своим штабным автомобилем, стационарной и переносными радиостанциями.

На пожаре круглосуточно находилась бригада скорой медпомощи, работал теплопункт.

При ПЧ-51 осуществлялось перезарядка групповых и индивидуальных фонарей. Для проведения разведки в тоннелях стружкоуборки, заполненных водой на глубину более 2-х метров была попытка использовать плавсредства. Штаб пожаротушения взаимодействовал с ПАСС соседних республик, с полком Гражданской обороны. С момента возникновения пожара до его ликвидации личный состав пожарных подразделений работал в двухсменном режиме.

Самоотверженными действиями личного состава пожарных подразделений, при участии специалистов объекта, этот сложный крупномасштабный, не имеющий аналогов пожар 21 апреля 1993 г. был ликвидирован. При тушении пожара в тоннелях было израсходовано: более 2400 т пенообразователя, 110 т порошка, участвовало в тушении 25 автоцистерн, 1 насосно-рукавный автомобиль, 3 автомобиля воздушно-пенного тушения, 4 пожарных насосных станции, 18 единиц техники народного хозяйства. Доставка пенообразователя осуществлялась из других регионов.

В результате пожара обрушилось около 28 процентов покрытия, около 25 процентов стеновых панелей, повреждены станки и оборудование. Производство двигателей остановлено на длительное время.

Обстоятельства, затрудняющие тушение пожара

Обстоятельствами, затруднявшими локализацию и ликвидацию пожара, были:

– большая скорость (6-10 м/мин) распространения пламени по покрытию;

– отсутствие противопожарных преград;

– обрушение конструкций здания, технологического оборудования, перекрытия над тоннелями;

– большая глубина заложения тоннелей (от 3 до 9 м), их значительный объем,

не позволяющий использовать объемный способ тушения;

– высокая температура в тоннелях, плотное задымление, выделение опасных для здоровья человека веществ (окиси, двуокиси углерода, метанола, стирола, толуола);

– значительные расстояния прокладки рукавных линий, трудности контроля за их работой;

– отсутствие стационарного освещения места пожара, особенно в тоннелях, что затрудняло проведение разведки, подачу огнетушащих веществ;

– потребность значительного запаса пенообразователя для ликвидации горения в тоннелях;

– высокие физические и психологические нагрузки на личный состав.

Выводы и рекомендации по тушению пожара

Тушение пожаров на покрытиях больших площадей, в подвалах больших объемов остаются на сегодняшний день большой проблемой. Большая скорость распространения огня по покрытию способствовала тому, что пожар за короткий промежуток времени достиг значительной площади, для локализации которого требовалось большое количество огнетушащих средств. В то же время тактические возможности прибывших на пожар пожарных подразделений по подаче огнетушащих веществ были ограничены. Поэтому фактический расход огнетушащих веществ, несмотря на сосредоточение максимально возможного количества пожарных подразделений за все время тушения, был значительно меньше требуемого.

Кроме того, струи воды из ручных и лафетных стволов, подаваемых на тушение покрытия с нулевой отметки, места горения не достигали, а разбивались и дробились о металлоконструкции и проложенные между фермами коммуникации.

Наличие большого количества горючих материалов и отложений на ограждающих конструкциях зданий и тоннелях способствовало распространению пожара в тоннели через различные технологические и другие проемы.

Большой объем и протяженность маслоподвала, сложность планировки, значительная глубина заложения (до -9 м), наличие в нем воды высотой более метра не позволило своевременно обнаружить возможные места возникновения новых очагов загорания. Скрытое горение, наличие большого количества сгораемых веществ привели к распространению пожара в маслоподвале на большую площадь. Факторы, сопутствующие пожару в тоннелях: высокая температура, плотное задымление, выделение веществ, опасных для здоровья человека. Все эти факторы не позволили проникнуть в маслоподвал, и в дальнейшем на значительное время полностью исключили такую возможность. Поэтому одним из правильных решений была подача огнетушащих веществ (пены) с нулевой отметки через различные проемы перекрытия для снижения температуры, недопущения развития пожара в негорящую часть тоннелей и на нулевую отметку.

Подготовка и организация тушения пожара в маслоподвале пеной требовало длительного времени для сосредоточения большого запаса пенообразователя, пожарной техники и вооружения.

Пожар на заводе двигателей подтвердил повышенную пожарную опасность зданий из легких металлических конструкций в сочетании со сгораемым утеплителем, их низкую устойчивость при пожаре. Он свидетельствует о необходимости выработки технических и организационных мер по усилению противопожарной защиты при проектировании и эксплуатации таких зданий.

Пожар на объекте по производству кабелей

Производственные здания объединения построены в 30-е годы. Это комплекс из пяти одноэтажных цехов общей площадью 38400 м2. Наружные стены выполнены из пустотелых шлакоблоков, частично кирпичные, внутренние перегородки между цехами сделаны из кирпича, но имеют много технологических проемов, а
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Рис. 1.4. Расстановка сил и средств при тушении пожара на производственном объединении на момент локализации
внутри самих цехов – в основном деревянные. Здания цехов соединены общим коридором длиной 320 м. Кровля рубероидная со сгораемым утеплителем из прессован ной пробковой крошки, на которой имеются сгораемые световые фонари (размером 8х40 м каждый), занимающие в общей сложности 21% площади покрытия здания.
Конструктивные решения объекта не всегда рассчитаны на то, чтобы ограничить распространение огня в случае возникновения пожара. Пожар начался в 04 ч 20 мин в битумной ванне цеха №5 вследствие нарушения технологического процесса и правил эксплуатации электроустановок. Огонь распространялся, открыто по разогретому битуму в ваннах и станках, затем перешел на сгораемое покрытие. Рабочие пытались ликвидировать горение подручными средствами, но только потеряли 20 мин времени. В 04 ч 42 мин сообщение о пожаре поступило на ЦППС, после чего диспетчером были высланы силы по повышенному номеру вызова.
Пожар развивался так стремительно, что уже через несколько минут после прибытия первого подразделения (04 ч 45 мин) произошло обрушение части покрытия цеха №5. В дальнейшем потребовалось выслать на пожар силы по самому высокому в гарнизоне номеру вызова, организовать шесть участков работ на пожаре и создать для руководства ими два штаба пожаротушения (рис. 1.4).
Из-за интенсивного теплового излучения, сильного ветра, мощных конвективных потоков, переносивших на значительное расстояние горящие куски рубероида и древесины, происходили загорания кровли по всей площади блока цехов. Отдельные очаги возникали на расстоянии 300 м от места пожара. Энергично и тактически грамотно действовала оперативная группа СПТ, которая возглавила руководство тушением пожара. Был организован штаб пожаротушения, который умело расставил по участкам работ на пожаре силы и средства, правильно определил рубежи обороны. Его действия были одобрены РТП, возглавившим тушение пожара в 05 ч 43 мин.
Личный состав боевых расчетов дежурных караулов проявил стойкость и мужество на путях распространения пожара, угрожавшего уничтожить все цехи объекта.
В 07 ч 00 мин силами 28 основных и 13 специальных отделений, обеспечивших работу 30 стволов РС-70 и 20 стволов РС-50, сложный пожар был локализован, а спустя 19 мин ликвидирован. Огнем уничтожены цехи № 4, 5, готовая продукция и сырье.
В борьбе с огнем, в нарушение требований боевого устава, использовались в основном маломощные водяные стволы и лишь один лафетный, тогда как именно лафетные стволы наиболее эффективны на подобных пожарах.
Пожар на складе каучука

Здание склада I степени огнестойкости, размером в плане 54х300 м, одноэтажное, высотой 8,6 м, часть здания выполнена трехэтажной. Трехэтажная часть корпуса Р-12 размером в плане 48х54 м, высотой 21 м. Совмещенное покрытие корпуса Р-12 выполнено из сборных железобетонных плит размером 1х6 по железобетонным фермам длиной 18 м. Кровля – мягкая (ковер из 6 слоев рубероида).
Трехэтажная часть корпуса по первому этажу технологическими проемами соединяется со складом каучука, а по третьему этажу – транспортными галереями с главным производственным корпусом и складом сажи.
В здании склада хранились каучук, текстиль, химикаты, минеральные наполнители и другие материалы. На трех этажах подготовительного цеха размещались технологическое оборудование, участок резиносмесителей, различные химикаты, а также служебно-бытовые помещения.
Для целей пожаротушения по территории шинного завода проложен пожар-но-хозяйственный водопровод диаметром 200 мм. Постоянное давление в сети не более 0,15 МПа (при включении насосов-повысителей – до 0,4 МПа). Кроме того, на соседнем заводе имеется оборотный промышленный водопровод диаметром 400 мм с расходом воды 190 л/с, на котором смонтированы пять стояков с головками для подключения пожарных автомобилей. Все производственные и складские помещения корпуса оборудованы спринклерными установками пожаротушения и пожарными кранами, которые питаются от водопроводной сети шинного завода.
Пожар был обнаружен рабочими склада в 13 ч 20 мин, которые от двух пожарных кранов пытались ликвидировать горение каучука, но не смогли этого сделать из-за низкого давления в сети (по этой же причине сработавшая спринклерная установка также не оказала должного действия).
Сообщение о пожаре поступило на пункт связи объектовой ПЧ по охране завода в 13 ч 30 мин По этому сообщению выехали дежурный караула в составе двух отделений на автоцистернах, а также силы и средства по вызову №2 (12 оперативных отделений).
К прибытию дежурного караула объектовой части в 13 ч 32 мин из окон ворот склада №1 выходил густой дым. Оценив обстановку по внешним признакам, начальник караула подтвердил пожару вызов №2. В 13 ч 36 мин прибыл заместитель начальника отряда (РТП-2) который возглавил тушение пожара.
Прибывший на пожар начальник объектовой части возглавил звено ГДЗС, пытался подойти к очагу пожара, однако из-за высокой температуры ему это сделать не удалось.
РТП-2 поставил задачу заместителю начальника ПЧ со вторым звеном ГДЗС произвести разведку пожара со стороны склада №2, в результате было установлено, что огонь распространяется в направлении склада №2.
В этой обстановке РТП-2 отдал распоряжение подать на тушение каучука 4 ствола РС-70 и лафетный ствол, а также два стола РС-70 через оконные и дверные проемы.
В этой обстановке начальник отряда допустил ряд ошибок, которые отрицательно сказались на тушении пожара:
–   не подтвердил повышенный номер вызова и не вызвал дополнительные силы;
–   не принял меры по установке автоцистерн на промышленный водопровод завода;
–   не организовал подачу пены на тушение каучука в складе №1.
Несмотря на низкое давление в водопроводной сети объекта, на нее было установлено большое количество автомобилей, что привело к перебоям в работе стволов. Обстановка осложнялась.
От воздействия температуры в 14 ч 20 мин, через 1 час после обнаружения пожара, произошло первое обрушение покрытия над местом возникновения пожара. Дальнейшее обрушение произошло на площади более 400 м2 в складе №2.
Обрушения повлекли резкое осложнение обстановки. Огонь охватил склад №1, увеличилась интенсивность горения в складе №2. На многих участках обрушившиеся конструкции покрытий образовали закрытые объемы, куда вода не попадала. Создалась реальная угроза перехода огня в трехэтажную часть здания.
В 14 ч 35 мин на пожар прибыли начальник отдела УГПС и дежурная группа СПТ.
После ознакомления с обстановкой начальник отдела принял решение создать штаб пожаротушения, вызвать дополнительные силы по вызову №3; пожар разбить на 3 участка работ на пожаре; под защитой водяных стволов организовать работы по эвакуации текстиля, каучука и других материалов из соседних складов; организовать подачу воды от водопровода соседнего завода.
Введенные стволы на участках работ на пожаре обеспечивали охлаждение конструкций в пределах обрушений, но из-за перебоев в подаче воды и допущенных ошибок не создавали условий для локализации горения. В 16 ч 40 мин, через 3 ч 20 мин после начала пожара, произошло обрушение стены, что привело к распространению огня в склад №4.
РТП-3 принял решение частично перегруппировать силы, создать дополнительно еще четыре участка работ на пожаре, с задачей не допустить распространения огня в склад сажи и главный корпус завода.
Обстановка усложнилась, так как из-за большой ширины корпуса (54 м), обрушений и высокой температуры практически было невозможно ввести стволы непосредственно в очаг пожара.
От длительного воздействия огня происходили дальнейшие обрушения конструкций складов №1 и 2, а также покрытий и перекрытий склада №4.
Развитию огня способствовало наличие большого количества сгораемых материалов. Создалась угроза перехода огня по транспортным галереям в склад сажи и главный корпус завода.
В сложившейся обстановке РТП-3 принял решение увеличить количество стволов на БУ-5, БУ-6 и БУ-7, не снижая интенсивности подачи воды на открытые участки горения. За счет отключения потребителей к 20 ч 30 мин была обеспечена устойчивая подача воды (рис. 1.11.).
Принятыми мерами пожарные подразделения не допустили распространения пожара в главный корпус завода и склад сажи, защитили от огня основную часть складского корпуса и ликвидировали пожар.
В тушении участвовали 110 работников пожарной охраны на 28 основных и 8 специальных автомобилях и 70 рабочих объекта. Были поданы на тушение 8 лафетных стволов, 14 стволов РС-70 и 4 ствола РС-50.
[image: image5.jpg]0

S 2 K d-200mm

,'—@ n 0
o e | 2
15;_5 bY-1
72 e @ e 3-0\
K : e =
] 4 R K
CKNAR KAYSYKAX
¥ 0
2 { c/anA‘ ﬁAY"IYKA > 2 : N
70 g
; Q
f <R &
bY-5 4 bY-7
g8
= 7.
A \
/ 70
70

FNABHbIA NPCU3BOACTBEHHLIA KOPNYC ’

& T i





Рис. 1.5. Расстановка сил и средств при тушении пожара на складе каучука на момент локализации пожара
ия параметров развития и тушения пожаров: время локализации около двух часов, а ликвидации – в 2 раза больше. Линейная скорость распространения горения 1,8 м/мин, а скорость роста площади пожара 17 м2/мин. Для ликвидации пожара привлекалось 9 отделений, которые подавались на тушение 50 л/с воды пятнадцатью стволами (в переводе на стволы РС-50 удельный расход составляет 562 л/м2).

Пожар на радиотехническом заводе

Пожар начался в выходной день, поэтому обнаружили его поздно. В 11 ч 54 мин милицейский патруль, проезжая мимо предприятия, увидел дым над кровлей одного из корпусов.
Милицейский патруль сообщил об увиденном на проходную охранникам, откуда сигнал поступил в пожарную охрану.
В полдень прибыл боевой расчет из шести человек на автоцистерне из объектовой ПЧ-25 во главе с начальником части. Поднявшись на крышу административно-бытового корпуса №2, пожарные увидели открытый очаг огня площадью около 20 м2. Дым шел из-под кровли. От автоцистерны, установленной на гидранте подали ствол РС-50 и в течение 5 минут ликвидировали горение.
Однако вскоре горение возобновилось. Между тем стали прибывать пожарные подразделения по повышенному номеру вызова.
К моменту прибытия оперативной группы, возглавляемой старшим помощником руководителя пожаротушения (РТП-2), стало понятно, что внешний огонь – всего лишь частичное проявление обширного внутреннего горения в пустотах, что и подтвердилось в ходе проведенной разведки. Вскрытие конструкций обнаруживало все новые очаги горения. Вскоре более 500 м2 покрытия над административно-бытовым корпусом обрушилось. Интенсивное горение наблюдалось на обширной площади кровли соседнего корпуса №3, где размещались цеха металлоконструкций, электроремонтный цех и другие производственные службы. В 12 ч 41 мин РТП-2 был вынужден объявить вызов №3.
К этому времени работали три лафетных ствола и 10 стволов РС-70 и РС-50. На водоисточники было установлено 6 пожарных машин. Но ситуация продолжала ухудшаться. Вскоре обрушилось около 600 м2 покрытия корпуса №3. Получив свежий приток воздуха, пламя достигло высоты 20 м и под воздействием сильного ветра стало быстро распространяться по кровле. Создавалась реальная угроза перехода огня на расположенные рядом административный корпус, вычислительный центр, транспортный цех и здание техническо-исследовательского отдела.
РТП начал перегруппировку сил и средств, потребовалась организация трех участков работ на пожаре. Прибывший в 12 ч 51 мин начальник УГПС добавил к ним еще четыре. Был объявлен сбор личного состава гарнизона пожарной охраны, вызваны подразделения из соседних городов, пожарный поезд, личный состав воинской части.
Более рациональное размещение сил, замена во многих местах ручных стволов на лафетные, позволили на некоторое время стабилизировать положение, но вскоре обстановка вновь резко ухудшилась. Внезапное обрушение конструкций покрытия корпуса №3 в районе примыкавшего к нему транзисторного цеха (корпус №4) привело к выбросу пламени на высоту 30 м. Огненный ураган, выдавив остекление, ворвался сразу в четвертый этаж здания и стал распространяться на верхние этажи. И снова пожарным пришлось менять позиции. Охваченная горением площадь к тому времени составляла более 6 тыс. м2.
Люди работали в условиях плотного задымления. Ствольщики боролись с огнем как на покрытии здания, так и в узких лабиринтах внутренних помещений, рискуя заблудиться или угодить в прогар.
Напряженной была схватка со стихией на покрытии корпуса №2. Сильный ветер гнал на пожарных пламя и черный удушливый дым.
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Рис. 1.6. Расстановка сил и средств на момент локализации пожара на объединении ВЭФ
Стояла задача не только ликвидировать горение корпуса №2, но и не допустить огонь на стоящее всего в полутора метрах здание вычислительного центра, где установлено оборудование на десятки миллионов рублей. И центр отстояли, хотя для этого пришлось организовать еще один участок работ на пожаре.
В первые же минуты тушения выяснилось: в корпусе №3 есть встроенный участок печатных плат со складом ЛВЖ и ГЖ. Перекинувшийся на здание огонь с каждой минутой приближался к опасному месту. И здесь люди встали непреодолимой преградой на пути надвигавшегося на них огня. Удалось не только предотвратить взрыв, но и спасти пристроенное к корпусу №3 здание склада.
Четко работала газодымозащитная служба, для ее организации был создан контрольно-пропускной пункт. Была обеспечена громкоговорящая связь.
Семнадцать часов напряженной работы потребовалось, чтобы окончательно ликвидировать пожар (рис. 1.13). В тушении принимали участие 170 чел., использовалось 40 единиц техники, предприятие выделило несколько коленчатых подъемников. Несмотря на усилия личного состава пожарной охраны, пожар значительно повредил три здания, вывел из строя ряд цехов и участков, уничтожил технологическое оборудование и радиотехнические изделия.
Пожар в производственном объединении «Севкабель»

Производственные здания объединения «Севкабель» построены еще в 30-е годы. Это комплекс из пяти одноэтажных цехов общей площадью 38400 м2. Наружные стены выполнены из пустотелых шлакоблоков, частично кирпичные внутренние перегородки между цехами сделаны из кирпича, но имеют много технологических проемов, а внутри самих цехов – в основном деревянные. Здания цехов соединены одним коридором длиной 320 м.
Кровля рубероидная со сгораемым утеплителем из прессованной крошки, на которой имеются сгораемые светофонари (размером 8х40 м каждый), занимающие в общей сложности 21 процент от площади покрытия здания.
Характеристика объекта свидетельствует, что его конструктивные решения не рассчитаны на то, чтобы ограничить распространения огня в случае возникновения пожара. На объекте не были осуществлены такие капитальные мероприятия, как замена сгораемых покрытий, оборудование цехов системами противопожарной защиты, строительство противопожарных стен (преград), снос временных складских строений, реконструкция противопожарного водопровода.
Бездействовала пожарная автоматика – сигнализация и спринклерная система пожаротушения. Последняя выведена из строя еще в конце сороковых годов, и с тех пор не восстанавливалась.
Готовая продукция загромождала подъездные пути, проходы, строились сгораемые подсобные помещения, антресоли.
На день пожара остались невыполненными 62 процента предложений, направленных на снижение пожарной опасности объекта. В том числе по двум сгоревшим цехам из 9 мероприятий остались невыполненными 8.
Пожар начался в 04 ч 20 мин в битумной ванне цеха №5 вследствие нарушения технологического процесса и правил эксплуатации электроустановок. Огонь распространялся открыто по разогретому битуму в ваннах и станках, затем перешел на сгораемое покрытие. Рабочие пытались ликвидировать горение подручными средствами, но только потеряли 20 мин времени. В 04 ч 42 мин сообщение поступило в дежурную часть центра АССУ, после чего диспетчером были высланы силы по повышенному номеру вызова.
Пожар развивался так стремительно, что уже через несколько минут после прибытия первого подразделения (04 ч 45 мин) произошло обрушение части покрытия цеха №5. В дальнейшем потребовалось выслать на пожар силы по самому высокому в гарнизоне номеру вызова, организовать шесть участков работ на пожаре и создать для руководства ими два штаба пожаротушения. Из-за интенсивного теплового излучения, сильного ветра, мощных конвективных потоков, переносящих на значительное расстояние горящие куски рубероида, древесины, происходили загорания кровли по всей площади цехов. Отдельные очаги возникали на расстоянии до 50 м от места пожара. Тактически грамотно действовала оперативная группа СПТ под руководством РТП-3. Он умело расставил по участкам силы и средства, правильно определил рубеж обороны, действия были одобрены начальником УГПС, возглавившим тушение пожара.
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Рис. 1.7. Схема расстановки сил и средств на момент локализации пожара
В 07 ч 00 мин силами 28 основных и 13 специальных отделений, обеспечивших работу 8 стволов РС-70 и 20 – РС-50 пожар был локализован, а спустя 19 мин ликвидирован. Огнем уничтожены цехи 4 и 5, готовая продукция и сырье.
Оперативный план на объект в целом был, имелся лишь один вариант плана на сгораемое помещение цеха №3. Другие цехи в оперативный документ почему-то не вошли. В текстовой и графической частях отсутствовало большое количество необходимых данных.
Первый руководитель тушения пожара, начальник караула ПЧ-9, допустил несколько серьезных ошибок: неправильно выбрал решающее направление борьбы с огнем, не дал распоряжения включить насосы-повысители (их включили только через 35 мин с момента прибытия на пожар первого дежурного караула по распоряжению руководителя СПТ), расстановку прибывающей техники производил только на объектовые гидранты.
После прибытия первых подразделений понадобилось 10-15 мин для отыскания исправных гидрантов и расстановки техники. За этот период, огонь распространился почти на всю площадь сгораемого покрытия цеха №5. Только с прибытием СПТ была налажена подача воды к месту пожара. Как недостаток в организации тушения можно отметить и тот факт, что в борьбе с огнем использовались в основном маломощные водяные стволы, наимеее эффективные на такого рода пожарах.
ВЫВОДЫ ПО ТУШЕНИЮ ПОЖАРОВ В ПРОМЫШЛЕННЫХ ЗДАНИЯХ
Из анализа имевших место пожаров в зданиях машиностроительных предприятий видно, что независимо от расположения первоначального очага пожара во всех случаях через 10 мин огонь переходит на покрытие и охватывает большие площади с линейной скоростью 1,7—3,5 м/мин.
Пустоты способствуют распространению огня на значительные расстояния, что затрудняет определение границ пожара. Характерным для таких пожаров является обрушение покрытий при потере несущей способности конструкций, которое может происходить уже через 25-40 мин с начала пожара, покрытий с деревянными конструкциями — через 15-20 мин. При этом на пожарах наблюдаются выделение большого количества густого черного дыма, высокая температура горения, образование мощных конвективных потоков, затрудняющих тушение.
Большое значение для эффективной борьбы с пожарами в цехах промышленных предприятий имеет заблаговременное и тщательное изучение их в оперативно-тактическом отношении. На каждый такой объект необходимо разработать план пожаротушения с отражением в нем вопросов по борьбе с дымом, вскрытию и разборке конструкций, эвакуации и спасанию людей, эвакуации товарно-материальных ценностей, взаимодействию с администрацией объекта, определению участков работ на пожаре. Планы пожаротушения должны регулярно отрабатываться и корректироваться на пожарно-тактических учениях с привлечением всех подразделений пожарной охраны и других служб, предусмотренных планом.
Для тушения необходимо применять водные растворы смачивателей, а в подвальном помещении, небольших по объему цехах, в пустотах перекрытий – воздушно-механическую пену средней кратности. Стволы вводить по фронту горения через дверные и оконные проемы и соседние помещения. Одновременно вводить стволы на защиту ниже- и вышерасположенных этажей.
Для успешного тушения пожара и предотвращения взрывов в вентиляционных системах одновременно с подачей стволов в очаг пожара вводить стволы на чердак, в верхние этажи здания и в вертикальные вентиляционные каналы, при этом необходимо вскрыть контрольные отверстия в стене вертикального вентиляционного канала у перекрытия. Для ликвидации горения в вентиляционных каналах хорошие результаты дает применение воздушно-механической пены.
Важнейшее условие успешной ликвидации пожара в здании со сгораемыми перекрытиями большой площади из профилированного настила со сгораемым утеплителем – быстрое сосредоточение требуемого количества сил и средств. В ходе разведки на таких пожарах устанавливают конструктивные особенности покрытия, возможные пути распространения пожара.
Подачу стволов следует осуществлять одновременно в двух направлениях: снаружи здания, для тушения на покрытии, защиты несущих конструкций и преграждения распространения огня внутрь здания и на перекрытия. Снизу тушат пожар стволами РС-70 и лафетными стволами. Для тушения пожара на покрытии снаружи подают стволы РС-50, РС-70, a при развившихся пожарах вводят лафетные стволы.
Для ускорения подачи огнетушащих веществ используют сухотрубы, стволы подают с автомобильных и других лестниц, коленчатых подъемников. В отдельных случаях рукавное разветвление устанавливают непосредственно на покрытии. При развившихся пожарах, когда не представляется возможным подать огнетушащие вещества на всю площадь пожара, основные силы и средства сосредотачиваются на участках ближайших противопожарных преград для ограничения границ, а при наличии достаточного количества сил и средств на границах возможного распространения горения производят ленточное вскрытие покрытия с последующим полным вскрытием и одновременным вводом стволов.
Для ликвидации отдельных очагов горения, возникающих в результате разлета горящих частиц и воздействия тепловой радиации, на негорящих участках покрытия, а также на территории предприятия и покрытия ближайших зданий выставляют специальные посты, выделяют отделения на пожарных автомобилях. В зданиях с несгораемым покрытием основные силы и средства вводят внутрь горящего цеха для ликвидации горения.
2. Законодательная база в области пожарной безопасности

2.1. Законодательные нормативные правовые акты в области пожарной безопасности

Законодательные и нормативно-правовые акты об охране труда и пожарной безопасности дают общие понятия, определения и порядок реализации на местах прав и обязанностей предприятий и граждан в данной области. Пожарная безопасность предприятий является составной частью охраны труда.

В своей работе ответственному за пожарную безопасность необходимо руководствоваться следующими документами:

Федеральный закон от 17.07.1999 г. № 181-ФЗ «Об основах охраны труда в Российской Федерации».

Трудовой кодекс Российской Федерации (от 21.12.2001 года).

Указ Президента Российской Федерации «О государственном надзоре и контроле за соблюдением законодательства Российской Федерации о труде и охране труда» от 04 05.1994 г. № 850.

Постановление Правительства Российской Федерации «О государственных нормативных требованиях по охране груда в Российской Федерации» (устанавливает виды нормативных правовых актов) от 12.08.1994 г. № 937.

Федеральный закон от 21.12.94 г. «О пожарной безопасности».

Уголовный кодекс Российской Федерации.

Уголовно-процессуальный кодекс Российской Федерации.

Кодекс Российской Федерации об административных правонарушениях (от 30.12.2001 г. № 195-ФЗ).

Гражданский кодекс Российской Федерации.

Рекомендации по организации работы службы охраны труда в организации (прил. к постановлению Минтруда РФ от 08.02.2000 г. № 14).

Рекомендации по планированию мероприятий по охране труда (прил. к постановлению Минтруда РФ от 27.02.1995 г. № 11).

Положение о порядке разработки и утверждения правил и инструкций по охране труда (прил. 1 к постановлению Минтруда России от 1.07.1993 г. №129). Прил. 8 «Форма журнала учета инструкций по охране труда».

Методические указания по разработке правил и инструкций по охране труда (прил. 2 к постановлению Минтруда России от 01.07.1993 г. № 129).

Типовое положение о порядке обучения и проверки знаний по охране труда руководителей и специалистов предприятий, учреждений и организации (прил. к постановлению Минтруда России от 12.10.1994 г. № 65).

Все нормативные документы, издаваемые федеральными органами государственной власти и органами государственной власти субъектов Российской Федерации подлежат классификации и кодированию.

Нормативные документы классифицируют:

по уровню регулирования (нормативные документы, разрабатываемые федеральными органами государственной власти, органами государственной власти субъектов Российской Федерации, прочие документы, содержащие требования ПБ);

по функциональной ориентации (регламентация порядка разработки нормативных документов, организация государственного пожарного надзора и т.п.);

по виду документа;

по субъекту утверждения документа (органы государственной власти, министерства, ведомства);

по ведомственной или территориальной принадлежности (министерства, ведомства, на которые распространяется документ);

по объекту нормирования (здания, сооружения, оборудование, пожарные автомобили и т.п.).

По виду нормативные документы классифицируются:

законодательный акт органа государственной власти, нормативный правовой акт в области ПБ;

стандарт;

нормативный документ в строительстве;

нормы технологического проектирования;

правила пожарной безопасности;

нормы пожарной безопасности;

распорядительный документ Государственной противопожарной службы;

инструкция;

прочие виды документов.

Требования государственных стандартов.

ГОСТ регламентирует организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности, которые включают:

организацию пожарной охраны, организацию ведомственных служб пожарной безопасности в соответствии с законодательством и решением местных органов самоуправления;

паспортизацию веществ, материалов, изделий, технологических процессов, зданий и сооружений объектов в части обеспечения пожарной безопасности;

привлечение общественности к вопросам обеспечения пожарной безопасности;

организацию обучения работающих правилам пожарной безопасности на производстве, а населения - в порядке, установленном правилами пожарной безопасности соответствующих объектов пребывания людей;

разработку и реализацию норм и правил пожарной безопасности, инструкций о порядке обращения с пожароопасными веществами и материалами, о соблюдении противопожарного режима и действия людей при возникновении пожара,

изготовление и применение средств наглядной агитации по обеспечению пожарной безопасности;

порядок хранения веществ и материалов, тушение которых недопустимо одними и теми же средствами, в зависимости от их физико-химических и пожароопасных свойств:

нормирование численности людей на объекте по условиям безопасности при пожаре;

разработку мероприятий по действиям администрации, рабочих, служащих и населения на случай возникновения пожара и организацию эвакуации людей;

основные виды, количество, размещение и обслуживание пожарной техники.

Для обеспечения противопожарного режима в учреждении необходимо выполнить следующие организационные мероприятия.

Во всех помещениях, включая вспомогательные, на видных местах должны быть вывешены таблички с указанием номера телефона вызова пожарной охраны.

Правила применения на территории организаций открытого огня, проезда транспорта, допустимость курения и проведения временных пожароопасных работ устанавливаются общеобъектовыми инструкциями о мерах пожарной безопасности.

В каждой организации распорядительным документом должен быть установлен соответствующий их пожарной опасности противопожарный режим, в том числе:

определены и оборудованы места для курения;

определены места и допустимое количество единовременно находящихся в помещениях сырья, полуфабрикатов и готовой продукции;

установлен порядок уборки горючих отходов и пыли, хранения промасленной спецодежды;

определен порядок обесточивания электрооборудования в случае пожара и по окончании рабочего дня;

регламентированы: порядок проведения временных огневых и других пожароопасных работ; порядок осмотра и закрытия помещении после окончания работы; действия работников при обнаружении пожара;

определен порядок и сроки прохождения противопожарного инструктажа и занятий по пожарно-техническому минимуму, а также назначены ответственные за их проведение.

В зданиях и сооружениях (кроме жилых домов) при единовременном нахождении на этаже более 10 человек должны быть разработаны и на видных местах вывешены планы (схемы) эвакуации людей в случае пожара, а также предусмотрена система (установка) оповещения людей о пожаре.

На объектах с массовым пребыванием людей (50 и более человек) в дополнение к схематическому плану эвакуации людей при пожаре должна быть разработана инструкция, определяющая действия персонала по обеспечению безопасной и быстрой эвакуации людей, по которой не реже одного раза в полугодие должны проводиться практические тренировки всех задействованных для эвакуации работников.

2.2. Основные требования Правил пожарной безопасности в Российской Федерации ППБ 01-03**. Общие требования

Основным нормативным документом, регламентирующим порядок реализации положений федерального закона «О пожарной безопасности», являются Правила пожарной безопасности в Российской Федерации ППБ 01-03** в действующей редакции (далее - ППБ 01-03).
ППБ 01-03 содержат основные требования пожарной безопасности по главам: 

 -Общие требования.
 -Населенные пункты.
 -Здания для проживания людей,
 -Здания и помещения для ЭВМ, вычислительные центры.
 -Научные учреждения и учебные заведения.
 -Детские дошкольные учреждения.
 -Культурно-просветительные и зрелищные учреждения. 

 -Объекты торговли.
 -Лечебные учреждения и стационары

 -Промышленные предприятия (энергетика, полиграфическая промышленность и др.).
Объекты сельскохозяйственного производства.
Объекты транспорта (автомобильный, железнодорожный, метрополитен).
-Транспортирование взрывопожароопасных и пожароопасных веществ и материалов.
-Объекты хранения (склады ЛВЖ, ГЖ, пожароопасных жидкостей, хранение газов, склады угля, торфа и др.).
-Строительные,  монтажные и реставрационные работы, строительные площадки.
 -Пожароопасные работы.

Автозаправочные комплексы и станции.
-Общие требования пожарной безопасности в культовых сооружениях при их эксплуатации.
Общие требования
ППБ-01-03** устанавливают требования пожарной безопасности на территории Российской Федерации, являющиеся обязательными для исполнения всеми органами государственной власти, органами местного самоуправления, организациями, предприятиями, учреждениями, иными юридическими лицами независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности (далее-предприятия) их должностными лицами, гражданами Российской Федерации, иностранными гражданами, лицами без гражданства (далее - граждане), а также их объединениями.
Нарушение (невыполнение, ненадлежащее выполнение или уклонение от выполнения) требований пожарной безопасности, в том числе ППБ-01-03** влечет уголовную, административную, дисциплинарную или иную ответственность в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации. При обеспечении пожарной безопасности наряду с  ППБ- 01-03**, следует также руководствоваться стандартами, строительными нормами и правилами, нормами технологического проектирования, отраслевыми и региональными правилами пожарной безопасности и другими утвержденными в установленном порядке нормативными документами, регламентирующими требования пожарной безопасности. Отраслевые и региональные правила пожарной безопасности, а также другие утвержденные в установленном порядке нормативные документы в области пожарной безопасности, не должны снижать требований  ППБ-01-03**.

На каждом объекте должна быть обеспечена безопасность людей при пожаре, а также разработаны инструкции о мерах пожарной безопасности для каждого взрывопожароопасного и пожароопасного участка (мастерской, цеха и т.п.).

Все работники учреждений должны допускаться к работе только после прохождения противопожарного инструктажа, а при изменении специфики работы проходить дополнительное обучение по предупреждению и тушению возможных пожаров в порядке, установленном руководителем.
Ответственных за пожарную безопасность отдельных территорий, зданий, сооружений, помещений, цехов, участков, технологического оборудования и процессов, инженерного оборудования, электросетей и т.п. определяет руководитель предприятия.
Для привлечения работников учреждений к работе по предупреждению и борьбе с пожарами на объектах могут создаваться пожарно-технические комиссии и добровольные пожарные дружины.
Ответственность за нарушение требований пожарной безопасности, в том числе изложенных в Правилах, в соответствии с действующим законодательством несут:
собственники имущества;
лица, уполномоченные владеть, пользоваться или распоряжаться имуществом, в том числе руководители, должностные лица учреждений;
лица, в установленном порядке назначенные ответственными за обеспечение пожарной безопасности;

должностные лица в пределах их компетенции;
ответственные квартиросъемщики или арендаторы в квартирах (комнатах), домах государственного, муниципального и ведомственного жилищного фонда, если иное не предусмотрено соответствующим договором;

иные граждане.
Невыполнение, ненадлежащее выполнение или уклонение от выполнения законодательства Российской Федерации о пожарной безопасности, нормативных документов в этой области должностными лицами органов исполнительной власти, органов местного самоуправления, предприятий в пределах их компетенции является нарушением требований пожарной безопасности, в том числе Правил ППБ-01-03**.
Собственники  имущества; лица,  уполномоченные  владеть, пользоваться или распоряжаться имуществом, в том числе руководители и должностные лица предприятий; лица, в установленном, порядке назначенные ответственными за обеспечение пожарной безопасности обязаны:
обеспечивать своевременное выполнение требований пожарной безопасности, предписаний, постановлений и иных законных требований государственных инспекторов по пожарному надзору и иных уполномоченных лиц;
создавать и содержать на основании утвержденных в установленном порядке норм, перечней особо важных и режимных объектов и предприятий, на которых создается пожарная охрана, органы управления и подразделения пожарной охраны в соответствии с утвержденными нормами;

обеспечивать непрерывное несение службы в созданных подразделениях пожарной охраны, использование личного состава и пожарной техники строго по назначению.

В соответствии с федеральным законом «О пожарной безопасности» должностные лица федеральных органов исполнительной власти, органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации и органов местного самоуправления в пределах их компетенции обязаны обеспечивать:
реализацию мер пожарной безопасности в подведомственных учреждениях  и соответствующих территориях;
создание и содержание в соответствии с установленными нормами органов управления и подразделений пожарной охраны, финансируемых за счет средств соответствующих бюджетов;
оказание необходимой помощи пожарной охране при выполнении возложенных на нее задач;

создание условий для привлечения населения к работам по предупреждению и тушению пожаров;

организацию проведения противопожарной пропаганды и обучения населения мерам пожарной безопасности;
реализацию мероприятий, связанных с социальным и экономическим стимулированием, обеспечения пожарной безопасности, в том числе реализацию установленных в соответствии с федеральным законом «О пожарной безопасности» налоговых льгот;
прием в муниципальную собственность имущества пожарной охраны при отказе собственника указанного имущества от его содержания, использование указанного имущества по его прямому назначению;
необходимые условия для успешной деятельности добровольных пожарных и объединений пожарной охраны.

Вмешательство должностных лиц органов исполнительной власти, органов местного самоуправления, учреждений в непосредственную  деятельность органов управления и подразделений пожарной охраны, установленную в соответствии с федеральным законом «О пожарной безопасности», не допускается.
Во всех производственных, административных, складских и вспомогательных помещениях на видных местах должны быть вывешены таблички с указанием номера телефона вызова пожарной охраны. Правила применения на территории предприятий открытого огня, проезда транспорта, допустимость курения и проведения временных пожароопасных работ устанавливаются общеобъектовыми инструкциями о мерах пожарной безопасности.

В каждой организации приказом (инструкцией) должен быть установлен соответствующий их пожарной опасности противопожарный режим, в том числе:
определены и оборудованы места для курения;

определены места и допустимое количество единовременно находящихся в помещениях сырья, полуфабрикатов и готовой продукции;
установлен порядок уборки горючих отходов и пыли, хранения промасленной спецодежды;
определен порядок обесточивания электрооборудования в случае пожара и по окончании рабочего дня;

регламентированы: порядок проведения временных огневых и других пожароопасных работ; порядок осмотра и закрытия помещений после окончания работы; действия работников при обнаружении пожара;
определен порядок и сроки прохождения противопожарного инструктажа и занятий по пожарно-техническому минимуму, а также назначены ответственные за их проведение.
В зданиях и сооружениях организации при единовременном нахождении на этаже более 10 человек должны быть разработаны и на видных местах вывешены планы (схемы) эвакуации людей в случае пожара, а также предусмотрена система (установка) оповещения людей о пожаре.
Руководитель объекта с массовым пребыванием людей (50 человек и более) в дополнение к схематическому плану эвакуации людей при пожаре обязан разработать инструкцию, определяющую действия персонала по обеспечению безопасной и быстрой эвакуации людей, по которой не реже одного раза в полугодие должны проводиться практические тренировки всех задействованных для эвакуации работников.
2.3. Система обеспечения пожарной безопасности

Федеральный закон «О пожарной безопасности» определяет общие правовые, экономические и социальные основы обеспечения пожарной безопасности в Российской Федерации.

Обеспечение пожарной безопасности является одной из важнейших функций государства. Законодательство субъектов Российской Федерации не действует в части, устанавливающей более низкие, чем настоящий Федеральный закон, требования пожарной безопасности.

Основные функции системы обеспечения пожарной безопасности:

нормативное правовое регулирование и осуществление государственных мер в области пожарной безопасности;

создание пожарной охраны и организация ее деятельности;

разработка и осуществление мер пожарной безопасности,

реализация прав, обязанностей и ответственности в облает пожарном безопасности;

проведение противопожарной пропаганды и обучение населения мерам пожарной безопасности;

содействие деятельности добровольных пожарных и объединений пожарной охраны, привлечение населения к обеспечению пожарной безопасности,

научно-техническое обеспечение пожарной безопасности;

информационное обеспечение в области пожарной безопасности;

осуществление государственного пожарного надзора и других контрольных функций по обеспечению пожарной безопасности;

производство пожарно-технической продукции;

выполнение работ и оказание услуг в области пожарной безопасности;

лицензирование деятельности (работ, услуг) в области пожарной безопасности (далее - лицензирование) и сертификации продукции и услуг в области пожарной безопасности (далее - сертификация),

противопожарное страхование, установление налоговых льгот и осуществление иных мер социального и экономического стимулирования обеспечения пожарной безопасности;

тушение пожаров;

учет пожаров и их последствий;

установление особого противопожарного режима.

Нормативное правовое регулирование в области пожарной безопасности представляет собой принятие органами государственной власти нормативных правовых актов по пожарной безопасности.

2.4. Пожарная профилактика и ее задачи

Основной задачей пожарной профилактики является исключение возникновения пожара. Эта задача решается в учреждении системой предотвращения пожара.

Система предотвращения пожара реализуется строгим исполнением инструкций о мерах пожарной безопасности, разработанных на предприятии, выполнением режимных (ограничительных) мероприятий и достигается:

предотвращением образования горючей среды и (или)

предотвращением образования в горючей среде (или внесения в нее) источников зажигания.

Другие задачи направлены на обеспечение безопасности людей и материальных ценностей путем ограничения распространения пожара, а также создание условий для успешного тушения пожара. Эти задачи решаются на предприятии системой противопожарной защиты.

Система противопожарной защиты регламентирует выполнение капитальных мероприятий и достигается:

применением средств пожаротушения и соответствующих видов пожарной техники;

применением установок автоматической пожарной сигнализации и пожаротушения;

применением основных строительных конструкций и материалов, в том числе используемых для облицовок конструкций, с нормированными показателями пожарной опасности,

применением пропитки конструкций объектов антипиренами и нанесением на их поверхности огнезащитных красок (составов);

устройствами, обеспечивающими ограничение распространения пожара, применением систем противодымной защиты и т.д.

В общем случае система противопожарной защиты реализуется комплексом технических (доводчики на дверях эвакуационных выходов; калиброванные плавкие вставки предохранителей электросетей и т.п.), конструктивных (противопожарные стены, перегородки, двери; огнезащита и т.д.) и собственно противопожарных мероприятий в виде применения установок пожарной сигнализации, пожаротушения, дымоудаления и обеспечения помещений первичными средствами пожаротушения.

Для реализации капитальных мероприятий необходимо точное следование требованиям государственных стандартов, строительных норм и правил, ведомственных документов в части, регламентирующей пожарную безопасность на стадии проектирования и инвестирования строительства и реконструкции. На заказчика (руководителя предприятия) в этом случае возлагается обязанность разработки задания для проектной организации с учетом конкретных требований действующих нормативных технических документов, а также своевременного внесения в рабочую документацию изменений, связанных с введением в действие новых нормативных документов.

Реализации систем пожарной безопасности во всех случаях предшествуют организационно-технические мероприятия, подразумевающие осмысление задач обеспечения пожарной безопасности на объекте и проведение подготовительных мероприятий организационного и технического характера.

Системы пожарной безопасности должны характеризоваться экономическими критериями эффективности, с учетом всех стадий (научная разработка, проектирование, строительство, эксплуатация) жизненного цикла объектов. Эффективность затрат на обеспечение пожарной безопасности объектов является обязательным условием при технико-экономическом обосновании мероприятий, направленных на повышение пожарной безопасности. Расчеты экономического эффекта могут использоваться при определении цен на научно-техническую продукцию противопожарного назначения, а также для обоснования выбора мероприятий по обеспечению пожарной безопасности при формировании планов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, экономического и социального развития объектов.

Эффективность затрат на обеспечение пожарной безопасности определяется как социальными (оценивает соответствие фактического положения установленному социальному нормативу), так и экономическими (оценивает достигаемый экономический результат) показателями.

Экономический эффект отражает собой превышение стоимостных оценок конечных результатов над совокупными затратами ресурсов (трудовых, материальных, капитальных и др.) за расчетный период. Конечным результатом создания и использования мероприятий по обеспечению пожарной безопасности является значение предотвращенных потерь, которые рассчитывают исходя из вероятности возникновения пожара и возможных экономических потерь от него до и после реализации мероприятия по обеспечению пожарной безопасности на объекте. Численное значение затрат на мероприятия по обеспечению пожарной безопасности определяется на основе бухгалтерской отчетности объекта защиты.

Затраты на обеспечение пожарной безопасности следует считать эффективными с социально точки зрения, если они обеспечивают выполнение норматива по исключению воздействия на людей опасных факторов пожара.

2.5 Права и обязанности в области пожарной безопасности

Граждане имеют право на:

защиту их жизни, здоровья и имущества в случае пожара;

возмещение ущерба, причиненного пожаром, в порядке, установленном действующим законодательством;

участие в установлении причин пожара, нанесшего ущерб их здоровью и имуществу;

получение информации по вопросам пожарной безопасности, в том числе в установленном порядке от органов управления и подразделений пожарной охраны;

участие в обеспечении пожарной безопасности, в том числе в установленном порядке в деятельности пожарной охраны.

Граждане обязаны:

соблюдать требования пожарной безопасности;

иметь в помещениях и строениях, находящихся в их собственности (пользовании), первичные средства тушения пожаров и противопожарный инвентарь в соответствии с правилами пожарной безопасности и перечнями, утвержденными соответствующими органами местного самоуправления;

при обнаружении пожаров немедленно уведомлять о них пожарную охрану;

до прибытия пожарной охраны принимать посильные меры по спасению людей, имущества и тушению пожаров;

оказывать содействие пожарной охране при тушении пожаров;

выполнять предписания, постановления и иные законные требования должностных лиц пожарной охраны;

предоставлять в порядке, установленном законодательством Российской Федерации, возможность должностным лицам пожарной охраны проводить обследования и проверки принадлежащих им помещений и строений в целях контроля за соблюдением требований пожарной безопасности.

Органы местного самоуправления в пределах своей компетенции и на соответствующих территориях обязаны:

организовывать разработку и обеспечивать реализацию мер пожарной безопасности;

принимать в муниципальную собственность имущество пожарной охраны при отказе собственника указанного имущества от его содержания;

создавать и содержать в соответствии с установленными нормами финансируемые за счет средств местных бюджетов органы управления и подразделения пожарной охраны, в том числе на основе договоров с ГПС;

организовывать обучение населения мерам пожарной безопасности;

содействовать деятельности добровольных пожарных.

Предприятия имеют право:

создавать, реорганизовывать и ликвидировать в установленном порядке подразделения пожарной охраны, которые они содержат за счет собственных средств, в том числе на основе договоров с ГПС;

вносить в органы государственной власти и органы местного самоуправления предложения по обеспечению пожарной безопасности;

проводить работы по установлению причин и обстоятельств пожаров, происшедших в учреждении;

устанавливать меры социального и экономического стимулирования обеспечения пожарной безопасности;

получать информацию по вопросам пожарной безопасности, в том числе в установленном порядке от органов управления и подразделений пожарной охраны.

Учреждения обязаны:

соблюдать требования пожарной безопасности, а также выполнять предписания, постановления и иные законные требования должностных лиц пожарной охраны;

разрабатывать и осуществлять меры по обеспечению пожарной безопасности;

проводить противопожарную пропаганду, а также обучать своих работников мерам пожарной безопасности;

содержать в исправном состоянии системы и средства противопожарной зашиты, включая первичные средства тушения пожаров, не допускать их использование не по назначению;

создавать и содержать в соответствии с установленными нормами органы управления и подразделения пожарной охраны, в том числе на основе договоров с ГПС;

оказывать содействие пожарной охране при тушении пожаров, установлении причин и условий их возникновения и развития, а также при выявлении лиц, виновных в нарушении требований пожарной безопасности и возникновении пожаров;

предоставлять в установленном порядке при тушении пожаров на территориях предприятий необходимые силы и средства, горюче-смазочные материалы, а также продукты питания и места отдыха для личного состава пожарной охраны, участвующего в выполнении боевых действий по тушению пожаров, и привлеченных к тушению пожаров сил;

обеспечивать доступ должностным лицам пожарной охраны при осуществлении ими служебных обязанностей на территории в здания, сооружения и иные объекты учреждений;

предоставлять по требованию должностных лиц ГПС сведения и документы о состоянии пожарной безопасности на предприятиях, в том числе о пожарной опасности производимой ими продукции, а также о происшедших на их территориях пожарах и их последствиях;

незамедлительно сообщать в пожарную охрану о возникших пожарах, неисправностях имеющихся систем и средств противопожарной защиты, об изменении состояния дорог и проездов;

содействовать деятельности добровольных пожарных.

2.6. Ответственность за нарушение требований пожарной безопасности

За нарушение правил пожарной безопасности должностные лица и граждане подвергаются дисциплинарной (материальной), административной, уголовной и иной ответственности в соответствии с действующим законодательством.

Федеральный закон «О пожарной безопасности» (статьи 38-39) устанавливает ответственность за нарушение требований пожарной безопасности.

Ответственность за нарушение требований пожарной безопасности несут:

· собственники имущества;

· лица, уполномоченные владеть, пользоваться или распоряжаться имуществом, в том числе руководители учреждений;

· лица, в установленном порядке назначенные ответственными за обеспечение пожарной безопасности;

· должностные лица в пределах их компетенции.

Ответственность за нарушение требований пожарной безопасности для квартир (комнат) в домах государственного, муниципального и ведомственного жилищного фонда возлагается на ответственных квартиросъемщиков или арендаторов, если иное не предусмотрено соответствующим договором.

Лица, указанные в части первой настоящей статьи, иные граждане за нарушение требований пожарной безопасности, а также за иные правонарушения в области пожарной безопасности, могут быть привлечены к дисциплинарной, административной или уголовной ответственности в соответствии с действующим законодательством.

Дисциплинарная ответственность

Дисциплинарная (материальная) ответственность реализуется на предприятии правами руководителя в соответствии с Трудовым кодексом Российской Федерации от 30 декабря 2001 г. № 197-ФЗ (в редакции федеральных законов от 24 июля 2002 г. № 97-ФЗ и от 25 июля 2002 г. № 116-ФЗ).

Административная ответственность

Административная ответственность за нарушение требований пожарной безопасности предусмотрена рядом статей Кодекса Российской Федерации об административных правонарушениях от 30 декабря 2001 г. № 195-ФЗ (в редакции Федерального закона от 25 июля 2002 г. № 112-ФЗ).

Нарушение правил пожарной безопасности в лесах (статья 8.32).

Нарушение правил пожарной безопасности в лесах влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от десяти до пятнадцати минимальных размеров оплаты труда; на должностных лиц - от двадцати до тридцати минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц - от двухсот до трехсот минимальных размеров оплаты труда.

Нарушение правил пожарной безопасности на железнодорожном, морском, внутреннем водном или воздушном транспорте (статья 11.16).

Нарушение установленных на железнодорожном, морском, внутреннем водном или воздушном транспорте правил пожарной безопасности влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от пяти до десяти минимальных размеров оплаты труда; на должностных лиц - от десяти до двадцати минимальных размеров оплаты труда.

Нарушение требований пожарной безопасности (статья 20.4).

1. Нарушение требований пожарной безопасности, установленных стандартами, нормами и правилами, за исключением случаев, предусмотренных статьями 8.32, 11.16 настоящего Кодекса, влечет предупреждение или наложение административного штрафа на граждан в размере от пяти до десяти минимальных размеров оплаты труда; на должностных лиц - от десяти до двадцати минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц - от ста до двухсот минимальных размеров оплаты труда.

2. Те же действия, совершенные в условиях особого противопожарного режима, влекут наложение административного штрафа на граждан в размере от десяти до пятнадцати минимальных размеров оплаты труда; на должностных лиц - от двадцати до тридцати минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц -от двухсот до трехсот минимальных размеров оплаты труда.

3. Нарушение требований стандартов, норм и правил пожарной безопасности, повлекшее возникновение пожара без причинения тяжкого или средней тяжести вреда здоровью человека либо без наступления иных тяжких последствий, влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от пятнадцати до двадцати минимальных размеров оплаты труда; на должностных лиц - от тридцати до сорока минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц-от трехсот до четырехсот минимальных размеров оплаты труда.

4. Выдача сертификата соответствия на продукцию без сертификата пожарной безопасности в случае, если сертификат пожарной безопасности обязателен, влечет наложение административного штрафа на должностных лиц в размере от тридцати до сорока минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц - от трехсот до четырехсот минимальных размеров оплаты труда.

5. Продажа продукции или оказание услуг, подлежащих обязательной сертификации в области пожарной безопасности, без сертификата соответствия влечет наложение административного штрафа на должностных лиц в размере от десяти до двадцати минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц - от ста до двухсот минимальных размеров оплаты труда. 

6. Несанкционированное перекрытие проездов к зданиям и сооружениям, установленных для пожарных машин и техники, влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от трех до пяти минимальных размеров оплаты труда; на должностных лиц - от пяти до десяти минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц - от пятидесяти до ста минимальных размеров оплаты труда.

Заведомо ложный вызов специализированных служб (статья 19.13).

Заведомо ложный вызов пожарной охраны, милиции, скорой медицинской помощи или иных специализированных служб влечет наложение административного штрафа в размере от десяти до пятнадцати минимальных размеров оплаты труда.

Уголовная ответственность

Уголовная ответственность наступает по решению суда. За преступления в области пожарной безопасности ответственность предусмотрена рядом статей Уголовного кодекса Российской федерации:

Умышленное уничтожение или повреждение имущества (статья 16.71)

1. Умышленное уничтожение или повреждение чужого имущества, если эти деяния повлекли причинение значительного материального ущерба, наказываются штрафом в размере от 50 до 100 минимальных размеров оплаты труда или в размере заработной платы, или иного дохода осужденного за период до одного месяца, либо обязательными работами на срок от ста до ста восьмидесяти часов, либо исправительными работами на срок до одного года, либо арестом на срок до трех месяцев, либо лишением свободы на срок до двух лет.

2. Те же деяния, совершенные путем поджога, взрыва или иным общеопасным способом, либо повлекшие по неосторожности смерть человека или иные тяжкие последствия, наказываются лишением свободы на срок до пяти лет.

Комментарий.

1. По ч. 2 статьи 167 уголовной ответственности подлежит лицо, совершившее деяние путем поджога, взрыва или иным опасным для здоровья и жизни людей способом, либо повлекшее по неосторожности смерть человека или иные тяжкие последствия.

2. Субъектом по ч. 2 статьи 167 является виновное лицо с 14 лет.

Уничтожение или повреждение имущества по неосторожности (статья 168)

1. Уничтожений или повреждение чужого имущества в крупном   размере, совершенное по неосторожности, наказывается штрафом в размере до 200 минимальных размеров оплаты труда или в размере заработной платы, или иного дохода, осужденного за период до двух месяцев, либо исправительными работами на срок до одного года, либо ограничением свободы на срок до двух лет.

2. Те же деяния, совершенные путем неосторожного обращения с огнем или иными источниками повышенной опасности либо повлекшие тяжкие последствия, наказываются штрафом в размере от 200 до 500 минимальных размеров оплаты труда или в размере заработной платы, или иного дохода осужденного за период от двух до пяти месяцев, либо ограничением свободы на срок до трех лет, либо лишением свободы на срок до двух лет.

Комментарий.

1. По ч. 2 статьи 168 уголовной ответственности подлежит лицо за деяния, совершенные путем неосторожного обращения с огнем или иным источником повышенной опасности, либо повлекшие тяжкие последствия (например, пожары лесных массивов, повреждение газопровода и др.).

2. Субъект - виновное лицо с 16 лет.

Нарушение правил пожарной безопасности (Статья 219)

1 Нарушение правил пожарной безопасности, совершенное лицом, на котором лежала обязанность по их соблюдению, если это повлекло по неосторожности причинение тяжкого или средней тяжести вреда здоровью человека, наказывается штрафом в размере от 100 до 200 минимальных размеров оплаты труда или в размере заработной платы, или иного дохода, осужденного за период от одного до двух месяцев, либо ограничением свободы на срок до трех лет, либо лишением свободы на срок до трех лет с лишением права занимать определенные должности или заниматься определенной деятельностью на срок до трех лет или без такового.

2. То же деяние, повлекшее по неосторожности смерть человека или иные тяжкие последствия, наказывается ограничением свободы на срок до пяти лет или лишением свободы на срок до десяти лет с лишением права занимать определенные должности или заниматься определенной деятельностью на срок до трех лет или без такового.

Комментарий.

1. Объективная сторона преступления выражается как в действии, так в бездействии нарушающих правила пожарной безопасности.

2. Преступление может быть совершено по неосторожности как по легкомыслию, так и по небрежности.

3. Субъектом преступления могут быть квартиросъемщики, домовладельцы, вменяемые лица, достигшие 16-летнего возраста.

4. Под тяжкими последствиями понимается уничтожение и повреждение пожаром материальных ценностей, приостановление производства и т.п., если материальный ущерб превышает в пятьсот раз минимальный размер оплаты труда (статья 158, прим. 2).

Общие положения Гражданского кодекса Российской Федерации о возмещении причиненного вреда

Общие основания ответственности за причинение вреда (Статья 1064)

1. Вред, причиненный личности или имуществу гражданина, а также вред, причиненный имуществу юридического лица, подлежит возмещению в полном объеме лицом, причинившим вред. 

Законом обязанность возмещения вреда может быть возложена на лицо, не являющееся причинителем вреда.

Законом или договором может быть установлена обязанность причинителя вреда выплатить потерпевшим компенсацию сверх возмещения вреда.

2. Лицо, причинившее вред, освобождается от возмещения вреда, если докажет, что вред причинен не по его вине. Законом может быть предусмотрено возмещение вреда и при отсутствии вины причинителя вреда.

3. Вред, причиненный правомерными действиями, подлежит возмещению в случаях, предусмотренных законом.

В возмещении вреда может быть отказано, если вред причинен по просьбе или с согласия потерпевшего, а действия причинителя вреда не нарушают нравственные принципы общества. 

Предупреждение причинения вреда (статья 1065)

1. Опасность причинения вреда в будущем может явиться основанием к иску о запрещении деятельности, создающей такую опасность.

2. Если причиненный вред является последствием эксплуатации предприятия, сооружения либо иной производственной деятельности, которая продолжает причинять вред или угрожает новым вредом, суд вправе обязать ответчика. Помимо возмещения вреда, приостановить или прекратить соответствующую деятельность.

Суд может отказать в иске о приостановлении либо прекращении соответствующей деятельности лишь в случае, если ее приостановление либо прекращение противоречит общественным интересам. Отказ в приостановлении либо прекращении такой деятельности не лишает потерпевших права на возмещение причиненного этой деятельностью вреда.

Ответственность юридического лица или гражданина за вред, причиненный его работником (статья 1068)

1. Юридическое лицо либо гражданин возмещает вред, причиненный его работником при исполнении трудовых (служебных) обязанностей.

Применительно к правилам, предусмотренным настоящей главой, работниками признаются граждане, выполняющие работу на основании трудового договора (контракта), а также граждане, выполняющие работу по гражданско-правовому договору, если при этом они действовали или должны были действовать по заданию соответствующего юридического лица или гражданина и под его контролем за безопасным ведением работ.

2. Хозяйственные товарищества и производственные кооперативы возмещают вред, причиненный их участниками (членами), при осуществлении последними предпринимательской, производственной или иной деятельности товарищества или кооператива.

Ответственность за вред, причиненный деятельностью, создающей повышенную опасность для окружающих  (статья 1079)

1. Юридические лица и граждане, деятельность которых связана с повышенной опасностью для окружающих (использование транспортных средств, механизмов, электроэнергии высокого напряжения, атомной энергии, взрывчатых веществ, сильнодействующих ядов и т.п.; осуществление строительной и иной, связанной с нею, деятельности и др.), обязаны возместить вред, причиненный источником повышенной опасности, если не докажут, что вред возник вследствие непреодолимой силы или умысла потерпевшего. Владелец источника повышенной опасности может быть освобожден судом от ответственности полностью или частично, также по основаниям, предусмотренным пунктами 2 и 3 статьи 1083 настоящего Кодекса.

Обязанность возмещения вреда возлагается на юридическое лицо или гражданина, которые владеют источником повышенной  опасности на праве собственности, праве хозяйственного владения или праве оперативного управления либо на ином законном основании (на праве аренды, по доверенности на право управления транспортным средством, в силу распоряжения соответствующего органа о передаче ему источника повышенной опасности и т.п.).

2. Владелец источника повышенной опасности не отвечает за вред, причиненный этим источником, если докажет, что источник выбыл из его обладания в результате противоправных действий других лиц. Ответственность за вред, причиненный источником повышенной опасности, в таких случаях несут лица, противоправно завладевшие источником. При наличии вины владельца источника повышенной опасности в противоправном изъятии этого источника из его обладания ответственность может быть возложена как на владельца, так и на лицо, противоправно завладевшее источником повышенной опасности.

3. Владельцы источников повышенной опасности солидарно несут ответственность за вред, причиненный в результате взаимодействия этих источников (столкновения транспортных средств и т.п.) третьим лицам по основаниям, предусмотренным пунктом 1  настоящей статьи.

Вред, причиненный в результате взаимодействия источников повышенной опасности их владельцам, возмещается на общих основаниях (статья 1064).

Извлечения из постановления Пленума Верховного суда Российской Федерации от 5 июня 2002 г. № 14 «О судебной практике по делам о нарушении правил пожарной безопасности, уничтожении или повреждении имущества путем поджога либо в результате неосторожного обращения с огнем»

В целях обеспечения правильного и единообразного применения законодательства по уголовным делам, связанным с нарушением правил пожарной безопасности, уничтожением или повреждением имущества путем поджога либо в результате неосторожного обращения с огнем, Пленум Верховного суда Российской Федерации постановляет дать судам следующие разъяснения:

- Под правилами пожарной безопасности следует понимать комплекс положений, устанавливающих обязательные требования пожарной безопасности, содержащиеся в федеральном законе «О пожарной безопасности», в принимаемых в соответствии с ним федеральных законах и законах субъектов Российской Федерации, иных нормативных правовых актах, нормативных документах уполномоченных государственных органов, в частности, стандартах, нормах и отраслевых правилах пожарной безопасности, инструкциях и других документах, направленных на предотвращение пожаров и обеспечение людей и объектов в случае возникновения пожара (например, в Правилах пожарной безопасности в Российской Федерации ППБ 01-93, введенных в действие Приказом МВД России от 14 декабря 1993 г. № 536; в Правилах пожарной безопасности в лесах Российской Федерации, утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от 9 сентября 1993 г. № 886; в Правилах пожарной безопасности на железнодорожном транспорте ППБО 109-92, утвержденных Приказом МПС России от 11 ноября 1992 г. № 20/1/999).

- Субъектом преступления, предусмотренного статьей 219 УК РФ, является лицо, на которое была возложена обязанность исполнять (постоянно или временно) утвержденные и зарегистрированные в установленном порядке правила пожарной безопасности (например, руководители предприятий и организаций всех форм собственности и уполномоченные ими лица, которые по занимаемой должности или по характеру выполняемых работ в силу действующих нормативно-правовых актов и  инструкций непосредственно обязаны выполнять соответствующие правила либо обеспечивать их соблюдение на определенных участках работ; собственники имущества, в том числе жилища, наниматели, арендаторы и др.).

- Если причиной возникновения пожара явилось нарушение правил безопасности на объектах атомной энергетики, на взрывоопасных объектах, при ведении горных, строительных или иных работ либо нарушение правил учета, хранения, перевозки и использования взрывчатых, легковоспламеняющихся веществ, пиротехнических изделий и т.п., содеянное охватывается специальными составами преступлений (статьями 215, 216, 217, 218, УК РФ и др.) и дополнительной квалификации по статье 219 УК РФ не требует.

- К тяжким последствиям, причиненным по неосторожности в результате умышленного уничтожения или повреждения имущества (часть вторая статьи 167 УК РФ) либо уничтожения или повреждения имущества по неосторожности (часть вторая статьи 168 УК РФ), относятся, в частности, причинение по неосторожности тяжкого вреда здоровью хотя бы одному человеку либо причинение средней тяжести вреда здоровью двум и более лицам; оставление потерпевших без жилья или средств к существованию; длительная приостановка или дезорганизация работы предприятия, учреждения или организации; отключение потребителей от источников жизнеобеспечения: электроэнергии, газа, тепла, водоснабжения и т.п.

- Если в результате неосторожного обращения с огнем, повлекшего уничтожение или повреждение чужого имущества, наступила смерть человека, действия виновного необходимо квалифицировать по совокупности статей, предусматривающих ответственность за причинение смерти по неосторожности (статья 109 УК РФ) и уничтожение или повреждение имущества по неосторожности (часть вторая статьи 168 УК РФ).

- Неосторожное обращение с огнем или иными источниками повышенной опасности в смысле части второй статьи 1 68 и части первой статьи 261 УК РФ может, в частности, заключаться в ненадлежащем обращении с источниками воспламенения вблизи горючих материалов, в эксплуатации технических устройств с неустраненными дефектами (например, использование в лесу трактора без искрогасителя, оставление без присмотра непогашенных печей, костров либо невыключенных электроприборов, газовых горелок и т.п.).

- Судам следует иметь в виду, что уголовная ответственность по части первой статьи 261 УК РФ за уничтожение или повреждение лесов, а равно насаждений, не входящих в лесной фонд, наступает в случае неосторожного обращения с огнем или иными источниками повышенной опасности, то есть несоблюдения мер предосторожности от возникновения лесного пожара (оставление непотушенным костра, использование на территории леса машин и оборудования без искрогасителя, оставление без присмотра в лесу легковоспламеняющихся веществ и т.п.). Если указанные последствия наступили в результате умышленных действий (поджога), виновный, при наличии к тому оснований, несет ответственность   по части второй статьи 261 УК РФ.

- Вред, причиненный пожарами личности и имуществу гражданина либо юридического лица, подлежит возмещению по правилам, изложенным в статье 1064 ГК РФ, в полном объеме лицом, причинившим вред. При этом необходимо исходить из того, что возмещению подлежит уничтоженного огнем имущества, расходы по восстановлению или исправлению поврежденного в результате пожара или при его тушении имущества, а также иные вызванные пожаром убытки (пункт 2 статьи 15 ГК РФ).

- Суд вправе уменьшить размер возмещения вреда, причиненного гражданином, с учетом его имущественного положения, кроме случаев, когда вред причинен действиями, совершенными умышленно (пункт 3 статьи 1083 ГК РФ).

2.7. Виды пожарной охраны России

Пожарная охрана подразделяется на следующие виды:

государственная противопожарная служба;

муниципальная пожарная охрана;

ведомственная пожарная охрана;

частная пожарная охрана;

добровольная пожарная охрана.

Основными задачами пожарной охраны являются:

организация и осуществление профилактики пожаров;

спасение людей и имущества при пожарах;

организация и осуществление тушения пожаров и проведения аварийно-спасательных работ.

Государственная противопожарная служба

Государственная противопожарная служба является составной частью сил обеспечения безопасности личности, общества и государства и координирует деятельность других видов пожарной охраны.

В Государственную противопожарную службу входят:

федеральная противопожарная служба;

противопожарная служба субъектов Российской Федерации.

Федеральная противопожарная служба включает в себя:

структурные подразделения центрального аппарата федерального органа исполнительной власти, уполномоченного на решение задач в области пожарной безопасности, осуществляющие управление и координацию деятельности федеральной противопожарной службы;

структурные подразделения территориальных органов федерального органа исполнительной власти, уполномоченного на решение задач в области пожарной безопасности, - региональных центров по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий, органов, уполномоченных решать задачи гражданской обороны и задачи по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций по субъектам Российской Федерации;

органы государственного пожарного надзора;

пожарно-технические научно-исследовательские и образовательные учреждения;

подразделения федеральной противопожарной службы, созданные в целях обеспечения профилактики пожаров и (или) их тушения в организациях (объектовые подразделения) ;

подразделения федеральной противопожарной службы, созданные в целях организации профилактики и тушения пожаров в закрытых административно-территориальных образованиях, а также в особо важных и режимных организациях (специальные и воинские подразделения).

Государственный противопожарный надзор в Российской Федерации осуществляется должностными лицами органов государственного пожарного надзора, находящихся в ведении федерального органа исполнительной власти, уполномоченного на решение задач в области пожарной безопасности.

Органами государственного пожарного надзора являются:

федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на решение задач в области пожарной безопасности, в лице структурного подразделения его центрального аппарата, в сферу ведения которого входят вопросы организации и осуществления государственного пожарного надзора;

структурные подразделения региональных центров по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий, созданные для организации и осуществления государственного пожарного надзора на территориях федеральных округов;

структурные подразделения территориальных органов управления федерального органа исполнительной власти, уполномоченного на решение задач в области пожарной безопасности;

подразделения федеральной противопожарной службы, созданные в закрытых административно-территориальных образованиях.

Руководители соответствующих органов государственного пожарного надзора по должности одно временно являются:

главными государственными инспекторами субъектов Российской Федерации по пожарному надзору;

главными государственными инспекторами закрытых административно-территориальных образований по пожарному надзору.

Перечень иных должностных лиц органов государственного пожарного надзора (государственных инспекторов) и соответствующих им прав и обязанностей по осуществлению государственного пожарного надзора определяется Правительством Российской Федерации.

Должностные лица органов государственного пожарного надзора при осуществлении надзорных функций на объектах являющихся собственностью иностранных юридических лиц или организаций с иностранными инвестициями, пользуются правами, установленными как для субъектов РФ.

Указания и распоряжения вышестоящих должностных лиц органов государственного пожарного надзора обязательны для исполнения нижестоящими должностными лицами органов государственного пожарного надзора.

Главный государственный инспектор Российской Федерации по пожарному надзору и должностные лица органов пожарного надзора при осуществлении надзорной деятельности имеют право:

организовывать разработку, утверждать самостоятельно или совместно с федеральными органами исполнительной власти обязательные для исполнения нормативные документы по пожарной безопасности а также нормативные документы, регламентирующие порядок разработки производства и эксплуатации пожарно-технической продукции;

осуществлять государственный пожарный надзор за соблюдением требований пожарной безопасности федеральными органами исполнительной власти, органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления, организациями, а также должностными лицами и гражданами;

вносить в федеральные органы исполнительной власти, органы государственной власти субъектов Российской Федерации и органы местного самоуправления предложения о выполнении мер пожарной безопасности;

проводить обследования и проверки территорий, зданий, сооружений, помещений организаций и других объектов, в том числе в нерабочее время, в целях контроля за соблюдением требований пожарной безопасности и пресечения их нарушений;

входить беспрепятственно в порядке, установленном законодательством Российской Федерации, в жилые и иные помещения, на земельные участки граждан при наличии достоверных данных о нарушении требований пожарной безопасности, создающем угрозу возникновения пожара и (или) безопасности людей;

участвовать с правом решающего голоса в работе комиссий по выбору площадок (трасс) строительства, а также комиссий по приемке завершенных строительством (реконструкцией) объектов;

рассматривать и согласовывать в части соблюдения требований пожарной безопасности градостроительную и проектно-сметную документацию на строительство, капитальный ремонт, реконструкцию, расширение и техническое переоснащение организаций, зданий, сооружений и других объектов при обоснованных отступлениях от действующих требований пожарной безопасности или при отсутствии указанных требований;

проводить в организациях выполняющих проектные и проектно-изыскательские работы, выборочные проверки в части соответствия разрабатываемой ими проектной и проектно-сметной документации требованиям пожарной безопасности;

давать руководителям организаций, должностным лицам и гражданам обязательные для исполнения предписания по устранению нарушений требований пожарной безопасности, обеспечению пожарной безопасности товаров (работ, услуг) снятию с производства, прекращению выпуска и приостановке реализации товаров (работ, услуг), не соответствующих требованиям пожарной безопасности;

приостанавливать полностью или частично работу организаций (отдельных производств), производственных участков, агрегатов, эксплуатацию зданий, сооружений, помещений, проведение отдельных видов работ при выявлении нарушения требований пожарной безопасности, создающего угрозу возникновения пожара и (или) безопасности людей, а также в случае невыполнения этих требований при проектировании, строительстве, капитальном ремонте, реконструкции, расширении техническом переоснащении организаций, зданий, сооружений и других объектов;

производить в соответствии с действующим законодательством дознание по делам о пожарах и по делам о нарушениях требований пожарной безопасности;

вызывать в органы управления и в подразделения государственного пожарного надзора должностных лиц и граждан по находящимся в производстве делам и материалам о пожарах, получать от них необходимые объяснения, справки, документы и копии с них;

налагать в соответствии с действующим законодательством административные взыскания на граждан и юридических лиц, включая изготовителей (исполнителей, продавцов), за нарушение требований пожарной безопасности, а также за иные правонарушения в области пожарной безопасности, в том числе за уклонение от исполнения или несвоевременное исполнение предписаний и постановлений должностных лиц государственного пожарного надзора.

Организационная структура, полномочия, задачи, функции и порядок организации и осуществления деятельности органов государственного пожарного надзора определяются Положением о государственном пожарном надзоре.

Государственный пожарный надзор в лесном фонде Российской Федерации и в лесах не входящих в лесной фонд Российской Федерации, осуществляется должностными лицами федерального органа исполнительной власти в области лесного хозяйства, а на подземных объектах и при производстве, транспортировке, хранении, использовании и утилизации взрывчатых материалов в организациях, ведущих взрывные работы с использованием взрывчатых материалов промышленного назначения, -федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным в области промышленной безопасности.

Муниципальная пожарная охрана

Муниципальная пожарная охрана создается органами местного самоуправления на территории муниципальных образований.

Цель, задачи, порядок создания и организации деятельности муниципальной пожарной охраны, порядок ее взаимоотношений с другими видами пожарной охраны определяются органами местного самоуправления.

Частная пожарная охрана

Частная пожарная охрана создается в населенных пунктах и организациях.

Создание, реорганизация и ликвидация подразделений частной пожарной охраны осуществляются в соответствии с Гражданским кодексом Российской Федерации.

Нормативы численности и технической оснащенности частной пожарной охраны устанавливаются ее собственником самостоятельно.

Подразделения частной пожарной охраны оказывают услуги в области пожарной безопасности на основе заключенных договоров.

Добровольная пожарная охрана

Добровольная пожарная охрана - форма участия граждан в обеспечении первичных мер пожарной безопасности.

Добровольный пожарный - гражданин, непосредственно участвующий на добровольной основе (без заключения трудового договора) в деятельности подразделений пожарной охраны по предупреждению и (или) тушению пожаров.

Участие в добровольной пожарной охране является формой социально значимых работ, устанавливаемых органами местного самоуправления поселений и городских округов.

Полномочия органов местного самоуправления

К полномочиям органов местного самоуправления в области пожарной безопасности относится обеспечение первичных мер пожарной безопасности в границах населенных пунктов поселении.

Вопросы организационно-правового, финансового, материально-технического обеспечения первичных мер пожарной безопасности в границах населенных пунктов поселений, городских округов устанавливаются нормативными актами органов местного самоуправления.

В субъектах Российской Федерации - городах федерального значения Москве и Санкт-Петербурге полномочия органов местного самоуправления, предусмотренные настоящим законом, в соответствии с законами указанных субъектов Российской Федерации осуществляются органами государственной власти субъектов Российской Федерации - городов федерального значения Москвы и Санкт-Петербурга.»

3. Общие понятия о горении и пожароопасных свойствах веществ и материалов. Пожарная опасность зданий

Все горючие (сгораемые) вещества содержат углерод и водород, – основные компоненты газовоздушной смеси, участвующие в реакции горения. Температура воспламенения горючих веществ и материалов различна и не превышает для большинства 300°С.

Горение веществ и материалов возможно только при определенном количестве кислорода в воздухе. Содержание кислорода, при котором исключается возможность горения различных веществ и материалов, устанавливается опытным путем. Так, для картона и хлопка самозатухание наступает при 14% (об.) кислорода, а полиэфирной ваты – при 16% (об.).

Необходимым условием воспламенения горючей смеси являются источники зажигания. 

3.1. Показатели, характеризующие взрывопожароопасные свойства веществ и материалов 

Физико-химические свойства обращающихся в производстве веществ и материалов (сырья, полуфабрикатов, вспомогательных материалов, готовой продукции) в значительной степени определяют особенности пожарной опасности технологических процессов производств. Рассмотрим основные показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов, которые наиболее часто используются при анализе пожарной опасности технологических процессов производств. Область использования этих показателей приведена в табл. 3.1.

Температура вспышки tвсп — самая низкая температура горючего вещества, при которой над его поверхностью образуются пары или газы, способные вспыхивать в воздухе от источника зажигания, но скорость их образования недостаточна для возникновения устойчивого горения.

Температура самовоспламенения tсв - самая низкая температура вещества, при которой происходит резкое увеличение скорости экзотермических реакций, заканчивающихся пламенным горением.

Нижний концентрационный предел распространения пламени (предел воспламенения) φн - это такая доля горючего в смеси с окислителем, с уменьшением которой смесь становится не способной к распространению пламени.

Верхний концентрационный предел распространения пламени φв - это такая доля горючего в смеси с окислителем, с увеличением которой смесь становится не способной к распространению пламени.

Таблица 3.1

	Показатель*
	Обозначение
	Область использования
	Газы
	Жидкости
	Твердые вещества
	Пыли

	Температура вспышки
	tвсп
	При классификации веществ, категорировании помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности и оценке пожаро- и взрывоопасности производственных процессов
	-
	+
	+
	-

	Температура самовоспламенения
	tвсп
	При оценке пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов
	+
	+
	+
	+

	Нижний и верхний концентрационные пределы распространения пламени
	φн, φв
	При оценке размеров взрывоопасных зон и горючести среды в аппаратах
	+
	+
	-
	+

	Нижний и верхний температурные пределы распространения пламени
	tнп ,tвп
	При оценке горючести среды в аппаратах и, для расчета концентрационных пределов распространения пламени
	+
	+
	-
	-

	Минимальная флегматизирующая концентрация флегматизатора
	φф
	При разработке мероприятий пожарной профилактики технологических процессов производств
	+
	+
	-
	+


Примечание: все указанные здесь показатели используются при расчете пожаро- и взрывобезопасных режимов эксплуатации технологического оборудования.

Температурные пределы распространения пламени - это значения температур, при которых насыщенные пары вещества образуют в смеси с окислителем концентрации, равные соответственно нижнему (нижний температурный предел tнп) или верхнему (верхний температурный предел tвп) концентрационным пределам распространения пламени.

Эти и другие показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов определяются экспериментально по специальным методикам и приводятся в справочной литературе. Методы расчетного определения показателей пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов разработаны во ВНИИПО МЧС РФ и опубликованы в государственных стандартах, инструкциях и руководствах. При использовании показателей пожарной опасности веществ и материалов необходимо отдавать предпочтение экспериментальным данным, так как относительная погрешность расчетного определения этих показателей составляет 5 % и более.

Горючие смеси представляют собой смеси горючих веществ с окислителями в строго заданных соотношениях. В большинстве случаев окислителем является воздух, в котором содержится около 21 % (по объему) кислорода. Горючие смеси, или взрывоопасные концентрации (ВОК), способны образовывать горючие газы, пары пожароопасных жидкостей и пыли твердых горючих материалов. Нижняя граница области горения (области воспламенения) соответствует нижнему концентрационному пределу распространения пламени φн, а верхняя граница - верхнему пределу φв. Таким образом, если концентрация горючего в смеси с воздухом больше φн и меньше φв, то смесь является горючей (взрывоопасной).

3.2. Категорирование производственных зданий, наружных установок и помещений по взрывопожарной опасности.

Обобщенным показателем, который характеризует взрывопожарную опасность технологического процесса, является категория производственного помещения (здания). Категория учитывает наличие горючих веществ и материалов в технологическим процессе, особенности его аппаратурного оформления, возникновение аварийных ситуаций при повреждении или разрушении аппаратов и трубопроводов, а также габариты и инженерное оборудование помещения или здания, в котором это производство размещено. Назначение системы категорирования - нормирование требований по обеспечению взрывопожарной и пожарной безопасности помещений и зданий в части объемно-планировочных и конструктивных решений, оснащенности инженерным оборудованием и системами противопожарной защиты.

Категория пожарной опасности здания (сооружения, помещения, пожарного отсека) - классификационная характеристика пожарной опасности объекта, определяемая количеством и пожароопасными свойствами находящихся (образующихся) в них веществ и материалов с учетом особенностей технологических процессов, размещенных в них производств.

Категории помещений, зданий и наружных установок определяются в соответствии с НПБ 105-03.

Нормы устанавливают методику определения категорий помещений изданий (или частей зданий между противопожарными стенами — пожарных отсеков) производственного и складского назначения по взрывопожарной и пожарной опасности в зависимости от количества и пожаровзры-воопасных свойств находящихся (обращающихся) в них веществ и материалов с учетом особенностей технологических процессов размещенных в них производств, а также методику определения категорий наружных установок производственного и складского назначения по пожарной опасности.

Методика определения категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности должна использоваться в проектно-сметной и эксплуатационной документации на здания, помещения и наружные установки.

Категории помещений и зданий предприятий и учреждений определяются на стадии проектирования зданий и сооружений в соответствии с настоящими нормами и ведомственными нормами технологического проектирования, утвержденными в установленном порядке.

Требования норм к наружным установкам должны учитываться в проектах на строительство, расширение, реконструкцию и техническое перевооружение, при изменениях технологических процессов и при эксплуатации наружных установок. Наряду с настоящими нормами следует также руководствоваться положениями ведомственных норм технологического проектирования, касающихся категорирования наружных установок, утвержденных в установленном порядке.

В области оценки взрывоопасности настоящие нормы выделяют категории взрывопожароопасных помещений и зданий, более детальная классификация которых по взрывоопасности и необходимые защитные мероприятия должны регламентироваться самостоятельными нормативными документами.

Категории помещений и зданий, определенные в соответствии с настоящими нормами, следует применять для установления нормативных требований по обеспечению взрывопожарной и пожарной безопасности указанных помещений и зданий в отношении планировки и застройки, этажности, площадей, размещения помещений, конструктивных решений, инженерного оборудования.

Настоящие нормы не распространяются:

на помещения и здания для производства и хранения взрывчатых веществ (далее — ВВ), средств инициирования ВВ, здания и сооружения, проектируемые по специальным нормам и правилам, утвержденным в установленном порядке;

на наружные установки для производства и хранения ВВ, средств инициирования ВВ, наружные установки, проектируемые по специальным нормам и правилам, утвержденным в установленном порядке, а также на оценку уровня взрывоопасности наружных установок.

Термины и их определения приняты в соответствии с нормативными документами по пожарной безопасности.

Под термином "Наружная установка" в настоящих нормах понимается комплекс аппаратов и технологического оборудования, расположенных вне зданий, с несущими и обслуживающими конструкциями.

По взрывопожарной и пожарной опасности помещения подразделяются на категории А, Б, В1-В4, Г и Д, а здания - на категории А, Б, В, Г и Д.

По пожарной опасности наружные установки подразделяются на; категории Ан, Бн, Вн, Гн и Дн.

Категории взрывопожарной и пожарной опасности помещений и зданий определяются для наиболее неблагоприятного в отношении пожара или взрыва периода, исходя из вида находящихся в аппаратах и помещениях горючих веществ и материалов, их количества и пожароопасных свойств, особенностей технологических процессов.

Категории пожарной опасности наружных установок определяются исходя из вида находящихся в наружных установках горючих веществ» материалов, их количества и пожароопасных свойств, особенностей технологических процессов.

Определение пожароопасных свойств веществ и материалов производится на основании результатов испытаний или расчетов по стандартным методикам с учетом параметров состояния (давления, температуры и т.д.).

Допускается использование справочных данных, опубликованных головными научно-исследовательскими организациями в области пожарной безопасности или выданных Государственной службой стандартных справочных данных.

Допускается использование показателей пожарной опасности для смесей веществ и материалов по наиболее опасному компоненту.

Категории помещений

Определение категорий помещений следует осуществлять путем последовательной проверки принадлежности помещения к категориям от высшей (А) к низшей (Д) табл. 3.2.

Таблица 3.2

	Категория
	Характеристика веществ и материалов, помещения находящихся (обращающихся) в помещении

	А

взрывопожаро-опасная
	Горючие газы (ГГ), легковоспламеняющиеся взрывопожароопасная жидкости (ЛВЖ) с температурой вспышки не более 28 °С в таком количестве, что могут образовывать взрывоопасные парогазовоздушные смеси, при воспламенении которых развивается расчетное избыточное давление взрыва в помещении, превышающее 5 кПа. Вещества и материалы, способные взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом в таком количестве, что расчетное избыточное давление взрыва в помещении превышает 5 кПа

	Б

взрывопожаро-опасная
	Горючие пыли или волокна, ЛВЖ взрывопожароопасная с температурой вспышки более 28 °С, горючие жидкости (ГЖ) в таком количестве, что могут образовывать взрывоопасные пылевоздушные или паровоздушные смеси, при воспламенении которых развивается расчетное избыточное давление взрыва в помещении, превышающее 5 кПа

	В1-В4

пожароопасная
	ГЖ и трудногорючне жидкости, твердые пожароопасные горючие и трудпогорючие вещества и материалы (в том числе пыли и волокна), вещества и материалы, способные при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом только гореть, при условии, что помещения, в которых они имеются в наличии или обращаются, не относятся к категориям А или Б

	Г
	Негорючие вещества и материалы в горячем, раскаленном или расплавленном состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистого тепла, искр и пламени; ГГ, ГЖ и твердые вещества, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива

	Д
	Негорючие вещества и материалы в холодном состоянии


Категории зданий

Здание относится к категории А, если в нем суммарная площадь помещений категорий А превышает 5% площади всех помещений или 200 м2. Допускается не относить здание к категории А, если суммарная площадь помещений категории А в здании не превышает 25% суммарной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 1000 м2), и эти помещения оборудуются установками автоматического пожаротушения.

Здание относится к категории Б, если одновременно выполнены два условия:

здание не относится к категории А;

суммарная площадь помещений категорий А и Б превышает 5% суммарной площади всех помещений или 200 м2.

Допускается не относить здание к категории Б, если суммарная площадь помещений категорий А и Б в здании не превышает 25% суммарной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 1000 м2), и эти помещения оборудуются установками автоматического пожаротушения.

Здание относится к категории В, если одновременно выполнены два условия:

здание не относится к категориям А или Б;

суммарная площадь помещений категорий А, Б и В превышает 5% (10%, если в здании отсутствуют помещения категорий А и Б) суммарной площади всех помещений.

Допускается не относить здание к категории В, если суммарная площадь помещений категорий А, Б и В в здании не превышает 25% суммарной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 3500 м2), и эти помещения оборудуются установками автоматического пожаротушения.

Здание относится к категории Г, если одновременно выполнены два условия:

здание не относится к категориям А, Б или В;

суммарная площадь помещений категорий А, Б, В и Г превышает 5% суммарной площади всех помещений,

Допускается не относить здание к категории Г, если суммарная площадь помещений категорий А, Б, В и Г в здании не превышает 25% суммарной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 5000 м2), и помещения категорий А, Б, В оборудуются установками пожаротушения.

Здание относится к категории Д, если оно не относится к категориям А, Б, В или Г.

Категории наружных установок по пожарной опасности

Категории наружных установок по пожарной опасности принимаются в соответствии с табл. 3.3.

Определение категорий наружных установок следует осуществлять путем последовательной проверки их принадлежности к категориям от высшей (Ан) к низшей (Дн).

Таблица 3.3

	Категория наружной установки
	Критерии отнесения наружной установки к той или иной категории по пожарной опасности

	Ан
	Установка относится к категории Ан, если в ней присутствуют (хранятся, перерабатываются, транспортируются) горючие газы; легковоспламеняющиеся жидкости с температурой вспышки не более 28°С; вещества и/или материалы, способные гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха и/или друг с другом, при условии, что величина индивидуального риска при возможном сгорании указанных веществ с образованием волн давления превышает 10-6 в год на расстоянии 30 м от наружной установки

	Бн
	Установка относится к категории Бн, если в ней присутствуют (хранятся, перерабатываются, транспортируются) горючие пыли и/или волокна; легковоспламеняющиеся жидкости с температурой вспышки более 28°С; горючие жидкости, при условии, что величина индивидуального риска при возможном сгорании пыле- и/или паровоздушных смесей с образованием волн давления превышает 10-6 в год на расстоянии 30 м от наружной установки

	Вн
	Установка относится к категории Вн, если в ней присутствуют (хранятся, перерабатываются, транспортируются) горючие и/или трудногорючие жидкости; твердые горючие и/или труд-ногоргочис вещества и/или материалы (в том числе пыли и/или волокна); вещества и/или материалы, способные при взаимодействии с водой, кислородом воздуха и/или друг с другом горсть; не реализуются критерии, позволяющие отнести установку к категориям Ан или Бн, при условии, что величина индивидуального риска при возможном сгорании указанных веществ и/или материалов превышает 10-6 в год на расстоянии 30 м от наружной установки

	Гн
	Установка относится к категории Гн, если в ней присутствуют (хранятся, перерабатываются, транспортируются) негорючие вещества и/или материалы в горячем, раскаленном и/или расплавленном состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистого тепла, искр и/или пламени, а также горючие газы, жидкости и/или твердые вещества, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива

	Дн
	Установка относится к категории Дн, если в ней присутствуют (хранятся, перерабатываются, транспортируются) в основном негорючие вещества и/или материалы в холодном состоянии и по перечисленным выше критериям она не относится к категориям Ан, Бн, Вн, Гн


3.3. Показатели пожарной опасности конструкций зданий и сооружений

Классификация строительных материалов

Пожарная опасность строительных материалов определяется горючестью, воспламеняемостью, распространением пламени по поверхности, дымообразующей способностью и токсичностью.

Строительные материалы подразделяются на негорючие (НГ) и горючие (Г). Горючие строительные материалы подразделяются на 4 группы:

Г1 (слабогорючие);

Г2 (умеренногорючие);

Г3 (нормальногорючие);

Г4 (сильногорючие).

Для негорючих строительных материалов другие показатели пожарной опасности не определяются и не нормируются.

Горючие строительные материалы по воспламеняемости подразделяются на 3 группы:

В1 (трудновоспламеняемые);

В2 (умеренновоспламеняемые);

В3 (легковоспламеняемые).

Горючие строительные материалы по распространению пламени по поверхности подразделяются на 4 группы:

РП1 (нераспространяющие);

РП2 (слабораспространяющие);

РП3 (умереннораспространяющие);

РП4 (сильнораспространяющие).

Группы строительных материалов по распространению пламени устанавливают для поверхностных слоев кровли и полов, в том числе ковровых покрытий.

Для других строительных материалов группа распространения пламени по поверхности не определяется и не нормируется.

Горючие строительные материалы по дымообразующей способности подразделяются на 3 группы:

Д1 (с малой дымообразующей способностью);

Д2 (с умеренной дымообразующей способностью);

Д3 (с высокой дымообразующей способностью).

Горючие строительные материалы по токсичности продуктов горения подразделяются на 4 группы

T1 (малоопасные);

Т2 (умеренноопасные);

Т3 (высокоопасные);

Т4 (чрезвычайно опасные).

Строительные материалы условно можно разделить на:

Природные каменные материалы;

Неорганические вяжущие материалы;

Металлы применяемые в строительстве;

Растворы, бетоны, железобетоны;

Искусственные каменные материалы и изделия;

Древесина и изделия из нее;

Теплоизоляционные материалы;

Полимеры и пластмассы.
Огнестойкость конструкций, зданий и сооружений

Строительные конструкции характеризуются пожарной опасностью и огнестойкостью.

По пожарной опасности строительные конструкции подразделяются на 4 класса, которые устанавливают по ГОСТ 30403:

К0 (непожароопасные);

К1 (малопожароопасные);

К2 (умереннопожароопасные);

К3 (пожароопасные).

Различают следующие основные виды предельных состояний строи- тельных конструкций по огнестойкости:

Потеря несущей способности (R) вследствие обрушения конструкции или возникновения предельных деформаций.

Потеря целостности (Е) в результате образования в конструкциях сквозных трещин или отверстий, через которые на необогреваемую поверхность проникают продукты горения или пламя.

Потеря теплонесущей способности (I) вследствие повышения температуры на необогреваемой поверхности конструкции до предельных для данной конструкции значений, в среднем более чем на 140°С или в любой точке более чем на 180°С в сравнении с температурой конструкции до испытания или более 220°С независимо от температуры конструкции до испытания.

Для нормирования пределов огнестойкости несущих и ограждающих конструкций по ГОСТ 30247.1 используются следующие предельные состояния:

для колонн, балок, ферм, арок и рам - только потеря несущей способности конструкции и узлов - R;

для наружных несущих стен и покрытий - потеря несущей способности и целостности – R, Е, для наружных ненесущих стен - Е;

для ненесущих внутренних стен и перегородок - потеря теплоизолирующей способности и целостности – Е, I;

для несущих внутренних стен и противопожарных преград - потеря несущей способности, целостности и теплоизолирующей способности - R, Е, I.
Обозначение предела огнестойкости строительной конструкции состоит из условных обозначений, нормируемых для данной конструкции предельных состояний, цифры, соответствующей времени достижения одного из этих состояний (первого по времени) в минутах.

Например:

R 120 - предел огнестойкости 120 минут - по потере несущей способности;

RE 60 - предел огнестойкости 60 минут - по потере несущей способности и потере целостности независимо от того, какое из двух предельных состояний наступит ранее;

REI 30 - предел огнестойкости 30 минут - по потере несущей способности, целостности и теплоизолирующей способности независимо от того, какое из двух предельных состояний наступит ранее.

Если для конструкции нормируются (или устанавливаются) различные пределы огнестойкости по различным предельным состояниям, обозначение предела огнестойкости состоит из двух или трех частей, разделенных между собой наклонной чертой. Например: R 120/EI 60.

Пожарная опасность зданий

Здания характеризуются огнестойкостью и пожарной опасностью.

Класс конструктивной пожарной опасности здания определяется степенью участия строительных конструкций в развитии пожара и образовании его опасных факторов. Здания и пожарные отсеки по конструктивной пожарной опасности подразделяются на классы (табл. 3.4).

Таблица 3.4

	Класс
	Класс пожарной опасности строительных конструкций, не ниже

	конструктивной пожарной опасности здания
	Несущие стержневые элементы (колонны, ригели, фермы и др.)
	Стены наружные с внешней стороны
	Стены, перегородки, перекрытия и бесчердачные покрытия
	Стены лестничных клеток и противопожарные преграды
	Марши и площадки лестниц в лестничных клетках

	С0
	К0
	К0
	К0
	К0
	К0

	С1
	К1
	
	К1
	К0
	К0

	С2
	К3
	К3
	К2
	К1
	К1

	С3
	Не нормируется
	К1
	К3


В табл. 3.5 приведены примеры конструктивных решений зданий.

Таблица 3.5

	Примеры конструктивного решения
	Степень огнестойкости
	Класс конструктивной пожарной опасности

	Несущие и ограждающие конструкции из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона с применением листовых и плитных материалов
	I
	С0

	Несущие конструкции из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона
	
	С1

	Ограждающие конструкции с применением материалов группы Г2, защищенных от огня и высоких температур, класса пожарной опасности К1 междуэтажных перекрытий в течение 60 мин, наружных стен и бесчердачных покрытий в течение 30 мин. Степы наружные с внешней стороны могут быть с применением материалов группы Г3
	
	С2

	Несущие элементы из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона, а также из стальных конструкций с огнезащитой, обеспечивающей предел огнестойкости 45
	II
	С0

	Ограждающие конструкции с применением листовых и плитных негорючих материалов
	
	С1

	Несущие элементы из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона, а также из стальных конструкций с огнезащитой, обеспечивающей предел огнестойкости 45
	
	

	Ограждающие конструкции из панелей или поэлементной сборки, выполненные с применением материалов класса Г2, имеющие требуемый предел огнестойкости и класс пожарной опасности К1 перекрытий в течение 45 мин, покрытий и стен - в течение 15 мин. Наружная облицовка стен возможна из материалов группы Г3
	
	

	Несущие элементы из цельной или клееной древесины, подвергнутой огнезащите, обеспечивающей предел огнестойкости 45 и класс пожарной опасности К2 в течение 45 мин
	
	С2

	Ограждающие конструкции из панелей или поэлементной сборки, выполненные с применением материалов класса Г2, имеющие требуемый предел огнестойкости и класс пожарной опасности К2 перекрытий в течение 45 мин. покрытий и стен - и течение 15 мин. Наружная облицовка стен возможна из материалов группы Г4
	
	

	Несущие стержневые элементы из стальных незащищенных конструкций, стоны, перегородки, перекрытия и покрытия из негорючих листовых или плитных материалов с негорючим утеплителем
	III
	С0

	Несущие элементы из стальных незащищенных конструкций
	
	С1

	Несущие элементы из цельной или клееной древесины и других горючих материалов, с огнезащитой, обеспечивающей предел огнестойкости 15 и класс пожарной опасности К1 в течение 15 мин
	
	

	Стены, перегородки, перекрытия и покрытия из негорючих листовых материалов с утеплителем из материалов групп Г1, Г2. класса пожарной опасности К1 в течение 45 мин для перекрытий и 15 мин - для стен и бесчердачных покрытий
	
	

	Несущие элементы из цельной пли клееной древесины или других горючих материалов, имеющие предел огнестойкости 15. Стены, перегородки, перекрытия и покрытия из листовых материалов и с утеплителем из материалов группы Г3
	
	С2

	Несущие и ограждающие конструкции, имеющие предел огнестойкости менее 15, с применением материалов групп Г1 и Г2
	IV
	С1

	Несущие и ограждающие конструкции из древесины, подвергнутой огнезащитной обработке, или других материалов группы Г3
	
	С2

	Несущие и ограждающие конструкции из древесины или других материалов группы Г4
	
	С3


Здания и части зданий - помещения или группы помещений, функционально связанных между собой, по функциональной пожарной опасности подразделяются на классы в зависимости от способа их использования и от того, в какой мере безопасность людей в них в случае возникновения пожара находится под угрозой.

Ф1 Для постоянного проживания и временного (в том числе круглосуточного) пребывания людей (для этих зданий характерно наличие спальных помещений):

Ф1.1 Детские дошкольные учреждения, специализированные дома престарелых и инвалидов (неквартирные), больницы, спальные корпуса школ-интернатов и детских учреждений;

Ф1.2 Гостиницы, общежития, спальные корпуса санаториев и домой отдыха общего типа, кемпингов, мотелей и пансионатов;

Ф1.3 Многоквартирные жилые дома;

Ф1.4 Одноквартирные, в том числе блокированные жилые дома.

Ф2 Зрелищные и культурно-просветительные учреждения:

Ф2.1 Театры, кинотеатры, концертные залы, клубы, цирки, спортивные сооружения с трибунами, библиотеки и другие учреждения с расчетным числом посадочных мест для посетителей в закрытых помещениях;

Ф2.2 Музеи, выставки, танцевальные залы и другие подобные учреждения в закрытых помещениях;

Ф2.3 Учреждения, указанные в Ф2.1, на открытом воздухе;

Ф2.4 Учреждения, указанные в Ф2.2, на открытом воздухе.

Ф3 Предприятия по обслуживанию населения:

Ф3.1 Предприятия торговли;

Ф3.2 Предприятия общественного питания;

Ф3.3 Вокзалы;

Ф3.4 Поликлиники и амбулатории;

Ф3.5 Помещения для посетителей предприятий бытового и комму ильного обслуживания (почт, сберегательных касс, транспортных агентств, юридических консультаций, нотариальных контор, прачечных, ателье по пошиву и ремонту обуви и одежды, химической чистки, парикмахерских и других подобных, в том числе ритуальных и культовых учреждений) с нерасчетным числом посадочных мест для посетителей;

Ф3.6 Физкультурно-оздоровительные комплексы и спортивно-тренировочные учреждения без трибун для зрителей, бытовые помещения, бани.

Ф4 Учебные заведения, научные и проектные организации, учреждения управления:

Ф4.1 Школы, внешкольные учебные заведения, средние специальные учебные заведения, профессионально-технические училища;

Ф4.2 Высшие учебные заведения, учреждения повышения квалификации;

Ф4.3 Учреждения органов управления, проектно-конструкторские организации, информационные и редакционно-издательские организации, научно-исследовательские организации, банки, конторы, офисы;

Ф4.4 Пожарные депо;

Ф5 Производственные и складские здания, сооружения и помещения (для помещений этого класса характерно наличие постоянного контингента работающих, в том числе круглосуточно):

Ф5.1 Производственные здания и сооружения, производственные и лабораторные помещения, мастерские;

Ф5.2 Складские здания и сооружения, стоянки для автомобилей без технического обслуживания и ремонта, книгохранилища, архивы, складские помещения;

Ф5.3 Сельскохозяйственные здания. Производственные и складские здания и помещения по взрывопожарной и пожарной опасности в зависимости от количества и пожаровзрывоопасных свойств находящихся (обращающихся) в них веществ и материалов с учетом особенностей технологических процессов размещаемых в них производств подразделяются на категории согласно НПБ 105.

Производственные и складские помещения, в т. ч. лаборатории и мастерские в зданиях классов Ф1, Ф2, Ф3 и Ф4, относятся к классу Ф5.

В соответствии с требованиями СНиП здания делятся на 8 степеней огнестойкости: I, II, III, IIIa, IIIб, IV, IVa и V в зависимости от значений пределов огнестойкости основных строительных конструкций, принимаемых в часах или минутах, и пределов распространения огня по ним, принимаемым в сантиметрах. Нормированию подлежат: стены, перегородки, колонны, элементы лестничных клеток, перекрытий и покрытий.

Примерные конструктивные характеристики зданий:
I - здания с несущими и ограждающими конструкциями из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона с применением листовых и плитных негорючих материалов.

II - то же. В покрытиях зданий допускается применять незащищенные стальные конструкции.

III - здания с несущими и ограждающими конструкциями из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона. Для перекрытий допускается использование деревянных конструкций, защищенных штукатуркой пли трудногорючими листовыми, а также плитными материалами. К элементам покрытий не предъявляются требования по пределам огнестойкости и пределам распространения огня, при этом элементы чердачного покрытия из древесины подвергаются огнезащитной обработке.

IIIа - здания преимущественно с каркасной конструктивной схемой. Элементы каркаса - из стальных незащищенных конструкций. Ограждающие конструкции - из стальных профилированных листов или других негорючих листовых материалов с трудногорючим утеплителем.

IIIб - здания преимущественно одноэтажные с каркасной конструктивной схемой. Элементы каркаса - из цельной или клееной древесины, подвергнутой огнезащитной обработке, обеспечивающей требуемый предел распространения огня. Ограждающие конструкции - из панелей или поэлементной сборки, выполненные с применением древесины или материалов на ее основе. Древесина и другие горючие материалы ограждающих конструкций должны быть подвергнуты огнезащитной обработке или защищены от воздействия огня и высоких температур таким образом, чтобы обеспечить требуемый предел распространения огня.

IV - здания с несущими и ограждающими конструкциями из цельной пли клееной древесины и других горючих пли трудногорючих материалов, защищенных от воздействия огня и высоких температур штукатуркой или другими листовыми или плитными материалами. К элементам покрытий не предъявляются требования по пределам огнестойкости и пределам распространения огня, при этом элементы чердачного покрытия из древесины подвергаются огнезащитной обработке.

IVa - здания преимущественно одноэтажные с каркасной конструктивной схемой. Элементы каркаса - из стальных незащищенных конструкций. Ограждающие конструкции - из стальных профилированных листов или других негорючих листовых материалов с горючим утеплителем.

V - здания, к конструкциям которых не предъявляются требования по пределам огнестойкости и пределам распространения огня.

3.4. Огнезащита конструкций.

При проектировании зданий и сооружений требуемая огнестойкость строительных конструкций достигается за счет выбора соответствующих материалов, конструктивных решений и применения огнезащиты. Практика показывает, что применение огнезащиты является наиболее экономичным путем достижения требуемой огнестойкости, однако использование тех или иных технических решений и материалов для огнезащиты определяется типами материалов, из которых выполнены строительные конструкции. Традиционно в строительстве широко применяются каменные, бетонные и железобетонные, металлические и деревянные конструкции.

Каменные конструкции имеют высокую естественную огнестойкость, которая определяется их высокими теплофизическими свойствами и массивностью. Например, в условиях пожара кирпичные конструкции удовлетворительно выдерживают нагревание до 900°С, практически не снижая своей прочности и не обнаруживая признаков разрушения, то есть в большинстве случаев они не нуждаются в дополнительной огнезащите.

Бетонные и железобетонные конструкции благодаря сравнительно небольшой теплопроводности бетона, достаточно хорошо сопротивляются воздействию пожара. Однако ввиду того, что современные железобетонные конструкции, как правило, выполняются тонкостенными и пустотными без монолитной связи с другими элементами здания, их способность выполнять свои функции ограничена 1 ч, а иногда и менее того. Предел огнестойкости железобетонных конструкций зависит от размеров их сечения, толщины защитного слоя, вида, количества и диаметра арматуры, класса бетона, вида заполнителя, нагрузки на конструкцию, схемы опор и влажности бетона в условиях эксплуатации здания. Наибольшей огнестойкостью обладает бетон с влажностью около 3,5%, однако увлажненные бетоны с плотностью выше 1200 кг/м3 даже при кратковременном действии пожара могут взрываться, что может привести к быстрому разрушению конструкции. При одних и тех же конструктивных параметрах предел огнестойкости балок меньше, чем плит, так как при пожаре балки обогреваются с трех сторон, а плиты только с двух. Плиты, опирающиеся по контуру, имеют предел огнестойкости значительно выше, чем плиты, опирающиеся на две стороны. Выпускаемые заводами крупнопустотные предварительно напряженные плиты с защитным слоем бетона 20 мм и стержневой арматурой из стали класса А-III имеют предел огнестойкости до 1 ч. Плиты и панели сплошного сечения из обычного железобетона при толщине защитного слоя 10 мм имеют пределы огнестойкости 1 ч при использовании арматурной стали класса А-III. В случае подземных сооружений, в которых бетон, как правило, имеет повышенную влажность, увеличение толщины защитного слоя бетона может не обеспечить желаемых результатов или даже привести к обратным результатам ввиду высокой вероятности взрывного разрушения бетона во время пожара.

Для расширения пределов огнестойкости бетона и железобетона могут быть использованы огнезащитные плиты на основе минеральных волокон, керамзита, вермикулита и перлита, обмазки, штукатурки и вспучивающиеся краски.

Металлические конструкции, то есть конструкции из стали, чугуна и алюминиевых сплавов значительно легче и удобнее в монтаже, чем равные им по несущей способности железобетонные конструкции, однако ввиду высокой теплопроводности металла и относительно невысокой критической температуры они имеют предел огнестойкости не более 15 мин. Повышение предела огнестойкости металлических конструкций до требуемого уровня достигается применением огнезащиты. В строительной практике традиционным и наиболее распространенным способом зашиты стальных конструкций от огня является облицовка их несгораемыми строительными материалами или оштукатуривание. Например, облицовка стальных колонн в полкирпича позволяет получить предел огнестойкости до 5 ч. Оштукатуривание колонн песчано-цементной штукатуркой по металлический сетке повышает предел огнестойкости до 45 мин, в случае же увеличения слоя штукатурки до 50 мм - до 2 ч. Для повышения предела огнестойкости находят применение керамзитовые, асбоцементные, гипсовые и минерально-волокнистые плиты, позволяющие получит предел огнезащиты 2 ч и более, а также штукатурки, обмазки и вспучивающиеся краски. Значительно сложнее защитить от воздействия пожара стальные балки и фермы, так как облицовка таких конструкций плитными материалами вызывает значительные трудности. Для этих целей предпочтительнее использовать штукатурки, обмазки, в частности вспучивающиеся обмазки на основе жидкого стекла, и вспучивающиеся краски.

Деревянные конструкции находят широкое применение в строительстве, однако горючесть дерева является серьезным недостатком, ограничивающим использование древесины в строительстве. Защитить древесину от огня можно путем ее пропитки водными растворами антипиренов или облицовки поверхности древесины негорючими плитными материалами и защитными покрытиями. В качестве облицовочных огнезащитных материалов применяются гипсокартонные листы, гипсоволокнистые плиты, известково-алебастровые и известково-цементные обмазки и штукатурки, наносимые непосредственно на древесину или поверх арматурной металлической сетки. В последнее время для огнезащиты дерева стали широко использоваться огнезащитные вспучивающиеся краски.

Повышение огнестойкости особенно актуально для металлических и деревянных конструкций, в огнезащите нуждаются также железобетонные конструкции высотных и подземных сооружений.

методы огнезащиты строительных конструкцийсостоят в:

обкладке кирпичом и плитами, оштукатуривании и бетонировании элементов конструкций;


облицовке плитными материалами или установке огнезащитных экранов;

нанесении непосредственно на поверхность конструкции покрытий (окраска, обмазка и напыление);


комбинировании названных выше способов, их рациональном сочетании и применении некоторых других конструктивных решений.

Все технологии огнезащиты по способу нанесения условно можно разделить на сухие и мокрые. Каждая из технологий имеет свои достоинства и недостатки. Материалы для сухой технологии нанесения могут иметь аналоги среди материалов для мокрого нанесения. Например, вермикулитовые плиты и вермикулито-цементные штукатурки, минераловатные плиты и штукатурки на основе минеральной ваты с точки зрения их защитных свойств являются близкими аналогами.

Сухая огнезащита

К достоинствам сухих технологий огнезащиты можно отнести возможность выполнения работ в любое время года, а также в условиях, когда по каким-либо технологическим или иным причинам применение мокрых технологий является недопустимым. Вместе с тем сухие технологии являются более трудоемкими, а выполнение огнезащиты на конструкциях сложной пространственной формы, например балках и фермах, является трудно решаемой технологической задачей. Некоторые материалы лишь условно могут быть отнесены к сухим, например, плитные или рулонные материалы могут крепиться мастиками или клеями либо комбинированным мокро-сухим способом и впоследствии оштукатуриваться перед чистовой отделкой.

К числу недорогих и широко применяемых листовых огнезащитных материалов можно отнести гипсокартонные и гипсоволокнистые плиты. Они состоят из слоя гипса или гипса с волокнистым наполнителем и, как правило, покрыты с двух сторон картоном толщиной 0,5 - 0,7 мм. В качестве наполнителя наиболее часто используются целлюлоза и рубленное вискозное или другое синтетическое волокно в количестве 1 - 3% по массе. Лучшей конструктивной прочностью и огнестойкостью обладают плиты с волокном в качестве наполнителя, так как при тепловом воздействии происходит частичная карбонизация волокна, то есть превращение целлюлозы или вискозы в углеродное волокно, и оно в условиях пожара продолжает частично выполнять свои армирующие функции.

Мокрая огнезащита

Обкладка кирпичом, бетонирование и оштукатуривание также широко используются для огнезащиты в строительстве. Вместе с тем следует отметить, что эти конструктивные способы огнезащиты являются мокрыми и могут выполняться, как правило, в теплое время года. Обкладка кирпичом является трудоемким и медленным процессом и может быть рекомендована только при выполнении малых объемов огнезащитных работ. Наиболее технологичным и все более широко применяемым процессом является оштукатуривание защищаемых конструкций методом торкретирования. Торкретирование позволяет создавать огнезащитные покрытия, точно повторяющие форму защищаемой строительной конструкции. Такие покрытия могут быть подвергнуты финишной обработке и окрашены для придания им атмосферо- и водостойкости, а также стойкости к агрессивным средам.

Бригада из двух человек при использовании штукатурного агрегата сухого или мокрого торкретирования может нанести за смену до 300 м огнезащитного покрытия

Основными компонентами современных средств огнезащиты являются термостойкие наполнители, в том числе пористые и волокнистые, а также органические и неорганические вяжущие.

В качестве термостойких наполнителей используются:

вспученный и невспученный вермикулит;

вспученный и невспученный перлит;

керамзит;

минеральные волокна из базальта, каолина, кремнезема, отходов металлургического производства.

В качестве неорганических вяжущих применяются:

жидкое натриевое стекло;

портландцемент;

природный двухводный и безводный гипс (ангидрит);

глиноземистый цемент;

фосфатные вяжущие;

алюмосиликатные вяжущие.

В качестве органических вяжущих используются:

меламиноформальдегидные смолы;

эпоксидные смолы;

латексы на основе сополимеров этилена, винила, акрила, стирола, бутадиена, версалата и некоторых других мономеров;

полисилоксаны.

Современные огнезащитные материалы обязательно имеют в своем составе специальные добавки для повышения удобоукладываемости, адгезии и когезии, долговечности, влагостойкости, а также усиливающие огнезащитные свойства композиции и др.

Разнообразие наполнителей и вяжущих позволяет создавать широкую гамму огнезащитных материалов, удовлетворяющих практически любым предъявляемым к ним требованиям.

В некоторых случаях применяются однокомпонентные огнезащитные материалы (без связующего) в виде засыпок или волокнистых материалов, скрепленных естественными силами сцепления.

В настоящее время в качестве конструктивного способа огнезащиты металлических конструкций, а также бетона и железобетона наиболее широко используются штукатурки на основе вермикулита, перлита и минеральных волокон. Они позволяют достигать пределов огнестойкости до 3 ч и более, недороги и технологичны в применении.

Вспученный вермикулит представляет собой пористый материал, получаемый при высокотемпературном нагреве гидратированных биотитовых и флогопитовых слюд. Насыпная плотность вермикулита фракции 1 или 2 мм, применяемого в производстве огнезащитных материалов, составляет 100- 150 кг/м3, а его теплопроводность – 0,05 – 0,07 Вт/(м·К). Вермикулит является наиболее термостойким из всех широко применяемых наполнителей. Его огнеупорность составляет 1270- 1430°С. Использование вермикулита более предпочтительно для огнезащиты на объектах, защищаемых от продуктов горения углеводородных топлив, и там, где требуются наибольшие пределы огнестойкости. Важным свойством вермикулита, определяемым особым строением вспученных гранул, является его способность запирать поры в бетоне или штукатурке при инфильтрации влаги.

Перлит - материал, получаемый вспучиванием природных водосодержащих стекол. Для производства огнезащитных штукатурок применяют перлитовый песок фракций до 2 мм с насыпной плотностью 70-150 кг/м3. Теплопроводность перлита в сухом состоянии составляет 0,05 - 0,07 Вт/(м·К). Огнестойкость - 900 - 1000°С.

В качестве вяжущего для производства огнезащитных штукатурок на основе вермикулита, перлита и минеральных волокон используются гипсовые, цементные, цементно-известковые, цементно-ангидритные, а также гипсоцементно-пуццолановые вяжущие.

На основе перлита и вермикулита с гипсовым вяжущим изготавливают легкие штукатурки с плотностью от 300 кг/м3, теплопроводностью от 0,08 - 0,09 Вт(м·К) и пределом огнестойкости до 3 ч. Главным недостатком таких штукатурок является невысокая влагостойкость, что определяет область их применения только внутри помещений. Очень важным достоинством гипсовых штукатурок является их нечувствительность к условиям отвержения. Их можно наносить даже при температурах выше 40°С, низкой влажности и на сквозняках. После выдержки 10-12 ч гипсовые штукатурки допускают интенсивную досушку при температурах до 100°С. Гипсовые штукатурки более пластичны, имеют высокую адгезию с различными подложками, более удобны в работе и могут наноситься как механизированным способом с помощью штукатурных машин, так и вручную при применении традиционных штукатурных техник.

Огнезащитные штукатурки на основе вермикулита и цементного вяжущего могут иметь плотность от 450 до 1200 кг/м3, теплопроводность 0,08 - 0,3 Вт/(м·К) и являются наиболее универсальными. Область их применения наиболее широка - это не только огнезащита гражданских объектов, но и объектов энергетики, морских судов, нефте- и газодобывающих платформ. В случае непосредственного воздействия на огнезащитное покрытие атмосферных осадков, воды или морских волн требуется нанесение поверх огнезащитного материала специального защитного покрытия.

Промежуточное положение по атмосферо- и водостойкости между огнезащитными штукатурками на основе гипса и цемента занимают цементно-ангидритовые и гипсоцементно-пуццолановые штукатурки. Они обеспечивают удовлетворительную водостойкость внутри помещений, т.е. могут выдерживать многократное периодическое, но кратковременное увлажнение без разрушения материала и снижения огнезащитных свойств.

Штукатурки на основе минеральных волокон

В этих штукатурках в качестве огнестойкого наполнителя используется минеральная вата в виде гранул с характерным размером 3-7 мм. Внутри гранул сцепление между волокнами обеспечивается, как правило, естественными силами сцепления. Между собой гранулы могут соединяться цементно-полимерным вяжущим, жидким стеклом и т.д. Штукатурки на основе минеральных волокон имеют лучшие теплофизические характеристики, чем вермикулитовые или перлитовые штукатурки. Например, они имеют теплопроводность 0,034 -0,05 Вт/(м·К) и плотность 150 - 300 кг/м3, но дороже в производстве и имеют более высокую трудоемкость при выполнении огнезащитных работ, т.к. для их нанесения необходимо использовать более дорогие и менее производительные штукатурные агрегаты для сухого торкретирования. Штукатурки на основе минеральных волокон чаще применяются в тех случаях, когда дополнительная нагрузка на конструкцию критична и нежелательна. Эти штукатурки, ввиду их низкой теплопроводности, могут использоваться для комплексной тепло- и огнезащиты. В России огнезащитные покрытия на основе минеральных волокон представлены марками "Девиспрей", "Фиброгейн", "Зигнулан-3000", "Монолит" и некоторыми другими.

Для того, чтобы огнезащитные штукатурки на основе цементных, гипсовых и других типов вяжущих имели удовлетворительную адгезию с различными типами подложек, то есть с огрунтованным или неогрунтованным металлом, бетоном и деревом, в них вводятся специальные полимерные добавки. Введение полимерных добавок может на порядок повысить адгезию с подложкой, однако максимально допустимое количество вводимых в состав полимерных латексов значительно ниже той величины, при которой возможно получение высокой адгезии. В состав без ущерба для его огнезащитных свойств и степени усадки при отвержении можно ввести не более 1 - 2% полимеров, в то время как максимальное значение адгезии с подложкой достигается при 5 - 20% концентрации полимера. В этом случае высокая адгезия с подложкой может быть обеспечена применением активирующих поверхность подложек латексных праймеров, которые наносятся перед обработкой штукатуркой. Латексы создают промежуточный слой между подложкой и огнезащитным покрытием, в котором концентрация полимера приближается к оптимальной величине. За счет применения активирующих праймеров, как правило, удается повысить адгезию большинства типов легких штукатурок до требуемого строительными нормами уровня.

В тех случаях, когда приведенные выше величины адгезии не являются удовлетворительными, может потребоваться дополнительная пескоструйная обработка поверхности подложки с целью увеличения ее шероховатости или применение монтажных строительных сеток механического крепления. Для этих целей разработаны специальные трехмерные монтажные сетки с низкой каркасной теплопроводностью. При применении таких сеток общая теплопроводность системы повышается не более чем на 1 - 3%, то есть огнезащитные свойства армированного штукатурного покрытия практически не ухудшаются.

Срок службы огнезащитных штукатурок на основе вермикулита, перлита, минеральных волокон и полимерцементных, гипсовых, гипсоцементных вяжущих составляет не менее 10-15 лет.

Вспучивающиеся покрытия на основе минеральных вяжущих

Составы на основе жидкого стекла в России до сих пор составляют самую многочисленную группу (марки "ОФП-10", "ОПВ-180", "ЭСМА" и др.). Основным достоинством этого материала является его низкая стоимость, однако жидкостекольные составы имеют ряд существенных недостатков, а именно, они разрушающе воздействуют на алкидные, в частности, глифталевые грунты из-за их высокой щелочности. Жидкостекольные составы чувствительны как к низкой (происходит охрупчивание и осыпание покрытия), так и высокой влажности воздуха, что исключает их применение на открытом воздухе и в сухих помещения. При применении специального грунта и поверхностного укрывного покрытия жидкостекольные материалы могут иметь удовлетворительные влаго- и атмосферостойкость.

Огнезащитные вспучивающиеся краски

Краски наносятся тонким слоем на поверхность конструкций и в процессе эксплуатации выполняют функции декоративно-отделочного материала. При огневом воздействии образуется пенококс, который имеет объем покрытия во много раз больше первоначального. При длительном огневом воздействии пенококс постепенно выгорает и по истечении определенного времени, как правило, не превышающего 1 ч, механически разрушается и отслаивается от поверхности. Вспучивающиеся огнезащитные краски являются многокомпонентными системами, состоящими из связующего, антипирена и пенообразователей - вспучивающихся добавок. В качестве связующих используются полимеры, обладающие склонностью к реакции сшивания и образования нелетучих карбонизированных продуктов, а именно латексов, эпоксидных полимеров, полиуретанов, аминоальдегидов и др. В качестве антипиренов чаще всего используются полифосфаты аммония в сочетании с газообразующими добавками - мочевиной, меламином, дициандиамидом. К коксующимся добавкам относятся крахмал, декстрин, пентаэритрит. В настоящее время широко производятся огнезащитные краски на основе органически растворимых вяжущих и водоразбавляемых латексов. Лучшие вспучивающиеся краски имеют степень вспучивания до 40 - 50 раз и при толщине защитного покрытия около 1 мм обеспечивают предел огнестойкости до 90 мин на металле при четырехстороннем обогреве. Хорошо известны такие краски этой группы, как "Протерм Стил", "Нуллифаей S-607", "ОГРАКС-В", "ОЗК-45" и др.

Находят применение и вспучивающиеся краски на основе терморасширяющегося графита. Краски этого типа (марки "МПВО", "СГК-1" и др.) имеют меньшую кратность вспучивания и менее стойкий вспученный слой, что ограничивает их применение пределом огнестойкости металлоконструкций до 30-45 мин.

К перспективному классу огнезащитных покрытий можно отнести огнестойкие краски или обмазки на основе вакуумированных микросфер из огнестойкого, например кремнеземистого, стекла и кремнийорганического полимерного связующего. Покрытия этого типа имеют плотность 250 - 700 кг/м3, теплопроводность 0,02 - 0,025 Вт/(м·К), температуру деструкции не ниже 900°С (до 1700°С при использовании специальных типов стекол и вяжущих). По данным наших лабораторных исследований, при толщине слоя 2-3 мм они показывают огнезащитную эффективность, сравнимую с той, которую имеет штукатурка на цементно-вермикулитовой основе толщиной 1 - 2 см или вспучивающаяся краска толщиной 1 - 2 мм. Комбинируя покрытие на основе вакуумированных микросфер со вспучивающейся краской можно получить тонкослойные покрытия, приближающиеся по эффективности к толстослойным штукатуркам.

Конкретный выбор типа огнезащиты и ее толщины должен осуществляться в соответствии с техническим проектом, СНиП, НПБ. а также на основе технико-экономического анализа с учетом заданного предела огнестойкости конструкций, их геометрии, величины нагрузки, условий эксплуатации объекта, эстетических требований, а также требований по долговечности.

 Контроль за соблюдением требований нормативной документации (НД) на средства огнезащиты

Контроль за соблюдением требований НД на средства огнезащиты включается органами управления ГПС в план работ и осуществляется в соответствии с ежегодным планом проверок.

Контроль качества выполненной огнезащитной обработки металлоконструкций, кабелей, деревянных конструкций, защищенных огнезащитными средствами, не относящимися к пропиточным составам, и других материалов проводится визуальным осмотром нанесенных огнезащитных покрытий для выявления необработанных мест, отслоений, изменения цвета, посторонних пятен, инородных включений и других повреждений, а также замер толщины нанесенного слоя.

4. Пожарная опасность предприятия

4.1. Пожарная опасность печного отопления

Печное отопление представляет повышенную пожарную опасность в сравнении с другими видами отопления (водяным, паровым или воздушным). Пожарная опасность печей обусловлена опасностью процесса сжигания топлива в виде дров, угля, торфа, сланцев и др., нагревом элементов печи до высоких температур и наличием в отапливаемых помещениях сгораемых конструкций, предметов и материалов.

Причины пожаров от печного отопления можно разделить на пять основных групп:

непосредственное воздействие пламени и топочных газов на сгораемые конструкции здания;

тепловое воздействие нагретых поверхностей печей на сгораемые конструкции при недостаточной их тепловой защите или неправильном выполнении разделок и отступок;

соприкосновение сгораемых предметов и материалов с перегретыми поверхностями печей;

тепловое излучение от пламени нагретых варочных настилов, духовых шкафов, топочных дверок на сгораемые конструкции и материалы;

попадание раскаленных углей и искр на незащищенный пол или кровлю здания.

Непосредственное воздействие пламени на сгораемые конструкции, попадание дымовых газов в пустоты строительных конструкций или вентиляционные каналы возможно через трещины в кладке печей, отверстия или прогары в топливнике и дымоходах, которые могут образовываться:

при нарушениях в кирпичной кладке (отсутствие перевязки швов, недостаточное заполнение швов кладки раствором, неправильное составление раствора);

из-за неравномерной осадки при неправильном выполнении основания или фундамента под печь;

при использовании для кладки некачественного или пустотелого кирпича;

из-за механических повреждений или повреждений при использовании длинномерных дров для топки;

при длительной эксплуатации печей, превышающей пределы естественного износа.

Пожарная опасность печного отопления зависит от вида и конструкции печей, качества их выполнения и режима эксплуатации. Конструкции теплоемких печей должны быть рассчитаны так, чтобы температуры продуктов горения в топливнике, дымоходах и дымовой трубе не превышали значений, приведенных в табл. 4.1.

Температура продуктов горения в печах существенно зависит также от продолжительности топки, которая в теплоемких печах с периодической топкой не должна превышать 2 ч для дров и торфа, 3 ч для каменных углей и 4 ч для антрацита.

Измерения в опытной печи показали, что температура продуктов горения при топке существенно изменяется в различных точках объема печи и во времени. Дымовые газы имеют высокую температуру и могут вызывать воспламенение горючих и трудногорючих материалов даже при кратковременном контакте.
Таблица 4.1.

	Топливо
	Температура горения, °С
	Температура газов в дымоходах, ° С

	
	
	первом
	промежуточном
	последнем
	на выходе в трубу

	Дрова
	1000
	700
	500
	160-
	130

	Торф кусковой воздушной сушки
	970
	550
	350
	150
	130

	Торф брикетный
	1000
	600
	400
	160
	130

	Подмосковный уголь
	900
	500
	320
	140
	120

	Бурый уголь
	1100
	550
	350
	140
	120

	Каменный уголь
	1200
	480
	300
	120
	11О

	Антрацит
	1200
	500
	320
	120
	11О


Примечания: 1. В табл. 4.1. даны средние значения температур за период топки.

2. Для печей с теплоотдачей до 1750 Вт значения температур для промежуточных и последних дымоходов принимаются с коэффициентом 1,2.

Частой причиной пожаров от печного отопления является тепловое воздействие нагретых поверхностей печей на сгораемые конструкции здания и материалы. Температура теплоотдающих поверхностей зависит от конструкции, материала и толщины стенок печи, вида и количества сжигаемого топлива, длительности процесса сжигания. Конструкции теплоемких Печей рассчитаны на равномерную двухразовую топку в сутки и сжигание допустимого количества топлива. Количество сжигаемого топлива в процессе одной топки строго ограничивается для каждой марки печи в зависимости от ее теплоотдающей способности. Однако на практике эти условия эксплуатации часто нарушаются. Сжигание большого количества топлива за одну топку приводит к перегреву печи, и температура на наружных поверхностях превышает допустимые значения (табл. 4.2.). Кроме того, в результате интенсивного нагрева происходит разрушение кирпича, а большие тепловые нагрузки приводят к образованию трещин в кладке печи.

Таблица 4.2

	Типы толстостенных печей
	Допустимая (нормативная) температура поверхности печи, ° С

	
	средняя
	в отдельных точках в момент максимального нагрева

	Оштукатуренные или в металлическом каркасе
	55-65
	35

	Изразцовые
	65–70
	90

	Массой 1000 кг и более
	65-70
	120

	Массой до 1000 кг
	60-65
	120


Примечания: 1. Средняя температура поверхности печи в момент максимального нагрева не должна превышать 90°С.

2. На наружной вертикальной поверхности тонкостенных печей, не считая топочных дверок, плиты и духового шкафа, допускаются следующие температуры поверхности: 100–110°С на площади не более 15% общей поверхности печи и 110–120°С на площади не более 5% обшей поверхности печи.

Температура стенок печи существенно зависит от вида сжигаемого топлива. Так, при топке каменным углем, сланцами, антрацитом повышенный нагрев возникает в нижней части печи и особенно в области топливника. При топке торфом и дровами нагрев подовой части печи значительно меньше, однако из-за длиннопламенности при горении наибольший нагрев наблюдается в верхней части печи. При этом возможно воспламенение сгораемого потолка здания от перекрытия печи и сгораемого перекрытия здания в местах пересечения его дымовой трубой.

Воспламенение сгораемых конструкций и материалов в отапливаемых помещениях возможно от теплового излучения пламени, топочной дверки, варочного настила и других металлических закладных деталей. В процессе топки дверка топливника нагревается до температуры 400–500°С, а духовой шкаф и варочный настил – значительно выше. При таких температурах происходит интенсивное' излучение, способное воспламенить близко расположенные к ним сгораемые материалы. Опасно тепловое излучение пламени через щели и отверстия в варочном настиле или топочной дверке.

Особую пожарную опасность представляют нетеплоемкие металлические печи. Эта опасность связана как с конструктивными недостатками, так и с нарушениями в эксплуатации данного Вида печей. Нетеплоемкие печи часто используются для временного отопления помещений. Поверхности нетеплоемких печей и дымоотводящих патрубков нагреваются до значительно более высоких температур, чем в теплоемких печах. Наибольшие тепловые воздействия и, как следствие, наиболее частые случаи пожаров происходят от нагретых стенок печей и от дымоотводящих патрубков. В табл.4.3. приведены максимальные значения температуры в топливнике типовой металлической печи и дымоотводящего патрубка при сжигании различных видов топлива.

Таблица 4.3.

	Место  измерения  температуры
	Температура, °С, при топке

	
	дровами
	углем
	торфом

	В топливнике
	830
	780
	750

	На металлическом патрубке в начале его горизонтальной части
	540
	500
	600

	На металлическом патрубке в середине его горизонтальной части длиной 2,2 м
	470
	400
	580

	На металлическом патрубке в месте прохода его через перегородку
	360
	340
	400


При топке печей мелким углем, торфяной крошкой, древесными опилками в топливниках и дымоходах иногда происходят взрывы, которые могут даже разрушить печь и вызвать пожар. Наблюдения показывают, что взрывы происходят в тех случаях, когда топливо, богатое летучими соединениями, при очередной загрузке полностью закрывает поверхность горения. При этом свежее топливо нагревается и выделяет горючие газы, которые не могут воспламениться сразу из-за отсутствия открытого пламени и недостаточно высокой температуры в топке. Эти газы постепенно заполняют объем топливника и дымоходов. Когда же через слой топлива прорывается пламя, то оно воспламеняет горючую смесь  и она взрывается.

Для того чтобы избежать взрыва при загрузке мелкого угля, торфа и древесных опилок, не следует закрывать всю поверхность горения.

Опасность печного отопления связана также с попаданием раскаленных углей и искр на пол или кровлю здания. Наибольшую опасность представляет попадание раскаленных углей, выпавших из топливника или зольника, в подпольное пространство или пустоты перекрытия через щели в полу. При этом происходит скрытое развитие пожара и распространение его на большие площади или по всему зданию. Искры из дымовой трубы вызывают воспламенение сгораемой кровли. При устройстве печей необходимо предусматривать мероприятия по защите сгораемых конструкции пола и кровли.

4.2 Требования пожарной безопасности к печному отоплению

Пол в закрытой отступке необходимо предусматривать из негорючих материалов. Допускается сгораемый пол при условии защиты его одним рядом кирпича или другими негорючими материалами, обеспечивающими предел огнестойкости не менее 0,75 ч.

Противопожарные отступки для печей с толщиной стенок менее 120 мм, отдельно стоящих дымовых труб и каналов, выполняются открытыми. В открытых и закрытых отступках е одной стороны сгораемая строительная конструкция обивается кровельным железом по слою асбеста толщиной 8 мм или двумя слоями войлока, пропитанного глиняным раствором (рис. 4.4.). Допускается в качестве тепловой изоляции использовать другие негорючие материалы. Толщину защитного слоя из других материалов необходимо определять с учетом их теплопроводности, обеспечивая термическое сопротивление не менее термического сопротивления слоя асбеста толщиной 8 мм, которое равно 0,05 м2(К/Вт. Тепловая защита строительной конструкции должна обеспечиваться по всей высоте печи и выходить за контуры печи не менее чем на 150 мм. При устройстве кухонных плит тепловая защита должна возвышаться над варочным настилом на 500 мм.

Размеры отступок для теплоемких печей в зависимости от толщины стенки печи и вида отступки приведены в табл.4.4.

Таблица 4.4

	Толщина стенки печи, мм
	Отступка
	Расстояние от наружной поверхности печи или дымового канала (трубы) до стены или перегородки, мм

	
	
	не защищенной от возгорания
	защищенной от возгорания

	120
	Открытая
	260
	200

	120
	Закрытая
	320
	260

	65
	Открытая
	320
	260

	65
	Закрытая
	500
	380


Примечания: 1. Для несгораемых стен с пределом огнестойкости 1 ч и более расстояние от наружной поверхности печи или дымового канала (трубы) до стены (перегородки) не нормируется.

2. В зданиях детских учреждений, общежитий и предприятий общественного питания предел огнестойкости стены (перегородки) в пределах отступки следует обеспечить не менее 1 ч.

Для производственных помещений категорий А, Б и В устройство печного отопления не допускается. Область применения печного отопления в зданиях различного назначения приведена в табл. 4.5.

В зависимости от назначения зданий и помещений для отопления необходимо предусматривать печи следующих видов: в детских и лечебных учреждениях - печи умеренно: нагрева с температурой в отдельных точках наружной поверхности не выше 90°С; в жилых и школьных помещениях - печи умеренного и повышенного нагрева с температурой в отдельных точках наружной поверхности не выше 120°С; для временного отопления и в помещениях с временным пребыванием людей (мастерских, служебных, конторских и др.) - печи умеренного нагрева и нетеплоемкие печи любого вида. Печи высоко: нагрева с температурой на наружной поверхности свыше 120° допускаются при устройстве наружного экранирующего ограждения в виде кожуха. В детских учреждениях, общежития: клубах, конторских помещениях и мастерских, а также в сейсмических районах печи следует заключать в футляр кровельной стали.

Для отопления помещений следует использовать типовых конструкций, которые прошли испытания на дающую и тепловоспринимающую способность, теплое напряжение в топливнике, массу кладки и температурный при сжигании расчетного количества топлива.

Таблица 4.5.

	Здания
	Число этажей, не более
	Число мест, не боле

	Жилые и административные
	2
	–

	Общежития, бани
	1
	25

	Поликлиники, спортивные, предприятия бытового обслуживания (кроме домов быта, комбинатов обслуживания), предприятия связи
	1
	–

	Производственные помещения категорий Г и Д площадью не более 500 м"
	1
	–

	Клубы
	1
	100

	Общеобразовательные школы без спальных корпусов
	1
	80

	Детские дошкольные учреждения с дневным пребыванием детей, предприятия общественного питания и транспорта
	1
	50

	Садовые домики
	1
	–


Примечание. Этажность зданий следует принимать цокольного  этажа.

Для поддержания требуемого теплового режима в отапливаемых помещениях теплоотдача  печи должна быть не менее тепловых потерь помещений, которые определяются расчетом или приведены в  проекте.

В зданиях общеобразовательных школ, детских дошкольных и лечебно-профилактических учреждений, клубов, доме отдыха и гостиниц печи следует размещать так, чтобы топочные дверки и задвижки обслуживались из коридоров или подсобных помещений, имеющих вентиляцию с естественным побуждением (окна с форточками, вентиляционные каналы решетками). Печи целесообразно устанавливать у внутренних стен и перегородок из негорючих материалов. Количество печей в зданиях должно быть минимальным, однако одна печь не может отапливать более трех помещений на одном этаж В двухэтажных зданиях допускается предусматривать двухъярусные печи с обособленными топливниками и дымоходам для каждого этажа, а для квартир в двух уровнях – с одной топкой на первом этаже.

При установке печей около наружных стен с глубиной заложения фундамента здания более 0,7 м , фундамент печи выполняется на песчаной подсыпке с заглублением подошвы фундамента не менее чем на 0,5 м. При строительстве на насыпных грунтах под фундаментами печей необходимо выполнять уплотнительный слой из песка и щебня Фундамент печи может устраиваться из кирпича, природных обработанных камней, бетонных блоков и в виде бутов! кладки. Бутовая кладка выполняется из щебня и камней бетонированием раствором в опалубке. Во влажных грунт, кладку фундамента необходимо вести на цементном раствор Фундамент под печь заканчивается двумя рядами красно кирпича с гидроизоляцией между ними.

Размер фундамента в плане должен выходить за контуры печи не менее чем на 50 мм. Между фундаментами печи и здания необходимо предусматривать зазор не менее 50 мм, который обеспечивает их независимую осадку. Зазор заполняется сухим песком.

Печи ручной кладки массой менее 750 кг и печи заводского изготовления могут устанавливаться на полу или специально выполненных основаниях. При установке печей на полу конструкции пола усиливаются по несущей способности дополнительными балками, закладными деталями, а для первого этажа – опорами в виде деревянных или кирпичных столбиков в подполье и т. п. Сгораемый пол под печью необходимо защищать от возгорания тремя рядами кирпичной кладки, обеспечивая расстояние от пола до дна зольника не менее 210 мм.

Возможны следующие варианты специальных оснований под печи: 

в виде утолщения внутренних капитальных стен;

бетонные или железобетонные плиты;

деревянные балки, металлические или железобетонные ригели;

консоли, заделанные в капитальные стены.

В случае установки печей в проемах внутренних капитальных стен толщиной 250 мм и более из кирпича основание под печь обычно выполняют утолщением стены при ее кладке. Утолщение  производится напуском кирпича не более 60 им в каждом ряду кладки. Допускается возвышать основание под печь над уровнем пола на 70 мм, обеспечивая размеры его в плане не менее размеров печи.

При размещении печей около несгораемых капитальных стен толщиной 380 мм и более допускается устанавливать печи на специально выполненных металлических или железобетонных консолях.  Консоль должна заделываться в стену на глубину не менее 380 мм и крепиться специальными закладными деталями. Длина выступающей части консоли должна приниматься с учетом размеров печи и воздушной отступки. На металлических и железобетонных консолях укладывается настил под печь. Допускается выполнять настил из досок толщиной 40–50 мм с тепловой защитой асбокартонном и двумя рядами кирпичной кладки.

В двухэтажных зданиях печи второго этажа могут устанавливаться на деревянных балках перекрытия, металлических или железобетонных ригелях. При этом настил под печь следует выполнять с учетом изложенных требований. 

Если конструкции перекрытия или пола изготовлены из горючих или трудногорючих материалов, минимальное расстояние от уровня пола до дна зольника должно быть не менее 140 мм и до дна дымооборотов - не менее 210 мм. Пол под топочной дверкой печи необходимо защищать металлическим листом размером 500 X 700 мм, располагаемым длинной его стороной вдоль печи.

Безопасное расстояние между днищем печи и сгораемым полом для каркасных печей заводского изготовления обеспечивается путем установки их на ножках или специальных основаниях высотой 100-150 мм. Пол под каркасной печью необходимо защищать от возгорания одним слоем кирпичной кладки или обивкой кровельной сталью по асбестовому картону толщиной 10 мм.

Отопительные печи выполняются из глиняного обожженного кирпича с толщиной стенок не менее 120 мм или жаростойкого бетона толщиной не менее 60 мм. Топливники печей, работающих на каменном угле или газе, дополнительно футеруются изнутри слоем огнеупорного кирпича толщиной не менее 60 мм или выполняются из огнеупорного кирпича толщиной 120 мм. При этом во избежание образования трещин футеровка не перевязывается с основной кладкой.

Расстояние от фронта печи (топочной дверки) до противоположной стены должно быть не менее 1250 мм. Сгораемую строительную конструкцию, примыкающую под углом к фронту печи на расстоянии менее 1250 мм, необходимо защищать от возгорания штукатуркой толщиной 25 мм по металлической сетке или металлическим листом по асбестовому картону толщиной 8 мм от пола до уровня на 250 мм выше верха топочной дверки.

Противопожарная отступка от перекрытия толщиной 210 мм и более до сгораемого потолка, не защищенного от возгорания, должна быть не менее 350 мм, а до потолка, защищенного от возгорания, - не менее. 250 мм. Для печей с перекрытием толщиной 140 мм (два ряда кирпичной кладки) указанные выше размеры следует увеличивать в 1,5 раза. Пространство над перекрытия толстостенных печей до потолка допускается закрывать со всех сторон кирпичными стенками, увеличивая толщину перекрытия до 280 мм. В стенах закрытого пространства над печью следует предусматривать два отверстия на разных уровнях с решетками, имеющими площадь живого сечения не менее 150 см2 каждая.

Каждая печь должна иметь отдельный дымовой канал (трубу). Допускается к одному дымовому каналу подключать две печи, расположенные на одном этаже здания. В месте соединения печей в дымовом канале должна быть предусмотрена рассечка толщиной 120 мм и высотой не менее 1 м от низа соединения.

Подключение печей к отдельно стоящим дымовым трубам может осуществляться с помощью соединительных горизонтальных патрубков длиной не более 0,4 м. Соединительные патрубки должны выполняться из красного кирпича или других негорючих материалов, обеспечивающих предел огнестойкости стенок не менее 0,75 ч. Безопасное расстояние от верха патрубка до потолка из горючих материалов должно быть не менее 0,5 м при отсутствии защиты потолка от возгорания и не менее 0,4 м – при наличии защиты. При размещении патрубка в нижней части печи расстояние от низа патрубка до пола из горючих или трудногорючих материалов должно быть не менее 0,14 м.

Дымовые каналы допускается выполнять в несгораемых строительных конструкциях здания. Наиболее целесообразно их устраивать во внутренних капитальных стенах, так как при устройстве в наружных стенах здания внутри каналов из-за охлаждения происходит конденсация продуктов горения, образуются потеки, большие смолистые и сажистые отложения, снижается тяга и ухудшается работа печи. В отдельных случаях допускается выполнять дымовые каналы в наружных стенах, предусматривая при этом для исключения конденсации утолщение стены с внешней стороны в месте прохождения дымового канала.

Использование пустот перекрытий в качестве дымовых каналов и устройство каналов в перекрытиях здания не допускается.

Дымовые каналы необходимо выполнять из глиняного обожженного кирпича со стенками толщиной не менее 120 мм или из жаростойкого бетона толщиной не менее 60 мм. Рядом с дымовыми каналами в стенах допускается устраивать вентиляционные каналы. Такое расположение каналов повышает эффективность вентиляции помещений.

Удаление продуктов горения от отопительных печей может осуществляться через дымовые трубы. Дымовая труба может возводиться непосредственно над печью (насадная труба) или рядом с печью на отдельном фундаменте (коренная труба). Кладка труб осуществляется из глиняного обожженного кирпича или жаростойких бетонных блоков на глиняном растворе.

Насадная труба должна обслуживать одну печь. Коренная труба выполняется чаще всего на несколько дымовых каналов при совместном размещении печей. Дымовые трубы и каналы должны обеспечивать полное удаление дымовых газов, поэтому размеры поперечного сечения нормируются и должны приниматься в зависимости.  от теплоотдачи печи не менее: 140 X 140 мм при теплоотдаче печи до 3,5 кВт, 140 X 200 мм при теплоотдаче от 3,5 до 5,2 кВт и 140 X 270 мм при теплоотдаче от 5,2 до 7 кВт. Высота дымовой трубы от колосниковой решетки до устья должна быть не менее 5 м.

Для создания устойчивой тяги, обеспечивающей нормальную работу печи, дымовые каналы и трубы необходимо возвышать над кровлей. Схема размещения дымовых труб над кровлей здания представлена на рис. 4.1.
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Дымовые трубы  следует выполнять строго вертикальными без уступов или с отклонением от вертикали под углом не более 30° на расстояние не более 1 м. При пересечении дымовыми каналами и трубами перекрытия и покрытия здания должна обеспечиваться защита конструкций от возгорания путем устройства разделок и отступок.

Сгораемые и трудносгораемые конструкции покрытия (стропила, обрешетка и т. п.) должны находиться на расстоянии не менее 130 мм от наружных поверхностей дымовых труб и каналов. Кровля в местах прохождения дымовых труб и каналов должна покрываться металлическими листами.

В пределах чердачного помещения наружные поверхности каналов и труб должны быть оштукатурены и побелены. Оголовок кирпичной дымовой трубы на высоту 200 мм от устья следует защищать от атмосферных осадков цементным раствором или специальным колпаком из металла. При сгораемой кровле на дымовых каналах и трубах должна устанавливаться металлическая сетка с отверстиями сечением не более 5x5 мм, которая выполняет роль искроуловителя. Устройство зонтов, дефлекторов и других насадков над дымовыми трубами не допускается

В производственных, культурно-бытовых, общественных и других служебных помещениях топка печей должна производиться специально выделенными для этого лицами, прошедшими противопожарный инструктаж и выполняющими, правила пожарной безопасности.

Перед началом каждого отопительного сезона и в ходе эксплуатации печи дымовые трубы необходимо систематически очищать от сажистых и смолистых отложений с учетом требований пожарной безопасности на безопасность и поставляться заказчикам с паспортами, подтверждающими соответствие аппаратов требованиям стандартов или технических условий.

4.3. Требования пожарной безопасности к отопительным аппаратам на твердом и жидком топливе

Кроме печного отопления используется отопительная система, включающая генератор теплоты, теплопроводы и теплообменные приборы.

В качестве генератора теплоты могут использоваться отопительные аппараты работающие на твердом, жидком  или газообразном топливе.

Для отопления следует использовать бытовые аппараты, теплопроизводительность которых больше потерь теплоты помещениями. Применение аппаратов с недостаточной теплопроизводительностью может привести к нарушению безопасного режима эксплуатации аппаратов, что увеличивает их пожарную безопасность.

Аппараты отопительные на твердом и жидком топливе должны быть заводского изготовления, пройти сертификацию на безопасность и поставляться заказчикам с паспортами, подтверждающими соответствие аппаратов требованиям стандартов или технических условий.

Для обеспечения безопасных условий эксплуатации отопительные бытовые аппараты с испарительными горелками должны оборудоваться средствами автоматики и контроля. Аппараты отопительные с водяным контуром и ручным регулированием температуры теплоносителя снабжают дозатором, обеспечивающим постоянный расход топлива и автоматическое отключение подачи топлива в горелку при ее переполнении. В аппаратах с автоматическим регулированием температуры теплоносителя предусматривается дозатор с терморегулятором, обеспечивающий постоянный расход топлива и автоматическое прекращение подачи его в горелку при ее переполнении; а также постоянную температуру теплоносителя (воды) за счет автоматического регулирования подачи топлива в горелку. Аппараты оборудуют также регуляторами тяги, которые обеспечивают стабилизацию разрежения в топочной камере при изменении разрежения в дымовом канале и предохраняют камеру от обратного потока продуктов горения.

Температура нагрева боковых стенок аппаратов на твердом и жидком топливе в процессе эксплуатации не должна превышать 90 °С для боковых стенок, 120°С для задней стенки и 50 °С для пола под аппаратом. Смотровые окна дверцы камеры аппаратов должны оборудоваться термостойким стеклом, температура нагрева стекла не должна превышать 170 °С. Температура нагрева топлива в дозаторе: и топливном бачке не должна быть выше 40 °С.

При установке отопительных и отопительно-варочных аппаратов на твердом топливе в помещении с деревянным полом место установки их на полу должно быть облицовано кирпичом. Площадь облицовки пола следует принимать не менее площади основания аппарата. Для предохранения пола от загорания при случайном выпадении горящего угля пол перед аппаратом следует покрывать стальным листом размерами 500 X 700 мм.

Аппараты устанавливают в нежилом помещении у кирпичных стен или перегородок на расстоянии не менее 5 см. При установке аппаратов у сгораемых или трудносгораемых стен расстояние от боковых стенок аппарата до стен помещения должно быть не менее 0,5 м. Стены помещения при этом в месте установки аппарата обивают асбестовым картоном толщиной не менее 3 мм и покрывают стальным листом. Если это невыполнимо, то необходимо облицевать стены кирпичом на ребро. Облицовка должна выходить за габариты аппаратов по горизонтали на расстояние не менее 0,1 м и быть не менее чем на 0,5 м выше уровня аппарата.

Аппараты отопительные на жидком топливе могут быть установлены в кухне или в отдельном нежилом помещении хозяйственной постройки; в отдельном помещении пристройки к жилому дому, хозяйственной постройке или в 'пристройке к гаражу; в отдельном помещении отдельно стоящей постройки. Помещения для размещения аппаратов должны иметь объем не менее 7,5 м3 на каждый аппарат и оборудоваться вытяжной вентиляцией с естественным побуждением, обеспечивающей не менее чем 3-кратный обмен воздуха в час. Стены, перекрытия и пол помещения, где установлен аппарат, если он находится не в жилом доме или в подвале жилого дома, должны выполняться из несгораемых материалов с пределом огнестойкости несущих стен не менее 2 ч, а ненесущих стен и перекрытий – не менее 0,75 ч.

Размещение отопительного аппарата рекомендуется производить так, чтобы перед его фронтом было расстояние не менее 1 м, а расстояние от боковых стенок до несгораемых конструкций составляло не менее 5 см. При установке аппаратов у сгораемых стен (перегородок) расстояние от стенок аппарата до сгораемых конструкций должно быть не менее 10 см. Это расстояние может быть сокращено до 5 см, если сгораемая конструкция защищена кровельной сталью по асбесту толщиной 3 мм, который должен выступать за габариты аппарата до 10 см. При установке отопительных приборов на сгораемый (трудносгораемый) пол следует предусматривать, защиту его от возгорания. Аппараты должны устанавливаться на основании, выполненном из одного ряда кирпича, положенного плашмя, с выступами за контур аппарата на 10 см.

Аппараты отопительные на твердом и жидком топливе Должны подключаться к дымовым каналам для отвода продуктов горения. Дымовые каналы должны иметь сечения, соответствующие теплопроизводительности аппарата, и выполняться из глиняного обыкновенного кирпича или индустриальных блоков из жаростойкого бетона. Толщина стенок дымовых каналов из кирпича должна быть не менее 0,12 м, а из жаростойкого бетона – не менее 0,06 м. Каждый отопительный аппарат должен подключаться к обособленному дымовому каналу. Допускается присоединять к одному каналу два аппарата, размещенных на одном или разных этажах. В этом случае расстояние между патрубками для ввода дыма в канал должно быть не менее 0,5 м, а площадь сечения дымового канала не меньше площади сечения патрубков.

Для присоединения отопительных аппаратов к дымовым каналам применяют соединительные трубы из листовой стали толщиной не менее 2 мм с последующей их изоляцией слоем асбеста толщиной 3 мм и оберткой стеклотканью в один слой. Допускается замена асбеста другим несгораемым теплоизоляционным материалом с эквивалентной теплопроводностью, или другой способ защиты от механического повреждения.

Соединительная труба должна быть как можно короче и иметь не более трех поворотов. Суммарная длина горизонтальных участков трубы должна быть не более 3 м. Звенья соединительной трубы должны плотно без зазоров вставляться одно в другое по ходу газа.

Расстояние от дымоотводящей трубы до трудносгораемых конструкций должно быть не менее 10 см, а до сгораемых конструкций 25 см. При защите сгораемых конструкций кровельной сталью по асбесту толщиной 3 мм указанное расстояние уменьшается до 10 см. Теплоизоляция конструкций должна выступать за габариты трубы на 15 см с каждой стороны.

Соединительные трубы не допускается прокладывать через пол или перекрытие, а также транзитом через жилые комнаты. При прокладке соединительной трубы через сгораемую перегородку расстояние от трубы до перегородки должно быть не менее 25 см, а. проем в перегородке должен быть заделан несгораемым материалом толщиной не менее 6 см. Для определения возможности подключения отопительных аппаратов к существующим дымовым каналам необходимо установить: соответствие принятых для изготовления каналов материалов нормативным требованиям; наличие нормального разрежения в каналах и отсутствие завалов; состояние кладки каналов; наличие и исправность противопожарных разделок; исправность и правильность расположения оголовка канала.

В качестве жидкого топлива в бытовых отопительных аппаратах следует применять топливо печное бытовое (ТПБ) или керосин осветительный.

Запрещается применять в качестве топлива бензин всех марок или его смеси с другими нефтепродуктами в любых пропорциях. Не допускается попадание в топливо воды, так как это может привести к затуханию горелочного устройства. Выбор материала и конструкции топливных резервуаров определяется проектной организацией, а изготовление их должно производиться на предприятиях, имеющих технические средства для качественного изготовления и контроля продукции. Готовые резервуары должны, быть, испытаны на герметичность. Типы и размеры резервуаров, правила испытания и приемки устанавливаются техническими условиями на изготовление резервуаров. Каждый резервуар должен поставляться заказчику с руководством по эксплуатации и паспортом, подтверждающим соответствие его требованиям стандартов или технических условий, утвержденных в установленном порядке.

Для обеспечения безопасных условий при эксплуатации резервуары оборудуют дыхательным устройством с огнепреградителем, топливозаправочной и топливорасходной трубами, герметичным уровнемером. Дыхательные устройства и огнепреградители должны быть серийного производства, допускается их изготовление в специализированных ' мастерских в соответствии с техническими условиями. Не допускается использование самодельных дыхательных устройств и огнепреградителей. Общая вместимость одного или двух топливных резервуаров, устанавливаемых у индивидуальных потребителей, не должна превышать нормативного значения.

Резервуары для хранения топлива могут быть наземными и подземными. Наземные резервуары могут размещаться в пристройке к гаражу, отдельно стоящей постройке, а также в пристройке к хозяйственной постройке или в отдельном помещении хозяйственной постройки. В случае размещения резервуара в пристройке к гаражу последний должен быть не ниже II степени огнестойкости. Пристройка к гаражу или отдельно стоящая постройка, в которой размещен резервуар, должна находиться вне линии застройки жилого дома на расстоянии 1 и от одной из его стен. При невозможности расположения помещения для наземного резервуара за линиями застройки допускается размещать его на расстоянии не менее 7 м от жилого дома.

Стены и перекрытие помещения, постройки или пристройки для топливного резервуара должны быть несгораемыми, предел огнестойкости несущих стен не менее 2,5 ч, а перекрытия и ненесущих стен (перегородок) не менее 0,75 ч. Помещение резервуара следует отделять от других помещений стенами с пределом огнестойкости не менее 2,5 ч. Пол в помещении должен быть из несгораемых или трудносгораемых материалов, не дающих искрообразования при ударе, а проемы для дверей должны иметь бетонный порог высотой не менее 15 см. Выход из помещения для топливного резервуара должен располагаться непосредственно наружу, а площадь дверных и оконных проемов должна составлять не менее 0,03 м2 на каждый 1 м3 объема помещения. Электрическое освещение помещения необходимо выполнять в соответствии с требованиями, предъявляемыми к зонам класса В-1а согласно ПУЭ.. Установка открытых наземных топливных резервуаров для индивидуальных потребителей запрещается.

При использовании принудительной схемы подачи, топлива с промежуточным расходным бачком вместимость последнего не должна превышать 30 л. Заполнение топливом расходных бачков должно осуществляться с помощью электрических или ручных насосов. При использовании электронасосов бачки оборудуют автоматическими устройствами, обеспечивающими отключение насоса при достижении верхнего уровня топлива в бачке. Для предотвращения переполнения топливом в бачках предусмотрена топливопереливная труба, Которую подводят к подающему топливопроводу (к всасывающей линии до насоса). Расходные бачки следует производить на предприятиях, которые обеспечивали бы качественную их работу. Каждый бачок должен поставляться потребителям с руководством по эксплуатации и паспортом, подтверждающим соответствие его требованиям стандартов или технических условий. Конструкция и выбор материала расходного бачка устанавливаются техническими условиями. При изготовлении каждый бачок оборудуют штуцерами для присоединения топливозаправочной и дыхательной труб, герметичным уровнемером, штуцером для присоединения переливной трубы (для бачков, заполняемых ручным насосом), устройством для автоматического отключения насосов при достижении верхнего уровня (для бачков, заполняемых электронасосами).

Расходные бачки вместимостью не более 30 л разрешается размещать  в  любом  помещении  жилого  дома, кроме  жилых комнат  и  чердаков.  Допускается  размещать бачки  емкостью не более 50 л в отдельных пристройках и постройках, или на наружной стене жилого дома. В последнем случае расстояние между расходным бачком и проемами в стене дома должно быть не менее 1 м по горизонтали. Бачки необходимо оборудовать экранами, чтобы температура на их поверхности не превышала 40 °С.

Топливное хозяйство должно быть защищено от прямых ударов и вторичных воздействий молнии, а также накопления зарядов статического электричества. Заземлению подлежат топливные резервуары, трубопроводы и автоцистерны в процессе слива топлива. Молниезащита и заземление должны выполняться с учетом нормативных документов.

Отопительные бытовые аппараты, работающие на жидком топливе, после монтажа или капитального ремонта должна принимать комиссия в составе представителей обслуживающей организации, пожарной охраны, государственного санитарно-эпидемиологического надзора, монтажной организации, технического надзора и заказчика. При проверке качества установки оборудования, комиссия определяет соответствие принятых расстояний требуемым, правильность подключения аппарата к дымоходу и установки насоса, расходного бачка и топливного резервуара. Комиссия при приемке в эксплуатацию топливной системы и оборудования должна также проверить наличие паспортов установленного оборудования, актов подготовки основания под резервуар и дна траншеи для укладки трубопроводов, испытания системы жидкого топлива под давлением, приемки изоляционных работ, проверки технического состояния дымоходов и протокола испытания заземления. В дальнейшем производится проверка соответствия смонтированной топливной системы и оборудования проектной документации действующим нормативным и инструктивным документам. Приемку системы п оборудования оформляют актом, являющимся разрешением на ввод в эксплуатацию аппаратов. При этом запрещается ввод в эксплуатацию отопительных аппаратов с незаконченным монтажом и аппаратов, не принятых комиссией. Профилактический осмотр и ремонт аппаратов и топливных систем должен осуществляться обслуживающей организацией. Лица, пользующиеся отопительными аппаратами на жидком топливе, должны быть ознакомлены с правилами безопасной эксплуатации, которые изложены в руководстве по эксплуатации аппаратов, разработанном заводом-изготовителем.

В качестве средств пожаротушения следует применять огнетушители (пенные, углекислотные или порошковые) и песок. Огнетушители должны размещаться у входа в помещения, где находятся аппараты или топливные резервуары. В помещении для топливного резервуара должны быть ящик с сухим песком вместимостью не менее 0,2 м3 и лопата. При возникновении пожара в здании, где размещен отопительный аппарат, подача топлива к аппарату должна быть немедленно прекращена.

4.4. Требования пожарной безопасности к котельным установкам

Пожарная опасность котельных установок обусловлена процессом сжигания твердого, жидкого или газообразного топлива, возможностью взрыва паровых котлов, горючих газов или паров топлива в объеме топки, наличием высоконагретых поверхностей теплогенерирующего оборудования и необходимостью хранения, переработки и подачи большого количества горючих и взрывоопасных веществ в виде топлива. С учетом этих обстоятельств и большого народнохозяйственного значения паровых и водогрейных котельных установок, к ним предъявляются повышенные требования противопожарной защиты.

Центральные котельные установки должны размещаться на специально отведенной территории. Генеральный план размещения основных и вспомогательных зданий и сооружений должен учитывать рельеф местности, господствующее направление ветров, зонирование территории по функциональному признаку (предзаводская и производственные зоны, складское хозяйство, подсобные и вспомогательные сооружения), наличие проездов и подъездов к зданиям и сооружениям.

Размещение местных пристроенных и встроенных котельных должно обеспечивать безопасность зданий другого назначения. Так, строительные нормы не допускают пристраивать и встраивать котельные, работающие па газе или жидком топливе с температурой вспышки паров ниже 45°С, в общественные и административные здания, учебные, лечебные и культурно-зрелищные учреждения, а также в производственные здания промышленных предприятий.

Во встроенных и пристроенных котельных па твердом или жидком топливе с температурой паров более 45°С разрешается устанавливать котлы с давлением пара не более 1,7 МПа и температурой воды до 115°С, ограничивая их теплопроизводительность. Общая теплопроизводительность котлов, устанавливаемых во встроенных котельных, не должна превышать: при работе котлов на жидком топливе – 3,5 МВт; при работе котлов на твердом топливе с приведенной сернистостью до 0,5% и приведенной зольностью до 2,5% – 1,7 МВт; с приведенной сернистостью до 1% и приведенной -зольностью до 5% – 0,6 МВт. Теплопроизводительность котлов отдельно стоящих и пристроенных котельных не ограничивается.

Проектирование котельных, пристроенных к складам горючих материалов, легковоспламеняющихся и горючих жидкостей не допускается, за исключением складов топлива для котельной. Не допускается  размещать  встроенные  котельные под помещениями общественного назначения (фойе и зрительными залами, торговыми помещениями магазинов, залами столовых, ресторанов и т. п.)  и под складами горючих материалов.

Котельные, пристроенные к производственным и общественным зданиям, следует отделять противопожарной стеной, а встроенные котельные – несгораемыми стенами, перегородками и перекрытиями с пределом огнестойкости не менее 0,75 ч. -Здания котельных, работающих на жидком, газообразном и твердом распыленном топливе, должны иметь взрывозащиту в виде наружного остекления площадью, определяемой расчетом, но не менее 30%.от площади наибольшей наружной стены. При этом применение армированного стекла и стеклоблоков не допускается.

Строительство зданий и сооружений котельной, монтаж технологического оборудования должны проводиться специальными организациями с соответствующим испытанием и приемкой в эксплуатацию.

Камерные топки котельных, работающих на жидком, газообразном и твердом  распыленном топливе, должны быть оборудованы взрывными предохранительными клапанами. Число предохранительных клапанов, их размещение и размеры сечения устанавливает проектная организация.

Паровые и водогрейные котлы с камерным сжиганием топлива следует оборудовать системами автоматики, прекращающими подачу топлива: при нарушении режима подачи топлива или воздуха в топку; уменьшении разрежения в топке; обрыве пламени; аварийном повышении или понижении уровня воды в котле; повышении давления пара или температуры воды выше допустимых значений; нарушениях в электроснабжении и неисправностях цепей защиты котла.

В котельной должен обеспечиваться свободный доступ для осмотра, очистки и ремонта оборудования. Расстояние от фронта котла или выступающих частей топки до противоположной стены котельной должно составлять не менее З м. Для котлов, работающих на жидком и газообразном топливе, расстояние до противоположной стены может быть уменьшено до 2 м. При расположении котлов друг против друга расстояние между фронтами котлов должно быть не менее 4м – при механизированных топках и не менее 5м – при немеханизированных  топках (на твердом топливе). Ширина бокового прохода должна составлять не менее 1 м.

Пожарная опасность котельных также обусловлена наличием пылеприготовительных установок, в которых размалывается твердое топливо, а затем в смеси с горячим воздухом подается к топочным горелкам. Взвешенная в воздухе пыль (размеры частиц менее 0,2 мм) углей (кроме антрацита и полуантрацита), сланцев, торфа, полукокса образует взрывоопасную смесь. Поэтому пылеприготовительное оборудование (мельницы, сепараторы, циклоны, пылепроводы, бункеры) должны быть оборудованы взрывными предохранительными клапанами. Пылеприготовительное оборудование, не снабженное предохранительными клапанами, должно обеспечивать прочность при взрыве. Диафрагмы предохранительных клапанов диаметром до 1 м выполняются из асбестового картона толщиной 3–5 мм, мягкой жести толщиной не более 0,5 мм с одинарным швом посередине, либо из алюминиевого листа толщиной 0,5–1 мм с надрезом по средней линии на 50% его толщины. Пылеприготовительное оборудование должно быть герметичным.

Твердое топливо необходимо хранить только на территории склада. Емкость склада следует  принимать не более 7-суточного расхода–при доставке автотранспортом и не более 14-суточного расхода – при доставке железнодорожным транспортом. Ограничиваются размеры штабелей топлива. Так, размеры штабелей торфа следует предусматривать по длине не более 125 м, по ширине не более 30 м и по высоте не более 7 м. При механизированной подаче твердого топлива в слоевые топки расходные бункеры для топлива должны выполняться из негорючих материалов и оборудоваться устройствами, предотвращающими застревание и зависание топлива. Самовозгорающиеся угли при закладке их в штабель уплотняются путем послойной укатки механизмами, особенно "тщательно должны уплотняться откосы штабелей. Состояние самовозгорающегося топлива в штабелях должно систематически контролироваться. При повышении температуры до 60 °С топливо изымается из штабеля и подается в котельную на сжигание. В котельных установках, работающих на жидком топливе, должны соблюдаться требования пожарной безопасности, предъявляемые к сливным эстакадам, резервуарам, системам топливоподачи. Допускается для разогрева мазута в железнодорожных цистернах, сливных лотках, подогревателях и резервуарах топливохранилища применять пар давлением 0,6–1 МПа и воду температурой 120 °С. При этом должен быть обеспечен контроль температур.

Резервуары для топлива допускается размещать в помещениях, пристроенных к котельной. При этом общая емкость должна быть не более 150 м3 – для мазута и 50 м3 – для легкого нефтяного топлива. Расходные баки следует располагать снаружи котельной или в пристроенном помещении. Допускается установка расходных баков емкостью не более 5м3 – для мазута и не более 1 м3 – для легкого топлива в котельных залах (но не под котлами и экономайзерами) отдельно стоящих котельных. Трубопроводы для подачи топлива не допускается прокладывать в каналах и нишах полов котельной. Для защиты топливопроводов от перегрева они теплоизолируются негорючими материалами.

4.5. Требования пожарной безопасности к воздушному отоплению

Мероприятия противопожарной защиты воздушного отопления направлены на выполнение требований пожарной безопасности, предъявляемых как к системе отопления, так и к системе вентиляции.

Для поддержания теплового режима в отапливаемом помещении теплопроизводительность системы воздушного отопления должна быть не менее расчетных тепловых потерь, а расход нагретого приточного воздуха не менее требуемого расхода, установленного нормами.

Температура воздуха, подаваемого в помещение, не должна превышать 60–70 °С, поэтому в сравнении с другими видами отопления воздушное отопление наиболее взрывопожаробезопасно и широко применяется для производственных помещений любой категории. Однако для помещений категорий А, Б следует использовать только прямоточные системы воздушного отопления, так как полная или частичная рециркуляция воздуха может привести к накоплению взрывоопасных веществ в помещении. В жилых, общественных и административно-бытовых зданиях допускаются системы отопления с рециркуляцией  воздуха (кроме лечебных и детских учебных учреждений из-за повышенных санитарно-гигиенических требований и возможности интенсивного распространения продуктов сгорания при пожаре).

Важным вопросом противопожарной защиты является выбор отдельной или общей схемы системы отопления. Отдельные системы воздушного отопления следует выполнять: а) для групп помещений, разделенных противопожарной стеной; б) для взрывопожароопасных производственных помещений различных категорий; в) для помещений различного назначения (жилые производственные, жилые и встроенные или пристроенные кафе, магазины, столовые и т. д.); г) для помещений отдельного функционального назначения (зрительный зал, буфет,санитарно-бытовые помещения). Требования к устройству отдельных систем установлены также в специальных или отраслевых нормативных документах. В театрах отдельные системы требуется выполнять для зрительного зала, склада бутафории  других подсобных помещений; в кинотеатрах – для зрительного зала, киноаппаратной и т. д.

Общие системы воздушного отопления допускается использовать в производственных помещениях в отдельных случаях при соблюдении требований пожарной безопасности. Так, для помещений одной из категорий (А или Б) они могут обслуживать не более трех этажей; для помещений категории В количество этажей не ограничивается. В одноэтажных зданиях допускается применение общих систем воздушного отопления для группы помещений категорий А, Б и В в любых сочетаниях, если общая площадь помещений не превышает 1100 м2 и каждое помещение имеет выходы только наружу.

Защита общих систем воздушного отопления может обеспечиваться огнезадерживающими клапанами или обратными самозакрывающимися клапанами. Огнезадерживдющие клапаны устанавливаются на воздуховодах в местах пересечения строительных конструкций с нормируемым пределом огнестойкости. Предел огнестойкости клапана зависит от нормативного предела огнестойкости строительной конструкции. Полотно клапана перекрывает воздуховод при пожаре автоматически.

Обратные самозакрывающиеся клапаны устанавливаются на распределительных воздуховодах перед коллектором. Клапаны в системах, обслуживающих взрывопожароопасные помещения категорий А и Б, следует выполнять взрывозащищенного (искробезопасного) исполнения из алюминиевых сплавов или разнородных металлов, не вызывающих при соударении воспламенения применяемых при производстве газов, паров или пылей. Обратные самозакрывающиеся клапаны перекрывают воздуховод только после остановки вентилятора, что является существенным недостатком данного варианта защиты. С учетом этого одним из важных требований пожарной безопасности является обеспечение автоматического, дистанционного и ручного отключения воздушного отопления при пожаре.

Воздуховоды общих систем воздушного отопления для помещений категорий А и Б изготавливают из негорючих материалов с пределом огнестойкости не менее 0,25 ч. Транзитные воздуховоды за пределами обслуживаемого этажа должны иметь предел огнестойкости не менее 0,5 ч. Коллекторы выполняют из негорючих материалов и размещают в помещениях приточных венткамер, в технических этажах, в одном или двух помещениях одной категории взрывопожарной и пожарной опасности. При расположении коллектора в производственных помещениях он должен выполняться с пределом огнестойкости 0,5 ч. Предел огнестойкости коллектора и воздуховодов в пределах помещения венткамеры не нормируется.

В жилых, общественных зданиях и производственных помещениях категорий Г и Д общие системы воздушного отопления могут выполняться без огнезадерживающих и обратных самозакрывающихся клапанов. Распределительные воздуховоды подсоединяются к коллектору таким образом, чтобы исключалась возможность распространения продуктов горения при пожаре по воздуховодам из горящего помещения в соседние.

Воздухозаборное устройство воздушного отопления размещают в местах, исключающих попадание в него вредных и взрывоопасных веществ, а также источников воспламенения. От одного воздухозаборного, устройства допускается подавать воздух в помещения категорий А и Б или в помещения категорий В, Г и Д.

Калориферы в системах воздушного отопления взрывопожароопасных помещений могут служить источником воспламенения, поэтому для помещений с производствами категорий А, Б и В не допускается использовать огневые и электрические калориферы. Температура теплоносителя в паровых и водяных калориферах, установленных в производственных помещениях, принимается не более 80% температуры самовоспламенения обращающихся в производстве веществ, но не выше 150°С для воды и 130°С для пара. В помещениях, связанных с выделением пылей и аэрозолей, температура пара и воды в калориферах не должна превышать 110°С для помещений категорий А, Б и 130°С для помещений категории В.

Для воздушного отопления помещений категорий Г и Д допускается использовать огневые калориферы только заводского „изготовления без смешивания продуктов горения с воздухом.

В жилых, общественных и производственных зданиях категории Г или Д при отсутствии центрального теплоснабжения водой или паром используют воздушное отопление с электрическими калориферами, мощность которых принята с учетом тепловых потерь отапливаемых помещений. Системы воздушного отопления с электрическим нагревом воздуха должны оборудоваться автоматикой, обеспечивающей поддержание нормируемой температуры воздуха в помещении, системой контроля за температурой нагретого воздуха на выходе из калорифера или системой блокировки, отключающей электрические нагреватели при остановке вентилятора.

Вентиляторы систем воздушного, отопления должны обеспечивать требуемое давление и расход нагретого воздуха. В системах, обслуживающих помещения категорий А или Б, вентиляторы следует размещать в отдельных помещениях. При этом они могут быть обычного исполнения, если на воздуховодах в пределах помещения венткамеры установлены обратные самозак-рывающиеся клапаны, исключающие возможность попадания взрывоопасных газов и паров из обслуживаемых помещений в вентилятор при его остановке. При отсутствии обратных самозакрывающихся клапанов следует применять взрывозащищенные вентиляторы, выполненные из алюминиевых сплавов или разнородных металлов.

В помещениях, обслуживаемых одной системой воздушного отопления, для повышения надежности и взрывобезопасности она должна иметь резервный вентилятор, автоматически включающийся при остановке основного и обеспечивающий 50% воздухообмена. При наличии двух и более систем в помещении  50%-ный воздухообмен должен обеспечиваться при остановке одной системы большей производительности остальными системами.

При выборе марки электрокалориферной или приточно-вытяжной  установки и определении их количества необходимо, чтобы  мощность тепловых электрических нагревателей была не менее величины тепловых потерь отапливаемого здания или помещения.

Эксплуатация электронагревательных установок воздушного отопления выполняется в соответствии с требованиями правил технической эксплуатации, техники безопасности и пожарной безопасности. Не допускается работа установок в режиме нагрева при пониженной воздухопроизводительности вентилятора. Это может привести к возрастанию температуры на поверхности электронагревателей и температуры выходящего воздуха выше допустимых значений. Не допускается также работа электракалориферных установок воздушного отопления при неисправных системах контроля и автоматики. К обслуживанию установок воздушного отопления допускается персонал, прошедший обучение и инструктаж по правилам техники безопасности и пожарной безопасности.

4.6. Требования пожарной безопасности к местным отопительным приборам

Местное электроотопленне может быть единственным источником обогрева помещения или может дополнять другие источники теплоснабжения. Для отопления жилых помещений используют электротепловентиляторы, электрокамины, электрорадиаторы, электроконвектрры и другие приборы.

В помещениях производственного назначения местные приборы электроотопления создают нормальные температурные условия на отдельных рабочих местах или площадках. Отдельные виды приборов могут использоваться также для технологического нагрева (сушка, прогрев двигателей и т. п.). 

Анализ пожаров от местных бытовых электроотопительных приборов показал, что основными причинами их возникновения являлись: конструктивное несовершенство приборов и нарушение требований стандартов при их изготовлении на заводах, внесение изменений в конструкцию приборов в процессе ремонта некомпетентными лицами и нарушение правил эксплуатации приборов потребителями. В производственных и других помещениях пожары от местных электрообогревателей возникают из-за неправильного конструктивного исполнения и монтажа приборов, а также нарушения правил эксплуатации нагревателей. Электропанели могут быть источником зажигания горючей среды в случае неравномерной закладки нагревательного провода и отсутствия или неработоспособности системы температурного контроля.

Для отопления помещений следует применять электрические приборы заводского изготовления, имеющие техническую документацию и сертификат установленного образца. Для оценки пожарной опасности приборов предприятия-изготовители должны производить периодические испытания каждой партии изделий по принятым методикам исследования пожарной опасности.

Область применения различных типов приборов электроотопления определяется с учетом требований нормативных документов и руководящих технических материалов заводов-изготовителей.

Порядок размещения и эксплуатации бытовых приборов электроотопления должен быть отражен в паспорте, а приборов производственного назначения - проектной документации. При установке электрических отопительных приборов следует соблюдать требования пожарной безопасности.

4.7. Пожарная опасность вентиляционных систем и требования пожарной безопасности к ним
Одним из решений по обеспечению пожарной и взрывопожарной безопасности производственных помещений является устройство приточно-вытяжных систем вентиляции для обмена воздуха. Подавая в помещения категорий А или Б наружный воздух и удаляя из них горючие газы, пары или пыли, системы вентиляции обеспечивают поддержание в помещениях предельно допустимых взрывобезопасных концентраций. Однако если при проектировании, монтаже или эксплуатации систем вентиляции и кондиционирования не предусмотрены технические и организационные решения, обеспечивающие их взрывопожаробезопасность, то в помещениях категорий А и Б может образоваться взрывоопасная смесь, а элементы систем могут служить источником ее зажигания.

Образование горючей среды в помещениях происходит в том случае, когда расход приточного воздуха для воздухообмена помещений категорий А и Б принят меньше, чем требуется для обеспечения норм взрывопожарной безопасности или когда принятые системы вытяжной вентиляции не обеспечивают удаление расчетного расхода воздуха из помещений. Горючие пары, газы, и пыли могут также скапливаться в отдельных зонах помещения, если воздуховытяжные отверстия систем общеобменной и местной вентиляции размещены без учета плотности удаляемых взрывоопасных смесей. Образование взрывоопасных концентраций в помещениях категорий А и Б возможно также при аварки технологического оборудования, если не предусмотрены или не обеспечивают необходимого расхода воздуха аварийные системы вентиляции.

Горючие пары, газы и пыли из помещений категорий А или Б по воздуховодам приточных систем при остановке вентиляторов могут распространяться в помещения приточных венткамер, что может привести к образованию горючих смесей и их воспламенению, так как приточные вентиляторы бывают не-взрывозащищенного исполнения.

Возможно также поступление взрывоопасных смесей через неплотности в напорных участках воздуховодов местных систем вентиляции в помещения, в которых они проложены.

Пожарная опасность местных систем вентиляции обусловлена также тем, что в воздуховодах вытяжных систем от окрасочных камер, закалочных ванн и другого технологического оборудования могут быть горючие отложения в виде красок, масел, пылей, волокон, аэрозолей и. т. п., которые способствуют быстрому распространению огня при пожаре, а отдельные виды отложений склонны к самовозгоранию.

Источниками зажигания горючей среды как в помещениях, так и вентиляционном оборудовании являются искры механического, электрического и электростатического происхождения, нагретые поверхности вентиляционного оборудования и самовозгорание горючих отложений в воздуховодах.

Искры механического происхождения образуются при нарушении правил эксплуатации вентиляторов, фильтров и клапанов, а также при попадании в систему вентиляции посторонних предметов. При несоблюдении правил устройства электроустановок возможно образование искр электрического происхождения от электродвигателей для привода вентиляторов и фильтров, а также от пусковых устройств. Искры электростатического происхождения образуются при перемещении по воздуховодам электризующихся пылей и аэрозолей и отсутствии заземления вентиляционного оборудования.

Пожарная опасность систем вентиляции, кондиционирования и воздушного отопления заключается также в возможности развития- пожара по воздуховодам из помещения, где он возник, в другие помещения. Огонь и продукты горения могут распространяться в пределах одного этажа и переходить на другие здания, этажи. Быстрому распространению пожара способствует использование воздуховодов из горючих или трудногорючих материалов, а также работа систем вентиляции при пожаре. Огонь и продукты горения распространяются по воздуховодам в том случае, когда общие системы вентиляции приняты для всего здания, определенных групп помещений или нескольких технологических аппаратов и в системах не предусмотрены решения по предотвращению распространения пожара. Развитие пожара возможно также через неплотности в местах пересечения воздуховодами и коллекторами противопожарных преград.

Распространение огня и продуктов горения по вентиляционным системам затрудняет процесс тушения пожара, а также эвакуацию людей и имущества.

Для обеспечения взрывопожаробезопасности систем вентиляции, кондиционирования и воздушного отопления необходимо предусматривать: технические решения по предотвращению образования горючей среды, источников зажигания, распространению пожара; безопасному процессу очистки удаляемого воздуха, а так же организационное решения по обслуживанию и эксплуатации.
Наличие горючей среды в системах вентиляции и кондиционирования способствует как возникновению пожара, так и быстрому распространению огня по воздуховодам и другому вентиляционному оборудованию. Одним из решений, исключающим возникновение горючей среды, является использование негорючих материалов для изготовления воздуховодов и фильтров, а также несгораемой теплоизоляции для кондиционеров, воздуховодов, коллекторов и другого оборудования.

При выборе материала учитывается характеристика транспортируемой среды я назначение помещения или здания, в которых прокладываются воздуховоды, а также требования пожарной безопасности. Для изготовления воздуховодов, фильтров и других элементов систем вентиляции следует предусматривать материалы, разрешенные к применению в строительстве. В технических условиях или паспорте на эти материалы должна быть указана их характеристика и пожароопасные свойства.

При удалении системами местных отсосов горючих газов, паров, взрывоопасных пылей и аэрозолей концентрация их в воздуховодах не должна превышать 50% нижнего концентрационного предела распространения пламени. Поддержание безопасной концентрации достигается выбором оптимального расхода воздуха с учетом количества улавливаемых веществ. При удалении системами местных отсосов пожароопасных пылей, волокон, отходов и других материалов скорость движения пылевоздушной смеси должна исключать оседание перемещаемых веществ на стенках воздуховодов. Воздуховоды должны быть гладкими и прокладываться без резких поворотов.

Важным мероприятием по ограничению образованию горючей среды в воздуховодах, фильтрах и пылеуловителях является их своевременная чистка от горючих отложений и удаление из них пыли.

Чистка воздуховодов и оборудования должна осуществляться согласно годовому графику. При появлений признаков забивания воздуховодов отложениями пыли, материалов, а также при снижении производительности вентиляционной системы или степени очистки воздуха от пыли производят досрочную очистку воздуховодов, фильтров и пылеуловителей.

Для очистки отложений у тройников, на поворотах, а также на прямолинейных горизонтальных участках воздуховодов на расстоянии 10—15 м друг от друга должны устанавливаться герметичные лючки, которые позволяют производить периодический осмотр воздуховодов и подачу из шлангов воды или пара для их промывки или пропарки.

Для удаления горючих отложений в системах вентиляций в зависимости от агрегатного состояния отложений, способов и средств чистки, предусматривают полную или частичную разборку звеньев воздуховодов, укрытий, местных отсосов, элементов пылеочистных устройств и вентиляторов.

В зависимости от степени загрязнения воздуховодов и физико-химических свойств отложений чистка может производиться механическими инструментами и приспособлениями (скребками, ершами, щетками и т. п.), химическим раствором, горячей водой, пропариванием и продувкой сжатым воздухом.

Допускается чистка с полной разборкой воздуховодов и выжиганием отложений в специально оборудованных местах с соблюдением требований пожарной безопасности.

Отдельные детали и элементы систем вентиляции при необходимости могут промываться в, горячей воде, негорючих растворителях, нейтрализующих растворах.

Чистку воздуховодов пропариванием производят путем подачи водяного пара в воздуховоды снизу вверх с соблюдением норм техники безопасности. Для воздуховодов с жидкими отложениями, а также воздуховодов, чистка которых производится методом промывки или пропарки, должны предусматриваться уклоны и дренажи. Уклоны воздуховодов надлежит предусматривать преимущественно по направлению движения воздуха и принимать в пределах 0,05—0,01. По окончании работ делают отметку о результатах чистки в журнале ремонта и эксплуатации вентиляционных систем и составляют акт приемки систем из чистки.

Источниками зажигания горючей среды в производственных зданиях и среды, перемещаемой по воздуховодам или улавливаемой пылеуловителями и фильтрами вентиляционных систем, могут служить фрикционные и электрические искры, электрические разряды, а также самовозгорание веществ в воздуховодах и обеспыливающем оборудовании. Вентиляторы и запорно-регулирующая арматура являются одним из самых опасных видов вентиляционного оборудования с точки зрения возможности возникновения фрикционных искр, способных воспламенить горючую смесь. Вопросы обеспечения искрозащиты играют важную роль при разработке, производстве и эксплуатации вентиляторов и арматуры. Причинами образования фрикционных искр в вентиляторах может быть деформация корпуса, трение рабочего колеса о входной патрубок, ослабление крепления лопаток колеса или попадание в проточную часть вентиляторов инородных тел.

Одним из решений по предотвращению образования источников зажигания горючей среды в производственных помещениях и среды, перемещаемой по воздуховодам систем вытяжной вентиляции, является использование вентиляционного оборудования во взрывозащищенном исполнении. Подбор вентиляторов взрывозащищенного исполнения и запорно-регулирующей арматуры искробезопасного исполнения осуществляется с учетом температуры, категории и группы перемещаемой взрывоопасной смеси и класса взрывоопасной зоны, обслуживаемой системой вентиляции. В технических условиях на пылеуловители и фильтры для очистки воздуха от взрывоопасных пыле-воздушных смесей должны быть указания, для улавливания каких пылей предназначены фильтры или пылеуловители. Так как вентиляционное оборудование может быть источником зажигания горючей среды в производственных помещениях, необходимо размещать его вне помещений, т. е. снаружи здания или в изолированных помещениях внутри здания или в отдельных зданиях. При выборе места размещения оборудования учитываются вид системы вентиляции (приточная, вытяжная, аварийная, местная), категория помещений, обслуживаемых системами, способ очистки воздуха (сухой, мокрый), пожароопасные свойства перемещаемых смесей и другие требования. В системах местной вентиляции при сухой очистке воздуха от взрывоопасных пылевоздушных смесей пылеуловители размещают на всасывающей линии системы, что исключает попадание пыли в вентилятор.

В помещениях категорий А и Б вентиляционное оборудование, металлические воздуховоды систем вентиляции и систем местных отсосов, удаляющих взрывоопасные смеси, подлежат заземлению с учетом требовании правил устройства электроустановок.

Для снижения электростатической опасности необходимо электродвигатели соединять с вентиляторами на общей оси. Запрещается применение ременных передач для вентиляторов и электродвигателей, размещаемых во взрывоопасных помещениях.

Предотвращение самовозгорания горючих отложений в вентиляционных системах достигается применением фильтров для улавливания пылей и аэрозолей, что исключает отложение горючих материалов в воздуховодах, а также своевременной чисткой воздуховодов и обеспыливающего оборудования в установленные сроки.

При пожаре в одном из помещений возможно распространение по воздуховодам огня и продуктов горения по всему зданию. Распространение пожара по воздуховодам и каналам систем вентиляции можно ограничить путем:

применения самостоятельных (отдельных) проточно-вытяжных систем вентиляции для помещений каждого противопожарного отсека здания, а также отдельных систем местных отсосов для каждой единицы технологического оборудования;

ограничения числа помещений различных категорий по пожарной и взрывопожарной опасности, обслуживаемых одной системой вентиляции;

использования воздуховодов, каналов и коллекторов с нормируемым пределом огнестойкости;

выбора схемы объединения воздуховодами и коллекторами помещений здания с установкой в воздуховодах огнезадерживающих или обратных клапанов, а также воздушных затворов. 

Самостоятельные (отдельные) системы приточной и вытяжной вентиляции предусматривают для следующих групп помещений в пределах одного пожарного отсека:

производственных одной из категорий А или Б, а также складов или кладовых одной из категорий А, Б или В, размещенных не более чем на трех этажах;

производственных одной из категорий В, Г или Д;

производственных категорий Г или Д и складов категории Д;

общественных, административно-бытовых и производственных категории Д (в любых сочетаниях);

жилых.

Системы местных отсосов взрывоопасных смесей должны предусматриваться отдельными от систем общеобменной вентиляции, а также для каждого помещения или каждой единицы оборудования, если возможно оседание или конденсация в воздуховодах или вентиляционном оборудовании горючих веществ. При проектировании систем местных отсосов от технологического оборудования должна учитываться возможность объединения местных отсосов горючих веществ в общую систему. Отдельные местные отсосы предусматривают для веществ, соединение которых может образовать взрывоопасную смесь или создать более опасные вещества. Системы общеобменной вытяжной вентиляции, удаляющие воздух из взрывоопасных зон помещений категорий В, Г, Д, не должны объединяться с другими системами этих помещений. Отдельные системы вентиляции, кондиционирования и воздушного отопления следует использовать для конференц-залов, помещений общественного питания, киноаппаратных и аккумуляторных, размещаемых в общественных зданиях.

При выборе схемы объединения воздуховодами общих систем группы помещений учитывают категорию помещений, планировочные решения и их функциональное назначение.

Процесс очистки запыленных воздушных выбросов в пылеуловителях и фильтрах представляет большую опасность. Несвоевременное их удаление может привести к пожару или взрыву. При очистке воздуха от загрязнений в виде аэрозолей различных маслянистых жидкостей происходит конденсация паров, которые оседают в вентиляционных каналах, на технологическом оборудовании и кровле зданий и образуют слой горючей жидкости. Сконденсировавшиеся пары также разрушают изоляцию электрических проводов и кабелей и создают опасность возникновения пожара.

Основными направлениями защиты от пожаров и взрывов обеспыливающего оборудования, предназначенного для улавливания горючей или взрывоопасной пыли, являются снижение количества пыли в пылеуловителях и фильтрах, предотвращение воспламенения пыли и ограничение распространения огня и продуктов сгорания по вентиляционному оборудованию.

При эксплуатации пылеуловителей и фильтров необходимо своевременно удалять уловленную пыль. Для предотвращения недопустимого скопления пыли в узлах систем аспирации и пневмотранспорта предусматривают блокировку контролирующей аппаратуры с механизмами ее подачи. Это позволяет в нужный момент автоматически прекратить поступление пыли в систему и очистить ее от скопившейся пыли. Удаление пыли . может осуществляться как механизированным, так и ручным способом. Сроки удаления пыли устанавливаются заводской инструкцией по безопасной эксплуатации систем вентиляции, аспирации и пневмотранспорта. Улавливать пыль рекомендуется фильтрами и пылеуловителями, имеющими приспособления для непрерывного автоматического ее удаления.

Одним из технических решений, обеспечивающих пожарную безопасность процесса очистки воздуха от взрывоопасных и пожароопасных пылей, является размещение обеспыливающего оборудования с учетом требований норм и стандартов.

Пылеуловители и фильтры при сухом способе очистки воздуха от взрывоопасной пыли, а также, от пожароопасных отходов на предприятиях первичной обработки лубяных культур, надлежит размещать перёд вентиляторами вытяжных систем местных отсосов, аспирации и пневмотранспорта.

Сухие пылеуловители и фильтры для улавливания взрывоопасной и горючей пыли необходимо размещать вне пределов зданий открыто или в отдельных сооружениях (зданиях). Расстояние от производственных зданий до обеспыливающего оборудования для улавливания взрывоопасной пыли должно быть не менее 10 м. При размещении снаружи зданий сухих пылеуловителей я фильтров для улавливания горючих (невзрывоопасных) пылей, волокон и отходов они могут устанавливаться непосредственно у наружных стен обслуживаемых зданий I и II стевеяей огнестойкости. В этом случае по всей высоте зданий на расстоянии не менее 2 м по горизонтали от габарита обеспыливающего оборудования не должно быть проемов. Если в проемах имеются окна, то они должны быть не-открывающимися с двойными рамами в металлических переплетах с остеклением из армированного стекла или заполнением из стеклоблоков. При невозможности выполнения указанных требований, а также в случае размещения пылеуловителей и фильтров снаружи зданий III, Ша, Шб, IV, IVa и V степеней огнестойкости следует размещать на расстояний не менее 10 м от стен.

Допускается размещать сухие пылеуловители и фильтры для очистки воздуха от взрывоопасной пыли совместно с вентиляторами в отдельных помещениях для вентиляционного оборудования (кроме подвалов) внутри зданий или в пристройках. При этой должны быть предусмотрены устройства для непрерывного удаления уловленной пыли. Допускается также размещать сухие пылеуловители и фильтры с периодическим удалением взрывоопасной пыли внутри обслуживаемых, зданий (кроме подвалов) в отдельных помещениях при условии, что объем запыленного воздуха не более 15 тыс. м3/ч, а содержание пыли в бункерах не превышает 60 кг. В помещениях, где размещено обеспыливающее оборудование для улавливания взрывоопасной пыли, запрещается устанавливать вентиляционное оборудование систем, обслуживающих помещения другого назначения.

Сухие пылеуловители и фильтры для очистки воздуха от горючих, пылей, волокон и отходов допускается размещать внутри производственных зданий в. отдельных помещениях для вентиляционного оборудования. В этих помещениях не допускается размещать вентиляционное оборудование систем вентиляции, обслуживающих помещения другого назначения. При размещении обеспыливающего оборудования в помещениях подвалов должно быть предусмотрено механизированное удаление горючей пыли, волокон или отходов. Допускается ручное удаление уловленных веществ, если суммарное количество пыли, волокон и отходов, находящихся в бункерах в подвальном помещении, не превышает 200 кг. Допускается также размещение обеспыливающего оборудования внутри производственных помещений (кроме помещений категорий А и Б) при расходе воздуха не более 15 тыс. м3/ч и наличии блокировки пылеуловителей с технологическим оборудованием. Пылеотстойные камеры при улавливании пожароопасных смесей должны размещаться в отдельных зданиях.

Мокрые пылеуловители и фильтры для очистки от пыли воздуха, удаляемого из помещений с производствами категорий А и Б, а также воздуха, удаляемого системами местных отсосов взрывоопасных веществ, следует размещать внутри производственных помещений, если это не противоречит технологическим условиям. Допускается размещать эти пылеуловители и фильтры в помещениях для вентиляционного оборудования или вне зданий.

Большую пожарную опасность представляют установки для очистки воздуха от аэрозолей маслянистых жидкостей. Наличие горючих твердых отложений и сконденсировавшихся жидкостей в воздуховодах и электрических фильтрах может привести к пожару. Пожарная безопасность электрических фильтров, предназначенных для очистки воздуха от жидких аэрозолей, обеспечивается конструктивными решениями, а также применением для тушения пожара автоматических установок.

При удалении воздуха от технологического оборудования с высокой температурой необходимо предусматривать подмешивание свежего воздуха в объеме 30—40% от требуемого количества для снижения температуры аэрозольной смеси до 70 °С и ниже. При повышении температуры свыше 70 °С должно автоматически отключаться питание электрического фильтра.

Воздуховоды, по которым перемещаются жидкие аэрозоли, необходимо выполнять герметичными (сварными) из листовой стали толщиной не менее 2 мм. Для обеспечения возможности чистки воздуховодов надо предусматривать разъемные фланцевые соединения. Фланцы следует надежно уплотнять во избежание утечки конденсата. Воздуховоды прокладывают с уклоном и предусматривают на горизонтальных участках карманы, а на вертикальных - кольца для сбора конденсата. Сбор конденсата рекомендуется производить в емкость, приспособленную для периодического опорожнения. Для ограничения распространения пожара следует предусматривать от каждой технологической установки отдельную систему, включающую установку улавливания пластификаторов, воздуховоды и вентилятор. Такая схема обеспечивает также полную автономность работы системы, удобство обслуживания и профилактического ремонта. Допускается с учетом условий эксплуатации и технологии производства использовать систему, включающую несколько технологических аппаратов и установок улавливания пластификаторов и один общий вытяжной вентилятор. В этом случае необходимо предусматривать решения, исключающий распространение пожара по воздуховодам.

Фильтры, предназначенные для очистки удаляемого воздуха от аэрозолей маслянистых жидкостей при помощи электрических уловителей, должны оборудоваться установками автоматического пожаротушения, в которые входят датчики, исполнительные реле, огнезадерживающие устройства и устройства для подачи огнетушащего вещества. Тушение пожара осуществляется паром или другим веществом, принятым в конкретном производстве, по сигналу фотодатчиков, реагирующих на свет пламени.

Пожарная безопасность систем вентиляции и кондиционирования воздуха обеспечивается не только техническими решениями, но и обслуживанием и ремонтом вентиляционных систем и оборудования.

Для этих целей в предприятиях создают службу эксплуатации систем вентиляции и кондиционирования воздуха, на которую возлагаются задачи выполнения требований по эксплуатации систем вентиляции, ведениедокументации, выполнение текущего ремонта и устранение неисправностей вентиляционного оборудования.

При наличии на предприятии 2000 и более единиц вентиляционного оборудования для его обслуживания создается вентиляционное бюро.

На предприятиях, имеющих количество единиц вентиляционного оборудования менее 2000, существуют другие структурные схемы обслуживания вентиляционных систем.

Мероприятия по обеспечению пожаровзрывобезопасности систем вентиляции включают своевременный плановый ремонт систем, проведение периодических чисток вентиляционного оборудования от горючих пылей и аэрозолей, контроль за работоспособностью элементов систем вентиляции и другие вопросы.

Профилактические осмотры помещений для вентиляционного оборудования, пылеуловителей и фильтров, вентиляторов и электродвигателей и других элементов вентиляционных систем, обслуживающих помещения категорий А и Б, должны проводиться не реже одного раза в смену. Результаты осмотра заносятся в журнал эксплуатации вентиляционных систем. Служба эксплуатации оборудования систем вентиляции должна осуществлять ревизию огнезадерживающих и обратных искробезопасных клапанов, а также взрывных клапанов пылеуловителей и фильтров. Обслуживание вентиляционного оборудования должно проводиться персоналом, ознакомленным с содержанием паспортов и условиями его эксплуатации.

На каждый смонтированный огнезадерживающий клапан должен быть составлен приемочный акт. В процессе эксплуатации через каждые три месяца все установленные клапаны должны подвергаться профилактическому осмотру с проверкой срабатывания узлов, закрывания и открывания клапана посредством тросов, поворотной рукоятки и рычага. Профилактический осмотр производится как снаружи, так и внутри корпуса через специально предусмотренную съемную крышку.

Не реже одного раза в месяц проводиться профилактический осмотр эксплуатируемых искробезопасных клапанов, при котором следует особое внимание обращать на сохранность крепления латунных накладок на лопастях и наличие зазора между кромками лопаток в подшипниковых узлах, отсутствие посторонних предметов внутри корпуса. Эксплуатация неисправных клапанов запрещается.
Инструкции по эксплуатации вентиляционных систем или установок составляются по каждому обособленному вентилируемому помещению (цеху, отделению, технологической установке), в которой указывается порядок включения и выключения системы, особенности ухода за отдельными вентиляционными элементами, плановые сроки очистки узлов вентиляционного оборудования, указания о порядке действия при пожаре или аварии, расчетные температуры на рабочих местах, требования при эксплуатации и ремонте взрывозащищенных вентиляторов и другие вопросы.

Важным условием обеспечения пожаровзрывобезопасности производственных помещений, где выделяются взрывоопасные газы, пары и пыли, является правильно организованный контроль состояния воздушной среды. 

Контроль за состоянием воздушной среды в помещениях может осуществляться при помощи переносных и стационарных газоанализаторов. Газоанализаторы должны предусматривать устройство включения системы аварийной вентиляции при образовании в воздухе рабочей зоны концентраций вредностей, превышающих предельно допустимую концентрацию, а также концентраций горючих веществ в воздухе помещений, превышающих 10% нижнего концентрационного предела распространения пламени горючих смесей.

Контроль запыленности помещений может производиться весовым, количественным, фотометрическим и другими способами. Широкое применение в вентиляционной технике нашел весовой способ, основанный на пропуске запыленного воздуха через фильтр, который взвешивают до и после его пропуска. Зная массу уловленной пыли и расход воздуха, расчетом определяют концентрацию пыла и сравнивают ее с допустимой концентрацией.

4.8. Причины возникновения пожаров от электрического тока. Меры по их предупреждению

На основании многолетних статистических данных, имеющихся во ВНИИПО МЧС России, все электротехнические изделия, послужившие «виновниками» реальных пожаров, можно расположить по рангу пожарной опасности.
Из-за электротехнических изделий происходит 19% от общего количества пожаров, ущерб составил 28 % от общего ущерба, погибает 14 % от числа погибших, травмируется 14 % от общего числа людей, получивших травмы.

На первом месте по пожарной опасности находятся кабели и провода, загорание которых явилось причиной основного количества пожаров с наибольшим ущербом и наибольшими травмами. Использование неисправных электрокаминов (электрообогревателей) вызвало наибольшее количество жертв, и по рангу пожарной опасности заняло второе место. Всеми любимые телевизоры занимают третье «опасное» место, далее электроплитки, холодильники, электросветильники, трансформаторы, электровыключатели, электродвигатели, электробытовые машины.
Причинами возникновения пожаров электротехнических изделий по данным проф. Г.И. Смелкова, относятся: короткое замыкание, перегрузка сетей и приборов, плохой контакт и т. п. Приведенные технические причины пожаров наиболее часто рассматриваются в качестве одной из версий возникновения пожаров. Технические причины пожаров и характерные источники зажигания приведены в табл. 4.6.
Таблица 4.7
	Причины пожаров 
	Источники зажигания 

	Короткое замыкание 
	Дуговой, искровой и другие виды электрических разрядов (далее - электрические разряды). Раскаленные (горящие) частицы и капли металла при разрушении в аварийных режимах токопроводящих жил проводов (кабелей), аппаратов защиты электроприборов, защитных оболочек труб, корпусов и т. п. (далее - частицы металла) 

	Перегрузка 
	Нагретые выше допустимой температуры поверхности электро- и радиоэлементов, проводов аппаратов (нагретые поверхности) 

	Переходное сопротивление 
	Нагретые поверхности 



	Прохождение тока в конструкциях, нормально током не обтекаемых, вследствие пробоя или воздействия электромагнитных и 

электростатических полей 
	Нагретые поверхности. Электрические разряды. Частицы металла 



	Снижение эффективности теплоотвода 
	Нагретые поверхности 

	Конструктивные недостатки и неисправности электроизделий 
	Электрические разряды. Нагретые поверхности. Коммутационные искры и дуги. Частицы металла 


При эксплуатации изделия безопасность почти полностью зависит от внимательности и осторожности самого потребителя. Следует внимательно читать инструкции и технические паспорта приборов перед началом их эксплуатации. Еще более очевидно, что нельзя нарушать правила пожарной безопасности в местах работы и проживания. 

Противопожарные требования к электроустановкам

В соответствии с ППБ 01 электроустановкам предъявляются следующие требования пожарной безопасности:

Проектирование, монтаж, эксплуатацию электрических сетей, электроустановок и электротехнических изделий, а также контроль за их техническим состоянием необходимо осуществлять в соответствии с требованиями нормативных документов по электроэнергетике.

Электроустановки и бытовые электроприборы в помещениях, в которых по окончании рабочего времени отсутствует дежурный персонал, должны быть обесточены, за исключением дежурного освещения, установок пожаротушения и противопожарного водоснабжения, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Другие электроустановки и электротехнические изделия (в том числе в жилых помещениях) могут оставаться под напряжением, если это обусловлено их функциональным назначением и (или) предусмотрено требованиями инструкции по эксплуатации.

Не допускается прокладка и эксплуатация воздушных линий электропередачи (в том числе временных и проложенных кабелем) над горючими кровлями, навесами, а также открытыми складами (штабелями, скирдами и др.) горючих веществ, материалов и изделий.

При эксплуатации действующих электроустановок запрещается:

использовать приемники электрической энергии (электроприемники) в условиях, не соответствующих требованиям инструкций организаций-изготовителей, или приемники, имеющие неисправности, которые в соответствии с инструкцией по эксплуатации могут привести к пожару, а также эксплуатировать электропровода и кабели с поврежденной или потерявшей защитные свойства изоляцией;

пользоваться поврежденными розетками, рубильниками, другими электроустановочными изделиями;

обертывать электролампы и светильники бумагой, тканью и другими горючими материалами, а также эксплуатировать светильники со снятыми колпаками (рассеивателями), предусмотренными конструкцией светильника;

пользоваться электроутюгами, электроплитками, электрочайниками и другими электронагревательными приборами, не имеющими устройств тепловой защиты, без подставок из негорючих теплоизоляционных материалов, исключающих опасность возникновения пожара;

применять нестандартные (самодельные) электронагревательные приборы, использовать некалиброванные плавкие вставки или другие самодельные аппараты защиты от перегрузки и короткого замыкания;

размещать (складировать) у электрощитов, электродвигателей и пусковой аппаратуры горючие (в том числе легковоспламеняющиеся) вещества и материалы.

Объемные самосветящиеся знаки пожарной безопасности с автономным питанием и от электросети, используемые на путях эвакуации (в том числе световые указатели «Эвакуационный (запасный) выход», «Дверь эвакуационного выхода»), должны постоянно находиться в исправном и  включенном состоянии. В зрительных, демонстрационных, выставочных и других залах они могут включаться только на время проведения мероприятий с пребыванием людей. Эвакуационное освещение должно включаться автоматически при прекращении электропитания рабочего освещения.

При установке и эксплуатации софитов запрещается использование горючих материалов.

Прожекторы и софиты следует размещать на расстоянии не менее 0,5 м от горючих конструкций и материалов, а линзовые прожекторы – не менее 2 м. Светофильтры для прожекторов и софитов должны быть из негорючих материалов.

Запрещается эксплуатация электронагревательных приборов при отсутствии или неисправности терморегуляторов, предусмотренных конструкцией.

Отверстия в местах пересечения электрических проводов и кабелей (проложенных впервые или взамен существующих) с противопожарными преградами в зданиях и сооружениях должны быть заделаны огнестойким материалом до включения электросети под напряжение.

Масляный нагреватель считается наименее опасным, однако при утечке масла нагреватель может взорваться, особенно когда он работает длительное время без отключения. Использование электронагревателей с вентилятором при неисправности вентилятора могут привести к пожару. 

Включенный телевизор, в «режим ожидания» (светящийся фотодиод) у телевизора, музыкального центра, компьютера и другой техники — это пожароопасный режим электроприбора. Особенно это касается телевизора.

В  телевизоре  в «режиме ожидания», все  узлы находятся под напряжением, не включена только развертка экрана. Загорание может произойти в ваше отсутствие из-за бросков напряжения электросети (до 250 В) или во время грозы, если молниезащита здания недостаточна. Импортные модели плохо переносят свойства наших отечественных электросетей. Поэтому пос​ледний, кто выходит из офиса, должен  полностью отключить телевизор,  и вынуть вилку из розетки.

Телевизор в нрабочем состоянии должен быть расположен так, чтобы во время работы он нормально охлаждался (не ставить у батареи, не задвигать его в нишу стенки и не закрывать отверстия на задней панели ); подход к розетке должен быть свободным для возможности быстрого отключения горящего прибора; вокруг телевизора не должно быть других горючих материалов (шторы, книги, газеты, пластиковые салфеточки и других горючих материалов.), а также не ставить на него сверху посторонние ипредметы.

Первые признаками неисправности телевизора.

Увеличение яркости, возрастание числа помех, искажение изображения, потрескивание. В этом случае отключите телевизор от электросети.

При загорании внутри телевизора, его быстро его отключить от розетки, накрыть тяжелой тканью (не синтетической!), плотно обжать по периметру для прекращения доступа воздуха к огню, можно сверху лить воду прямо на покрывало. При этом стоять только сбоку от телевизора, так как возможен взрыв кинескопа.

Если же в первую минуту справиться с загоранием не удалось и огонь вышел за пределы корпуса телевизора, срочно покинуть помещение . Уходя, закрыть окно и  двери (во избежание распространения пожара от воздушного потока), звонить по телефону 01, оповестить о пожаре соседей.

Нельзя оставлять без надзора включенный утюг. Ставить утюг можно только на негорючую подставку. Рабочая (нагретая) поверхность утюга не должна касаться горючих материалов. Уходя из комнаты, вынуть вилку из розетки и положить шнур на гладильный стол. 

Нельзя пользоваться утюгом если у него не работает терморегулятор, разбита вилка или поврежден электрошнур. 

При загорании необходимо: отключить утюг от сети, закутать его в плотную ткань или залить водой.  Если с загоранием справиться не удалось, как можно быстрее вызвать пожарную охрану, закрыть дверь и эвакуироваться вместе с соседями.

Электроплитки, так же как утюги, нельзя оставлять без присмотра, использовать их для обогрева вместо электрообогревательного прибора. Включенная плитка  должна стоять на негорючей и не проводящей ток подставке (по площади большей, чем сама плитка). Все горючие материалы и предметы должны быть на некоторой дистанции — от электроплитки.

Наибольшую опасность представляют электрические  плитки  с открытой спиралью или с нагреваемым диском, одинаковым по размеру с корпусом самой плитки. 

Холодильник считают самым надежным и безопасным. Однако работа реле, с помощью которого происходит многократное включение и выключение компрессора холодильника, в пожарном отношении считается самой опасной работой. Достаточно перегрева, небольшого замыкания, и скопившаяся за холодильником и на его задней панели пыль очень хорошо распространяет пламя. 

Профилактика очень простая: каждые полгода надо, отключив холодильник от сети, отодвинуть его, развернуть на 180 градусов, пропылесосить или протереть от пыли и грязи влажной тканью.

При эксплуатации ламп накаливания возможно возникновение пожара от соприкосновения (или опасного приближения) лампы и горючего материала;

от попадания на окружающие горючие материалы раскаленных элементов лампы, образующихся при ее разрушении.

Иногда возможно загорание патрона или питающих проводов.

Вертикально падающие частицы, при разрушении лампы, сохраняют зажигательную способность при падении с 8—10 м

Распространенной причиной, приводящей к пожарам от ламп накаливания, является образование  в них дуги между никелевыми электродами. Фактические значения напряжения в осветительных сетях существенно отличаются от нормированного уровня (220 В, частота 50 Гц). На расчетное напряжение 240. В выпускаются наиболее широко используемые лампы мощностью 60, 75, 100 и 150 Вт. Тем не менее в лампах, длительное время находящихся в эксплуатации, особенно в условиях периодически возникающих перенапряжений, аварийный режим может возникнуть при напряжении, лишь на 15—20 % превышающем номинальное, а в отдельных случаях и при номинальном напряжении.

Пожарную опасность также вызывают перенапряжения, которые чаще всего возникают в ночное время при отключении части электропотребителей. Максимум напряжения устанавливается около 24 часов (до 260 В) и поддерживается в течение 5—6 часов. Затем идет понижение напряжения, и в течение всего рабочего дня напряжение поддерживается почти на одном уровне около номинального. В вечернее время (с 18—20 и до 24 часов) наблюдается напряжение до 220 В и ниже.

В отдельных случаях,  при наличии протяженных линий электропередачи низкого напряжения могут иметь место грозовые (внешние) переапряжения.

Все лампы мощностью от 40 Вт и выше должны иметь в своей конструкции плавкие предохранители, назначение которых — предотвратить нарушение целостности колбы лампы при аварийном режиме. К сожалению, с этой задачей предохранители ламп не всегда справляются. Качество, геометрические размеры и термическая устойчивость светильников (плафонов) тоже не всегда могут гарантировать безопасность, поэтому нельзя эксплуатаровать в светильнике лампу, по мощности большую, чем написано в паспорте к светильнику.

Электрический звонок

Мысль о том, что звонок может стать причиной пожара кажется абсурдной. И тем не менее это так.

Электрозвонок предназначен для подачи кратковременной звуковой сигнализации в эксплуатаируемых помещениях. При нормальной работе звонков, регламентированных инструкцией по эксплуатации, они не представляют пожарной опасности. Но при заклинивании звонковой кнопки,  пожарная опасность звонков резко возрастает, так как звонковая кнопка не возвращается в исходное положение и не размыкает электрическую цепь. От длительного протекания тока происходит перегрев обмотки электромагнита (соленоида), разрушение изоляции и межвитковое замыкание. При этом токи межвиткового замыкания не превышают номинальной величины защиты офисной электросети, и защита при этом не срабатывает.

Применение в схеме некоторых типов звонков нагрузочного сопротивления уменьшает нагрев соленоида, но не снижает пожароопасности электрозвонков в целом, так как температура нагрева сопротивления достигает 300 °С.

Электропредохранитель (автоматический выключатель)

Снижение напряжения электрической сети на 40—50 % может привести к возникновению пожароопасного режима, например, в бытовых приборах, имеющих двигатели.

Пожароопасный режим возникает при увеличении напряжения питания не только для бытовых приборов, но и для проложенных в здании проводов и кабелей.

Для устранения последствий приперегрузках электрических цепей, неисправности электроприборов, существуют устройства защитного действия: предохраниетели, устройства защитного отключения (УЗО).

Устройства защитного отключения  предназначены для защиты людей от поражения электрическим током при контакте с проводящими частями электроустановок и должны способствовать снижению количества пожаров, возникающих вследствие длительного протекания токов утечки и развивающихся из них токов короткого замыкания.

Возможность применения УЗО следует предусматривать на стадии проектирования и реконструкции электроустановок зданий. УЗО входят в состав вводно-распредели-тельных устройств, вводных и распределительных щитов, устанавливаемых в зданиях различного функционального назначения

4.9. Классификация взрывоопасных и пожароопасных зон по ПУЭ

Пожароопасные зоны

ПОЖАРООПАСНОЙ ЗОНОЙ называется пространство внутри и вне помещений, в пределах которого постоянно или периодически обращаются горючие (сгораемые) вещества и в котором они могут находиться при нормальном техно-логическом процессе или при его нарушениях.

Классификация пожароопасных зон.

Зоны класса П-1 — зоны, расположенные в помещениях, в которых обращаются горючие жидкости с температурой вспышки выше 61°С.

Зоны класса П-II — зоны, расположенные в помещениях, в которых выделяются горючие пыль или волокна с нижним концентрационным пределом воспламенения более 65 г/м3 к объему воздуха.

Зоны класса П-IIa — зоны, расположенные в помещениях, в которых обращаются твердые горючие вещества.

Зоны класса П-III — расположенные вне помещений зоны, в которых обращаются горючие жидкости с температурой вспышки выше 61°С или твердые горючие вещества.

Зоны в помещениях и зоны наружных установок в пределах до 5 м по горизонтали и вертикали от аппарата, в которых постоянно или периодически обращаются горючие вещества, но технологический процесс ведется с применением открытого огня, раскаленных частей либо технологические аппараты имеют поверхности, нагретые до температуры самовоспламенения горючих паров, пылей или волокон, не относятся в части их электрооборудования к пожароопасным.

Класс среды в помещениях или среды наружных установок за пределами указанной 5-метровой зоны следует определять в зависимости от технологических процессов, применяемых в этой среде. Зоны в помещениях и зоны наружных установок, в которых твердые, жидкие и газообразные горючие вещества сжигаются в качестве топлива или утилизируются путем сжигания, не относятся в части их электрооборудования к пожароопасным.

Зоны в помещениях вытяжных вентиляторов, а также в помещениях приточных вентиляторов (если приточные системы работают с применением рециркуляции воздуха), обслуживающих помещения с пожароопасными зонами класса П-II, относятся также к пожароопасным зонам класса П-II. Зоны в помещениях вентиляторов местных отсосов относятся к пожароопасным того же класса, что и обслуживаемая ими зона. Для вентиляторов, установленных за наружными ограждающими конструкциями и обслуживающих пожароопасные зоны класса П-II и пожароопасные зоны любого класса местных отсосов, электродвигатели выбираются как для пожароопасной зоны класса П-III.

 Электрические машины, приборы, аппараты, шкафы и сборки должны иметь минимальные допустимые степени защиты оболочек для пожароопасных зон классов П-I, П-IIa и П-III не менее IP44. Для П-II – не менее IP54 (IP44 при установке аппаратов и приборов, не искрящих по условиям работы). Электрические светильники должны иметь степень защиты в классах пожароопасных зон П-I и П-II не менее IP53 (5’3), в П-IIa и П-III — ней менее IP23 (2’3). При размещении в помещениях или наружных установках единичного пожароопасного оборудования, когда специальные меры против распространения пожара не предусмотрены, зона в пределах до 3 м по горизонтали и вертикали от этого оборудования является пожароопасной. Щитки и выключатели осветительных сетей рекомендуется выносить из пожароопасных зон любого класса, если это не вызывает существенного удорожания и расхода цветных металлов.

 Электроустановки запираемых складских помещений, в которых есть пожароопасные зоны любого класса, должны иметь аппараты для отключения извне силовых и осветительных сетей независимо от наличия отключающих аппаратов внутри помещений. Отключающие аппараты должны быть установлены в ящике из несгораемого материала с приспособлением для пломбирования на ограждающей конструкции из несгораемого материала, а при ее отсутствии — на отдельной опоре. Отключающие аппараты должны быть доступны для обслуживания в любое время суток. Если в пожароопасной зоне любого класса по условиям производства необходимы электронагревательные приборы, то нагреваемые рабочие части их должны быть защищены от соприкосновения с горючими веществами, а сами приборы установлены на поверхности из негорючего материала. Для защиты от теплового излучения электронагревательных приборов необходимо устанавливать экраны из несгораемых материалов.

В пожароопасных зонах любого класса складских помещений, а также в зданиях архивов, музеев, галерей, библиотек (кроме специально предназначенных помещений, например буфетов) применение электронагревательных приборов запрещается.

Прокладка проводов и кабелей. В пожароопасных зонах любого класса кабели и провода должны иметь покров и оболочку из материалов, не распространяющих горение. Применение кабелей с горючей полиэтиленовой изоляцией не допускается.

Через пожароопасные зоны любого класса, а также на расстояниях менее 1 м по горизонтали и вертикали от пожароопасной зоны запрещается прокладывать не относящиеся к данному технологическому процессу (производству) транзитные электропроводки и кабельные линии всех напряжений.

В пожароопасных зонах любого класса применение неизолированных проводов запрещается.

В пожароопасных зонах любого класса разрешаются все виды прокладок кабелей и проводов. Расстояния от кабелей и изолированных проводов, прокладываемых открыто непосредственно по конструкциям, на изоляторах, лотках, тросах и т.п. до мест открыто хранимых (размещаемых) горючих веществ, должно быть не менее 1 м. Прокладка незащищенных изолированных проводов с алюминиевыми жилами в пожароопасных зонах любого класса должна производиться в трубах и коробах.

Для передвижных электроприемников должны применяться гибкие кабели с медными жилами, с резиновой изоляцией, в оболочке, стойкой к окружающей среде.

Соединительные и ответвительные коробки, применяемые в электропроводках в пожароопасных зонах любого класса, должны иметь степень защиты оболочки не менее IP43. Они должны изготавливаться из стали или другого прочного материала, а их размеры должны обеспечивать удобство монтажа и надежность соединения проводов. Части коробок, выполненные из металла, должны иметь внутри изолирующую выкладку или надежную окраску. Пластмассовые части, кроме применяемых в групповой сети освещения, должны быть изготовлены из трудногорючей пластмассы.

В пожароопасных зонах классов П-I, П-II и П-IIа допускается применение шинопроводов до 1 кВ с медными и алюминиевыми шинами со степенью защиты IP20 и выше, при этом в пожароопасных зонах П-I и П-II все шины, в том числе и шины ответвления, должны быть изолированными. В шинопроводах со степенью Противопожарная защита и тушение пожаров. Промышленные здания и сооружения защиты IP54 и выше шины допускается не изолировать. Неразборные контактные соединения шин должны быть выполнены сваркой, а разборные соединения — с применением приспособлений для предотвращения самоотвинчивания. Температура всех элементов шинопроводов, включая ответвительные коробки, устанавливаемые в пожароопасных зонах класса П-I, не должна превышать 60°С.

Ответвительные коробки с коммутационными и защитными аппаратами, а также разъемные контактные соединения допускается применять в пожароопасных зонах всех классов. При этом ответвительные коробки, установленные на шинопроводах, включая места ввода кабелей (проводов) и места соприкосновения с шинопроводами, должны иметь степень защиты IP44 и выше для пожароопасных зон классов П-I и П-IIа, IP54 и выше для зон класса П-II. В помещениях архивов, музеев, картинных галерей, библиотек, а также в пожароопасных зонах складских помещений запрещается применение разъемных контактных соединений, за исключением соединений во временных сетях при показе экспозиций.

4.10. Пожарная опасность молнии и защита от нее

Воздействия молнии принято подразделять на две основные группы: первичные, вызванные прямым ударом молнии, и вторичные, индуцированные близкими ее разрядами или занесенные в объект протяженными металлическими коммуникациями.

Прямой удар молнии вызывает:

электрические воздействия, связанные с поражением людей или животных электрическим током и появлением перенапряжений на пораженных элементах. Перенапряжение пропорционально амплитуде и крутизне тока молнии, индуктивности конструкций и сопротивлению заземлителей, по которым ток молнии отводится в землю. Даже при выполнении молниезащиты прямые удары молнии с большим током и крутизной могут привести к перенапряжениям в несколько мегавольт. При отсутствии молниезащиты пути растекания тока молнии неконтролируемы и ее удар может создать опасность поражения током, опасные напряжения шага и прикосновения;

термические, связанные с резким выделением теплоты при прямом контакте канала молнии с содержимым объекта и при протекании через объект тока молнии. Выделяемая в канале молнии энергия определяется переносимым зарядом, длительностью вспышки и амплитудой тока молнии; в 95% случаев разрядов молнии эта энергия (в расчете на сопротивление 1 Ом) превышает 5,5 Дж, она на два - три порядка превышает минимальную энергию воспламенения большинства газо-, паро- и пылевоздушных смесей, используемых в промышленности. Следовательно, в таких средах контакт с каналом молнии всегда создает опасность воспламенения (а в некоторых случаях взрыва), то же относится к случаям проплавления каналом молнии корпуса взрывоопасных наружных установок. При протекании тока молнии по тонким проводникам создается опасность их расплавления и разрыва;

механические, обусловленные ударной волной, распространяющейся от канала молнии, и электродинамическими силами, действующими на проводники с током молнии. Это воздействие может быть причиной, например, сплющивания тонких металлических трубок. Контакт с каналом может вызвать резкое паро- и газообразование в некоторых материалах с последующим механическим разрушением, например, расщеплением древесины или образованием трещин в бетоне.

Вторичные проявления молнии связаны с действием на объект электромагнитного поля близких разрядов. Обычно это поле рассматривается в виде двух составляющих: первая обусловлена перемещением зарядов в лидере и канале молнии, вторая - изменением тока молнии во времени. Эти составляющие иногда называют электростатической и электромагнитной индукцией.

Электростатическая индукция проявляется в виде перенапряжения, возникшего на металлических конструкциях объекта и зависящего от тока молнии, расстояния до места удара и сопротивления заземлителя. При отсутствии надлежащего заземлителя перенапряжение может достигать сотен киловольт и создавать опасность поражения людей и перекрытий между разными частями объекта.

Электромагнитная индукция связана с образованием в металлических контурах ЭДС, пропорциональной крутизне тока молнии и площади, охватываемом контуром. Протяженные коммуникации в современных производственных зданиях могут образовывать охватывающие большую площадь контуры, в которых возможно наведение ЭДС в несколько десятков киловольт. В местах сближения протяженных металлических конструкций, в разрывах незамкнутых контуров создается опасность перекрытий и искрений с возможным рассеянием энергии около десятых долей джоуля.

Еще одним видом опасного воздействия молнии является занос высокого потенциала по вводимым в объект коммуникациям (проводам воздушных линий электропередачи, кабелями, трубопроводам). Он представляет собой перенапряжение, возникающее на коммуникации при прямых и близких ударах молнии и распространяющееся в виде набегающей на объект волны. Опасность создается за счет возможных перекрытий с коммуникации на заземленные части объекта. Подземные коммуникации также представляют опасность, так как могут принять на себя часть растекающихся в земле токов молнии и занести их на объект.

Тяжесть последствий удара молнии зависит прежде всего от взрыво- или пожароопасности здания или сооружения при термических воздействиях молнии, а также искрениях и перекрытиях, вызванных другими видами воздействия. Учитывая многообразие технологических условий, принят дифференцированный подход к выполнению молниезащиты различных объектов, в связи с чем в здания и сооружения разделены на три категории, отличающиеся по тяжести возможных последствий поражения молнией:

KI категории отнесены производственные помещения, в которых в нормальных технологических режимах могут находиться и образовываться взрывоопасные концентрации газов, паров, пылей, волокон. Любое поражение молнией, вызывая взрыв, создает повышенную опасность разрушений и жертв не только для данного объекта, но и для близрасположенных.

Во II категорию попадают производственные здания и сооружения, в которых появление взрывоопасной концентрации происходит в результате нарушения нормального технологического режима, а также наружные установки, содержащие взрывоопасные жидкости и газы. Для этих объектов удар молнии создает опасность взрыва только при совпадении с технологической аварией или срабатыванием дыхательных или аварийных клапанов на наружных установках. Благодаря умеренной продолжительности гроз на территории России вероятность совпадения этих событий достаточно мала.

К III категории отнесены объекты, последствия поражения которых связаны с меньшим материальным ущербом, чем при взрывоопасной среде. Сюда входят здания и сооружения с пожароопасными помещениями или строительными конструкциями низкой огнестойкости, причем для них требования к молннезащите ужесточаются с увеличением вероятности поражения объекта (ожидаемого количества поражений молнией). Кроме того, к III категории отнесены объекты, поражение которых представляет опасность электрического воздействия на людей и животных: большие общественные здания, животноводческие строения, Высокие сооружения типа труб, башен, монументов. Наконец, к III категории отнесены мелкие строения в сельской местности, где чаще всего используются сгораемые конструкции. Согласно статистическим данным на эти объекты приходится значительная доля пожаров, вызванных молнией. Из-за небольшой стоимости этих строений их молниезащита выполняется упрощенным способом, не требующим значительных материальных затрат.

Молниезащита представляет собой комплекс мероприятий, направленных на предотвращение прямого удара молнии в объект или на устранение опасных последствий, связанных с прямым ударом молнии; к этому комплексу относятся также средства защиты, предохраняющие объект от вторичных воздействий молнии и заноса высокого потенциала.

Средством защиты от прямых ударов молнии служит молниеотвод - устройство, рассчитанное на непосредственный контакт с каналом молнии и отводящее ее ток в землю. Молниеотводы разделяются на отдельно стоящие, обеспечивающие растекание тока молнии минуя объект, и установленные на самом объекте. При этом растекание тока происходит по контролируемым путям так, что обеспечивается низкая вероятность поражения людей (животных), взрыва или пожара.

Установка отдельно стоящих молниеотводов исключает возможность термического воздействия на объект при поражении молниеотвода; для объектов с постоянной взрывоопасностью, отнесенных к I категории, принят этот способ защиты, обеспечивающей минимальное количество опасных воздействий при грозе.

Для объектов II и III категорий, характеризующихся меньшим риском взрыва или пожара, в равной мере допустимо использование отдельно стоящих молниеотводов и установленных на защищаемом объекте. Молниеотвод состоит из следующих элементов: молниеприемника, опоры, токоотвода и заземлителя. Однако на практике они могут образовывать единую конструкцию, например металлическая мачта или ферма здания представляет собой молниеприемник, опору и токоотвод одновременно.

По типу молниеприемника молниеотводы разделяются на стержневые (вертикальные), тросовые (горизонтальные протяженные) и сетки, состоящие из продольных и поперечных горизонтальных электродов, соединенных в местах пересечений. Стержневые и тросовые молниеотводы могут быть как отдельно стоящие, так и установленные на объекте; молниеприем-ные сетки укладываются на неметаллическую кровлю защищаемых зданий и сооружений. Однако укладка сеток рациональна лишь на зданиях с горизонтальными крышами, где равновероятно поражение молнией любого их участка. При больших уклонах крыши наиболее вероятны удары молнии вблизи ее конька, и в этих случаях укладка сетки по всей поверхности кровли приведет к неоправданным затратам металла; более экономична установка стержневых или тросовых молниеприемников, в зону защиты которых входит весь объект. По этой причине укладка молниеприемной сетки допускается на неметаллических кровлях с уклоном не более 1 : 8. Иногда укладка сетки поверх кровли неудобна из-за ее конструктивных элементов (например, волнистой поверхности покрытия). В этих случаях допускается укладывать сетку под утеплителем или гидроизоляцией, при условии что они выполнены из несгораемых или трудносгораемых материалов и их пробой при разряде молнии не приведет к загоранию кровли.

При выборе средств защиты от прямых ударов молнии, типов молниеотводов необходимо учитывать экономические соображения, технологические и конструктивные особенности объектов. Во всех возможных случаях близрасположенные высокие сооружения необходимо использовать как отдельно стоящие молниеотводы, а конструктивные элементы зданий и сооружений, например металлическую кровлю, фермы, металлические и железобетонные колонны и фундаменты, - как молниеприемники, токоотводы и заземлители. Защита от термических воздействий прямого удара молнии осуществляется путем надлежащего выбора сечений молниеприемников и токоотводов, толщины корпусов наружных установок, расплавление и проявление которых не может произойти при указанных выше параметрах тока молнии, переносимого заряда и температуры в канале.

Защита от механических разрушений различных строительных конструкций при прямых ударах молнии осуществляется: бетона - армированием и обеспечением надежных контактов в местах соединения с арматурой; неметаллических выступающих частей и покрытий зданий - применением материалов, не содержащих влаги или газогенерирующих веществ.

Защита от перекрытий на защищаемый объект при поражении отдельно стоящих молниеотводов достигается надлежащим выбором конструкций заземлителеи и изоляционных расстояний между молниеотводом и объектом. Защита от перекрытий внутри здания при протекании по нему тока молнии обеспечивается надлежащим выбором количества токоотводов, проложенных к заземлителям кратчайшими путями.

Защита от напряжений прикосновения и шага обеспечивается путем прокладки токоотводов в малодоступных для людей местах и равномерного размещения заземлителеи по территории объекта.

Защита от электростатической индукции и заноса высокого потенциала обеспечивается ограничением перенапряжений, наведенных на оборудовании, металлических конструкциях и вводимых коммуникациях, путем их присоединения к заземлителям определенных конструкций; от электромагнитной индукции - ограничением площади незамкнутых контуров внутри зданий путем наложения перемычек в местах сближения металлических коммуникаций. Для исключения искрения в местах соединений протяженных металлических коммуникаций обеспечиваются низкие переходные сопротивления — не более 0,03 Ом, например, во фланцевых соединениях трубопроводов этому требованию соответствует затяжка шести болтов на каждый фланец.

В соответствии с назначением зданий и сооружений необходимость выполнения молниезащиты и ее категория, а при использовании стержневых и тросовых молниеотводов -  типы зоны защиты определяются в зависимости от среднегодовой продолжительности гроз в месте нахождения здания или сооружения, а также от ожидаемого количества поражений его молнией в год.

Оценка среднегодовой продолжительности гроз и ожидаемого количества поражений молнией зданий или сооружений, построение зон защиты различных типов производится согласно приложению РД 34.21.122 – 87.

Здания и сооружения, отнесенные по устройству молниезащиты к I и II категориям, должны быть защищены от прямых ударов молнии, вторичных ее проявлений и заноса высокого потенциала через наземные (надземные) и подземные металлические коммуникации.

Здания и сооружения, отнесенные по устройству молниезащиты к III категории, должны быть защищены от прямых ударов молнии и заноса высокого потенциала через наземные (надземные) металлические коммуникации.

Наружные установки, отнесенные по устройству молниезащиты ко II категории, должны быть защищены от прямых ударов и вторичных проявлений молнии.

Наружные установки, отнесенные по устройству молниезащиты к III категории, должны быть защищены от прямых ударов молнии.

Внутри зданий большой площади (шириной более 100 м) необходимо выполнять мероприятия по выравниванию потенциалов.

Для зданий и сооружений с помещениями, требующими устройства молниезащиты I и II или I и III категорий, молниезащиту всего здания или сооружения следует выполнять по I категории.

Если площадь помещений I категории молниезащиты составляет менее 30% всех помещений здания (на всех этажах), молниезащиту всего здания допускается выполнять по II категории независимо от категории остальных помещений. При этом на вводе в помещения I категории должна быть предусмотрена защита от заноса высокого потенциала по подземным и наземным (надземным) коммуникациям.

Для зданий и сооружений с помещениями, требующими устройства молниезащиты II и III категорий, молниезащиту всего здания или сооружения следует выполнять по II категории.

Если площадь помещений II категории молниезащиты составляет менее 30% всех помещений здания (на всех этажах), молниезащиту всего здания допускается выполнять по III категории. При этом на вводе в помещения II категории должна быть предусмотрена защита от заноса высокого потенциала по подземным и наземным (надземным) коммуникациям.

Для зданий и сооружений, не менее 30% общей площади которых приходится на помещения, требующие устройства молниезащиты по I, II или III категории, молниезащита этой части выполняется по специальным требованиям в соответствии с приложением РД 34.21.122 – 87.

Для зданий и сооружений, более 70% общей площади которых составляют помещения, не подлежащие молниезащите, а остальную часть здания составляют помещения I, II или III категории молниезащиты, должна быть предусмотрена только защита от заноса высоких потенциалов по коммуникациям, вводимым в помещения, подлежащие молниезащите. Такое же присоединение должно быть предусмотрено для внутренних коммуникаций (не вводимых извне). 

В целях защиты зданий и сооружений любой категории от прямых ударов молнии следует максимально использовать в качестве естественных молниеотводов существующие высокие сооружения (дымовые трубы, водонапорные башни, прожекторные мачты, воздушные линии электропередачи и т.п.), а также молниеотводы других близкорасположенных сооружений.

Если здание или сооружение частично вписывается в зону защиты естественных молниеотводов или соседних объектов, защита от прямых ударов молнии должна предусматриваться только для остальной, незащищенной его части. Если в ходе эксплуатации здания или сооружения реконструкция или демонтаж соседних объектов приведет к увеличению этой незащищенной части, соответствующие изменения защиты от прямых ударов молнии должны быть выполнены до начала ближайшего грозового сезона; если демонтаж или реконструкция соседних объектов проводятся в течение грозового сезона, на это время должны быть предусмотрены временные мероприятия, обеспечивающие защиту от прямых ударов молнии незащищенной части здания или сооружения.

В качестве заземлителей молниезащиты допускается использовать все рекомендуемые ПУЭ заземлители электроустановок, за исключением нулевых проводов воздушных линий электропередачи напряжением до 1 Кв.

Железобетонные фундаменты зданий, сооружений, наружных установок, опор молниеотводов следует, как правило, использовать в качестве заземлителей молниезащиты при условии обеспечения непрерывной электрической связи по их арматуре и присоединения ее к закладным деталям с помощью сварки.

Битумные и битумно-латексные покрытия не являются препятствием для такого использования фундаментов. В средне- и сильноагрессивных фунтах, где защита железобетона от коррозии выполняется эпоксидными и другими полимерными покрытиями, а также при влажности фунта менее 3% использовать фундаменты в качестве заземлителей не допускается.

Искусственные заземлители следует располагать под асфальтовым покрытием или в редко посещаемых местах (на газонах, в удалении на 5 м и более от грунтовых проезжих и пешеходных дорог и т.п.).

Выравнивание потенциалов внутри зданий и сооружений шириной более 100 м должны происходит за счет непрерывной электрической связи между несущими внутрицеховыми конструкциями и железобетонными фундаментами, если последние могут быть использованы в качестве заземлителей. 

В противном случае должна быть обеспечена прокладка внутри здания в земле на глубине не менее 0,5 м протяженных горизонтальных электродов сечением не менее 100 мм2. Электроды следует прокладывать не реже чем через 60 м по ширине здания и присоединять по его торцам с двух сторон к наружному контуру заземления.

На часто посещаемых открытых площадках с повышенной опасностью поражения молнией (вблизи монументов, телебашен и подобных сооружений высотой более 100 м) выравнивание потенциала выполняется присоединением тоководов или арматуры сооружения к его железобетонному фундаменту не реже чем через 25 м по периметру основания сооружения.

При невозможности использования железобетонных фундаментов в качестве заземлителей под асфальтовым покрытием площадки на глубине не менее 0,5 м через каждые 25 м должны быть проложены радиально расходящиеся горизонтальные электроды сечением не менее 100 мм2 и длиной 2-3 м, присоединенные к заземлителям защиты сооружения от прямых ударов молнии.

При возведении в грозовой период высоких зданий и сооружений на них в ходе строительства, начиная с высоты 20 м, необходимо предусматривать временные мероприятия по молниезащите. На верхней отметке строящегося объекта должны быть закреплены молниеприемники, которые через металлические конструкции или свободно спускающиеся вдоль стен токоотводы следует присоединять к заземлителям.  В зону защиты типа Б молниеотводов должны входить все наружные площадки, где в ходе строительства могут находиться люди. Соединения элементов молниезащиты могут быть сварными или болтовыми. По мере увеличения высоты строящегося объекта молниеприемники следует переносить выше.

При возведении высоких металлических сооружений их основания в начале строительства должны быть присоединены к заземлителям.

Устройства и мероприятия по молниезащите, отвечающие требованиям настоящих норм, должны быть заложены в проект и график строительства или реконструкции здания таким образом, чтобы выполнение молниезащиты происходило одновременно с основными строительно-монтажными работами. 

Устройства молниезащиты зданий и сооружений должны быть приняты и введены в эксплуатацию к началу отделочных работ, а при наличии взрывоопасных зон - до начала комплексного опробования технологического оборудования.

При этом оформляется и передается заказчику скорректированная при строительстве и монтаже проектная документация по устройству молниезащиты (чертежи и пояснительная записка) и акты приемки устройств молниезащиты, в том числе акты на скрытые работы по присоединению заземлителей к токоотводам и токоотводов к молниеприемникам, за исключением случаев использования стального каркаса здания в качестве токоотводов и молниеприемников, а также результаты замеров сопротивлений току промышленной частоты заземлителей отдельно стоящих молниеотводов.

4.11. Пожарная опасность статического электричества и защита от него.

Возникновение статического электричества - сложный процесс, зависящий от множества факторов. Электризация возникает при соприкосновении двух разнородных веществ, обладающих различными атомными и молекулярными силами притяжения на поверхности соприкосновения. Одна из контактирующих поверхностей должна быть из диэлектрического материала. При этом происходит перераспределение электронов или ионов веществ, образующее двойной электрический слой с зарядами противоположных знаков.

Образование двойных электрических слоев возможно при контакте тел и из одинаковых диэлектрических материалов за счет наличия на их поверхностях загрязнений, различной температуры тел и т.д.

Величина контактной разности и потенциалов весьма различна и зависит от диэлектрических свойств соприкасающихся поверхностей, их состояния, величины давления, с которыми поверхности прижаты друг к другу, а также от влажности поверхностей, между которыми возникла контактная электризация, каждая поверхность сохраняет свой заряд, а контактная разность потенциалов по мере уменьшения емкости между поверхностями может достичь десятков и сотен киловольт. Так, при максимальной плотности зарядов (30 мкКл/м2 и более) увеличение расстояния между наэлектризованными поверхностями на 1 см повышает разность потенциалов на десятки киловольт.

Энергию искры (Wи), Дж, способной возникнуть под действием напряжения между пластиной и каким-либо заземленным предметом, вычисляют по запасенной конденсатором энергии из формулы

Wи = 0,5CU2,

где С — емкость конденсатора, Ф; U — напряжение, В.

Разность потенциалов между заряженным телом и землей измеряют электрометрами в реальных условиях производства. Если Wи > 0,4 Wм.э.з. (Wм.э.з. - минимальная энергия зажигания среды), то искру статического электричества рассматривают как источник зажигания.

Реальную опасность представляет «контактная» электризация людей, работающих с движущимися диэлектрическими материалами. При соприкосновении человека с заземленным предметом возникают искры с энергией от 2,5 до 7,5 мДж.

Ниже приведены потенциалы от электрического поля статического электричества, кВ:

Хождение людей в обуви на резиновых подошвах................................ 1

Езда на автомобиле с резиновыми шинами по бетонной дорожке ...... 3

Вынимание шерстяной одежды из бензина............................................. 5

Распыление краски....................................................................................10

Хождение людей по шерстяному ковру..................................................14

Движение кожаного приводного ремня (со скоростью 15 м/с)............80

При разности потенциалов 3 кВ искровой разряд может воспламенить почти все горючие газы, а при 5 кВ также большую часть горючих пылей.

Токи при статической электризации обычно составляют микроамперы. Так, при протекании бензина к цистернам по трубопроводу величина токов составила от 1 до 10 мкА. При этом ток оказался прямо пропорциональным скорости течения бензина.

Минимальная энергия, необходимая для воспламенения паро- и газовоздушных взрывоопасных смесей составляет 0,009 - 2 мДж, адля пыле-воздушных и твердых материалов 2-250 мДж. Минимальная энергия зажигания водорода составляет 0,017 мДж, винилацетата - 0,7 мДж, хлопка - 25 мДж, крахмала картофельного - 45 мДж, резины - 50 мДж. Разряды статического электричества не в состоянии воспламенять смеси с минимальной энергией воспламенения 100 мДж и выше.

Для исключения накапливания статического электричества на человеке обеспечивают быструю утечку зарядов с человека. С этой целью уменьшают сопротивление обуви и пола, обеспечивая работающих электропроводящей (антистатической) обувью (например, с кожаным верхом и подошвой из электропроводной резиновой пластины).

Покрытие пола, выполненное из бетона толщиной 3 см, спецбетона и пенобетона, ксилолита, настила из антистатической резины, считается электропроводящим.

Особое внимание следует уделять устранению электрического заряда с человека при выполнении некоторых ручных операций (промывка, чистка, протирка, проклеивание, прорезинивание) с применением бензина, бензола, ацетона, резинового клея и т.п.

ГОСТ 12.1.018 устанавливает общие требования электростатической искробезопасности (ЭСИБ) в целях обеспечения пожаровзрывобезопасности производственных процессов, их компонентов (людей – участников процесса, производственного оборудования), веществ и материалов (далее – объектов защиты).

Электроотатическая искробезопасность должна обеспечиваться за счет создания условий предупреждающих возникновение разрядов статического электричества, способных стать источником зажигания объектов защиты. Для оценки электростатической искробезопасности объекта защиты необходимо определить:

электросхатическую искроопасность объекта защиты;

чувствительность объекта защиты к зажигающему воздействие разрядов статического электричества.

Электростатическая искроопасность объекта защиты выражается энергией разряда статического электричества. который может возникнуть внутри объекта или с его поверхности.

Электростатическую искроопасность объекта защиты определяют следующие показатели:

электростатические свойства материалов - удельное объемное электрическое сопротивление, удельное поверхностное электрическое сопротивление, относительная диэлектрическая проницаемость и постоянная времени релаксации электрических зарядов;

геометрические параметры — данные о расположении, объемного и поверхностного электрического заряда относительно заземленных электропроводных поверхностей; данные о конфигурации (форма, толщина) покрытий, пленок или непроводящих стенок, являющихся составными частями объекта защиты;

динамические характеристики процессов — скорость относительного перемещения находящихся в контакте тел, слоев жидкости или сыпучих материалов; взаимное давление находящихся в контакте тел; интенсивность диспергирования и скорость деформации твердых тел;

параметры, характеризующие окружающую среду, — температура, давление, влажность, содержание аэрозолей или пыли, окислителей, горючих, тушащих или инертных веществ.

Чувствительность объекта защиты к зажигающему воздействию разрядов статического электричества определяется минимальной энергией зажигания веществ и материалов Wmin.
Электростатическая искробезопасность объекта защиты достигается при выполнении соотношения:

W ≤ KWmin, 

где W - энергия разряда, который может возникнуть внутри объекта или с его поверхности, Дж; 

К - коэффициент безопасности, выбираемый из условий допустимой (безопасной) по ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.010 вероятности зажигания или принимаемый равным 0,4; 

Wmin — минимальная энергия зажигания, Дж. Минимальную энергию зажигания указывают в стандартах и ТУ на вещества и материалы, а также в стандартных справочных данных.

Электростатическую искробезопасность объектов защиты следует обеспечивать снижением электростатической искроопасности и их чувствительности (увеличением Wmin) к зажигающему воздействию разрядов статического электричества.

Снижение электростатической искроопасности объектов следует обеспечивать регламентированием показателей применением средств защиты от статического электричества в соответствии с ГОСТ 12.4.124.

Снижение чувствительности объектов, окружающей и проникающей в них среды к зажигающему воздействию разрядов статического электричества следует обеспечивать регламентированием параметров производственных процессов (влагосодержания и дисперсности аэровзвесей, давления и температуры среды и др.), влияющих электростатическую искробезопасность и флегматизацию горючих сред.

ГОСТ 12.4.124 распространяется на средства защиты работающих от статического электричества (СЗСЭ) и устанавливает общие технические требования к ним.

Средства защиты работающих по ГОСТ 12.4.011 делятся на средства коллективной защиты и средства индивидуальной защиты.
Средства коллективной защиты от статического электричества по принципу действия делятся на следующие виды: 

· заземляющие устройства; 

· нейтрализаторы; 

· увлажняющие устройства; 

· антиэлектростатические вещества; 

· экранирующие устройства.

Нейтрализаторы по принципу ионизации делятся на: индукционные; высоковольтные; лучевые; аэродинамические.

Увлажняющие устройства по характеру действия делятся на: испарительные; распылительные.

Антиэлектростатические вещества по способу применения делятся на: вводимые в объем; наносимые на поверхность.

Экранирующие устройства по конструктивному исполнению делятся на: козырьки; перегородки.

Средства индивидуальной зашиты в зависимости от назначения делятся на: специальную одежду антиэлектростатическую; специальную обувь антиэлектростатическую; предохранительные приспособления антиэлектростатические (кольца и браслеты); средства защиты рук антиэлектростатические.

Независимо от применения других СЗСЭ заземление должно применяться на всех электропроводных элементах технологического оборудования и других объектов, на которых возможно возникновение или накопление электростатических зарядов, и соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 21130. 

Величина сопротивления заземляющего устройства, предназначенного для защиты от статического электричества, должна быть не выше 100 Ом.

Заземление трубопроводов и других объектов, расположенных на наружных эстакадах, должно быть выполнено в соответствии с указаниями по проектированию и устройству молниезащиты зданий.

Заземляющие устройства должны применяться на электризующихся движущихся узлах производственного оборудования, изолированных от заземленных частей.

Нейтрализаторы должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.1. 006, санитарно-гигиенических норм допустимых уровней ионизации воздуха в производственных и общественных помещениях, норм радиационной безопасности, основных санитарных правил работы с радиоактивными веществами и другими источниками ионизирующих излучений.

Антиэлектростатические вещества должны обеспечивать снижение удельного объемного электрического сопротивления материала до величины 107 Ом*м, удельного поверхностного электрического сопротивления до величины 109 Ом, метод определения которых указан в ГОСТ 6433.2, ГОСТ 6581(2.8).

Экранирующие устройства должны быть заземлены в соответствии с требованиями ПУЭ.

Для изготовления антиэлектростатической специальной одежды должны применяться материалы с удельной поверхностным электрическим сопротивлением не более 107 Ом. Метод определения удельного поверхностного электрического сопротивления по ГОСТ 19616. 

Электрическое сопротивление между токопроводящим элементом антиэлектростатической специальной одежды и землей должно быть от 106 до 108 Ом. 

Электрическое сопротивление между токопроводящим элементом антиэлектростатической специальной одежды и землей должно быть от 106 до 108 Ом. 

Электрическое сопротивление между подпятником и ходовой стороной подошвы обуви должно быть от 106 до 108 Ом.

Антиэлектростатические кольца и браслеты должны обеспечивать электрическое сопротивление в цепи человек-земля от 106 до 107 Ом.

Заземляющий проводник антиэлектростатического браслета должен обеспечивать свободу перемещения рук.

5. Меры пожарной безопасности при проведении пожароопасных работ и при хранении веществ и материалов
5.1. Требования правил пожарной безопасности к огневым работам

На проведение всех видов огневых работ на временных местах (кроме строительных площадок и частных домовладений) руководитель объекта должен оформить наряд-допуск. Места проведения огневых работ следует обеспечить первичными средствами пожаротушения (огнетушитель, ящик с песком и лопатой, ведром с водой). Не разрешается размещать постоянные места для проведения огневых работ в пожароопасных и взрывоопасных помещениях. Технологическое оборудование, на котором предусматривается проведение огневых работ, должно быть приведено во взрывопожаробезопасное состояние путем:

– освобождения от взрывопожароопасных веществ;

– отключения от действующих коммуникаций (за исключением коммуникаций, используемых для подготовки к проведению огневых работ);

– предварительной очистки, промывки, пропарки, вентиляции, сорбции, флегматизации и т.п.

При пропарке внутри технологического оборудования температура подаваемого водяного пара не должна превышать значения, равного 80% от температуры самовоспламенения горючего пара (газа).

Промывать технологическое оборудование следует при концентрации в нем паров (газов) вне пределов их воспламенения или электростатически безопасном режиме.

Способы очистки помещений, а также оборудования и коммуникаций, в которых проводятся огневые работы, не должны приводить к образованию взрывоопасных паром пылевоздушных смесей и появлению источников зажигания. С целью исключения попадания раскаленных частиц металла в смежные помещения, соседние этажи и т.п. все смотровые, технологические и другие люки (лючки), вентиляционные, монтажные и другие проемы (отверстия) в перекрытиях, стенах и перегородках помещений, где проводятся огневые работы, должны быть закрыты негорючими материалами.

Место проведения огневых работ должно быть очищено от горючих веществ и

материалов в радиусе, указанном в табл. 5.1. Находящиеся в пределах указанных радиусов строительные конструкции, настилы полов, отделка и облицовка, а также изоляция и части оборудования, выполненные из горючих материалов, должны быть защищены от попадания на них искр металлическими экранами, асбестовым полотном или другими негорючими материалами и при необходимости политы водой. 

Таблица 5.1.

	Высота точки сварки над уровнем пола или

прилегающей территории, м.
	0
	2
	3
	4
	6
	8
	10
	Св.10



	Минимальный радиус зоны очистки, м
	5
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14




В помещениях, где выполняются огневые работы, все двери, соединяющие указанные помещения с другими помещениями, в том числе двери тамбур-шлюзов, должны быть плотно закрыты. Окна в зависимости от времени года, температуры в помещении, продолжительности, объема и степени опасности огневых работ должны быть, по возможности, открыты. Помещения, в которых возможно скопление паров ЛВЖ, ГЖ и ГГ, перед проведением огневых работ должны быть провентилированы. Место для проведения сварочных и резательных работ в зданиях и помещениях, в конструкциях которых использованы горючие материалы, должно быть ограждено сплошной перегородкой из негорючего материала. При этом высота перегородки должна быть не менее 1,8 м, а зазор между перегородкой и полом — не более 5 см. Для предотвращения разлета раскаленных частиц указанный зазор должен быть огражден сеткой из негорючего материала с размером ячеек не более 1,0x1,0 мм.

Перед началом и во время проведения огневых работ должен осуществляться контроль за состоянием парогазовоздушной среды в технологическом оборудовании, на котором проводятся указанные работы, и в опасной зоне. В случае повышения содержания горючих веществ или снижения концентрации флегматизатора в опасной зоне или технологическом оборудовании до значений предельно допустимых взрывобезопасных концентраций паров (газов) огневые работы должны быть немедленно прекращены.

Вскрытие люков и крышек технологического оборудования, выгрузка, перегрузка и слив продуктов, загрузка их через открытые люки, а также другие операции, которые могут привести к возникновению пожаров и взрывов из-за загазованности и запыленности мест, где проводятся огневые работы, не разрешаются. При перерывах в работе, а также в конце рабочей смены сварочная аппаратура должна отключаться, в том числе от электросети, шланги должны быть отсоединены и освобождены от горючих жидкостей и газов, а в паяльных лампах давление должно быть полностью стравлено.

По окончании работ вся аппаратура и оборудование должны быть убраны в специально отведенные помещения (места). При организации постоянных мест проведения огневых работ более чем на 10 постах (сварочные, резательные мастерские) должно быть предусмотрено централизованное электро и газоснабжение. В сварочной мастерской при наличии не более 10 сварочных постов допускается для каждого поста иметь по одному запасному баллону с кислородом и горючим газом. Запасные баллоны должны быть ограждены щитами из негорючих материалов или храниться в специальных пристройках к мастерской.

При проведении огневых работ запрещается: приступать к работе при неисправной аппаратуре;

– производить огневые работы на свежеокрашенных горючими красками (лаками) конструкциях и изделиях;

– использовать одежду и рукавицы со следами масел, жиров, бензина, керосина и других горючих жидкостей;

– хранить в сварочных кабинах одежду, ЛВЖ, ГЖ и другие горючие материалы;

– допускать к самостоятельной работе учеников, а также работников, не имеющих квалификационного удостоверения и талона по технике пожарной безопасности;

– допускать соприкосновение электрических проводов с баллонами со сжатыми, сжиженными и растворенными газами;

– производить работы на аппаратах и коммуникациях, заполненных горючими и токсичными веществами, а также находящихся под электрическим напряжением;

– проведение огневых работ одновременно с устройством гидроизоляции и пароизоляции на кровле, монтажом панелей с горючими и трудногорючими утеплителями, наклейкой покрытий полов и отделкой помещений с применением горючих лаков, клеев, мастик и других горючих материалов.

Проведение огневых работ на элементах зданий, выполненных из легких металлических конструкций с горючими и трудногорючими утеплителями, не разрешается.

5.2. Противопожарные мероприятия при газопламенной обработке металлов

ГОСТ 12.2.008 распространяется на оборудование и аппаратуру для газопламенной обработки металлов и устанавливает требования к безопасности и конструкции. Оборудование для газопламенной обработки должно соответствовать требованиям настоящего стандарта, ГОСТ 12.2.003 и ГОСТ 12.2.049. Для изготовления деталей аппаратуры, непосредственно соприкасающихся с ацетиленом, не допускается применять цинк (за исключением покрытий от коррозии), медь и ее сплавы с содержанием меди более 65%, серебро и его сплавы, ртуть, магний, а для изготовления фильтрующих элементов с поверхностью из волокнистых и мелкодисперсных материалов — кроме того, сплавы, содержащие медь. Мундштуки горелок и резаков допускается изготовлять из меди.

Накидные гайки и штуцера для подключения горючих газов должны иметь левую резьбу и отличительные метки по ГОСТ 2904-45. Для газовых коммуникаций оборудования должны применяться резиновые рукава по ГОСТ 9356. Конструкция оборудования и аппаратуры должна обеспечивать возможность обезжиривания элементов, соприкасающихся с кислородом.

Аппаратура или части аппаратуры, за исключением горелок и резаков, должны иметь опознавательную окраску в зависимости от газа: ацетилен — белую; горючий газ — красную; жидкое горючее — серую; кислород — голубую. При питании горючими газами от сети на трубопроводе перед машиной или перед каждым резаком и горелкой должно быть установлено защитное устройство (затвор жидкостный или сухой, обратный клапан и др.). Допускается применять встроенные в резак или горелку защитные устройства. При питании машин через гибкие рукава от индивидуального баллона через редуктор установка защитного устройства необязательна. Стационарные машины на пульте управления должны иметь кнопку «стоп общий», обеспечивающую отключение электроэнергии и подачи газов в резак или горелку.

Электрические провода и кабели для питания электрооборудования машин и установок должны иметь надежную изоляцию и защиту от механических повреждений.

Напряжение на двигателе переносных машин должно быть не более 42 В.

Электрооборудование машин и установок должно иметь заземление. Заземлению подлежат у стационарных машин и установок — станина или рельсовый путь, у переносных машин — корпус машины. Питание электрооборудования машин и установок от сети должно осуществляться через отключающую и защитную аппаратуру. Все газовые коммуникации машин должны быть герметичны.

В машинах и установках запрещается располагать приборы электроавтоматики (реле, контакторы, бобины зажигания и др.) совместно с газовой аппаратурой.

Установки для поверхностной закалки и местного нагрева должны иметь:

– систему независимого охлаждения мундштуков горелок, сблокированную с

подачей горючего газа и кислорода;

– горелку дежурного пламени длиной не менее 500-600 мм для зажигания газовой смеси у основной горелки;

– дистанционное управление подачей газов, их зажиганием и отключением;

– при наличии нескольких параллельно работающих горелок с общим расходом горючего газа свыше 0,0028 м3/с (10 м3/ч).

Все соединения и каналы горелок (резаков), включая уплотнительные устройства, должны быть герметичны. В конструкциях горелок и резаков должны быть устройства для пуска, регулирования и перекрытия подачи газов в наконечники или мундштуки. Конструкция горелок и резаков должна обеспечивать устойчивое горение пламени без хлопков и обратных ударов в любом пространственном положении при правильной эксплуатации.

Резаки, предназначенные для работы на жидком горючем, должны иметь обратные клапаны, препятствующие проникновению обратных ударов в кислородный рукав. При питании горелок и резаков от сети на местах потребления газов должны быть установлены газоразборные посты. При питании резаков и горелок через гибкие рукава от индивидуальных баллонов через редукторы защитное устройство не устанавливают.

Газоразборный пост горючего газа должен быть оборудован жидкостным или сухим затвором и запорным устройством на входе в пост. Допускается вместо предохранительного затвора для газов заменителей ацетилена (за исключением водорода) устанавливать обратный клапан. Газоразборный пост кислорода должен быть оборудован запорным устройством. Конструкция постов должна быть герметичной при наибольшем рабочем давлении. Газоразборные посты должны быть размещены на открытых панелях или кронштейнах. Допускается размещать посты в вентилируемых шкафах, расположенных на открытом воздухе, и размещать посты горючего газа и кислорода на одной панели или в одном шкафу. Посты горючего газа и кислорода, размещенные на одной панели или в одном шкафу, должны быть разделены перегородкой.

Панели, кронштейны, шкафы и перегородки должны быть выполнены из негорючего материала. Панели, кронштейны, шкафы, а также соответствующие части панелей и шкафов (при размещении постов горючего газа и кислорода одной панели или в одном шкафу) должны быть окрашены:

– для кислородных постов — в голубой цвет с надписью черными буквами

«Кислород. Маслоопасно»;

– для ацетиленовых постов — в белый цвет с надписью красными буквами

«Ацетилен. Огнеопасно»;

– для постов других горючих газов (кроме водорода) — в красный цвет с надписью белыми буквами «Горючий газ. Огнеопасно».

Конструкция бачка должна быть герметична при давлении 0,49 МПа (5 кгс/см2).

Бачок должен быть оборудован: насосом для нагнетания воздуха; узлом отбора горючего с запорным устройством; ниппелем для присоединения резинотканевого рукава; устройством для залива горючего; манометром для измерения давления или другими устройствами, пригодными для работы в среде паров бензина, керосина и других жидких углеводородов; предохранительным клапаном. Конструкция бачка должна быть рассчитана на прочность при давлении 0,981 МПа (10 кгс/см2).

Металлические детали вентиля кислородного баллона, непосредственно прикасающиеся с кислородом, должны быть выполнены из латуни или других материалов, не уступающих ей по механической прочности и стойкости против окисления и загорания в среде сжатого кислорода.

Боковые штуцера вентилей баллонов, предназначенные для горючих газов, должны иметь левую резьбу. Баллонные вентили для горючих газов, имеющие резьбовые присоединения, должны иметь заглушки. Переносные ацетиленовые генераторы следует устанавливать на открытых площадках. Допускается временная их работа в хорошо проветриваемых помещениях. Ацетиленовые генераторы необходимо ограждать и размещать не ближе 10 м от мест проведения огневых работ, а также от мест забора воздуха компрессорами и вентиляторами.

В местах установки ацетиленового генератора должны быть вывешены аншлаги (плакаты) «Вход посторонним воспрещен — огнеопасно», «Не курить», «Не проходить с огнем». По окончании работы карбид кальция в переносном генераторе должен быть выработан. Известковый ил, удаляемый из генератора, должен быть выгружен в приспособленную для этих целей тару, и слит в иловую яму или специальный бункер.

Открытые иловые ямы должны быть ограждены перилами, а закрытые иметь негорючие перекрытия, и оборудованы вытяжной вентиляцией и люками для удаления ила. Курение и применение открытого огня в радиусе менее 10 м от мест хранения ила не разрешается, о чем должны быть вывешены соответствующие запрещающие знаки. Закрепление газоподводящих шлангов на присоединительных ниппелях аппаратуры, горелок, резаков и редукторов должно быть надежно и выполнено с помощью хомутов или не менее чем в двух местах по длине ниппеля мягкой отожженной (вязальной) проволокой.

На ниппели водяных затворов шланги должны плотно надеваться, но не закрепляться. Карбид кальция должен храниться в сухих, проветриваемых помещениях. Не разрешается размещать склады для хранения карбида кальция в подвальных помещениях и низких затапливаемых местах.

В механизированных складах допускается хранение барабанов с карбидом кальция в три яруса при вертикальном положении, а при отсутствии механизации — не более трех ярусов при горизонтальном положении и не более двух ярусов при вертикальном положении. Между ярусами барабанов должны быть уложены доски толщиной 40-50 мм. Ширина проходов между уложенными в штабели барабанами с карбидом кальция должна быть не менее 1,5 м. В помещениях ацетиленовых установок, где не имеется промежуточного склада карбида кальция, разрешается хранить одновременно не более 200 кг карбида кальция, причем из этого количества в открытом виде может быть не более одного барабана. Вскрытые барабаны с карбидом кальция следует защищать непроницаемыми для воды крышками.

В местах хранения и вскрытия барабанов с карбидом кальция запрещается курение, пользование открытым огнем и применение искрообразующего инструмента. Хранение и транспортирование баллонов с газами должно осуществляться только с навинченными на их горловины предохранительными колпаками. При транспортировании баллонов нельзя допускать толчковых ударов. К месту сварочных работ баллоны должны доставляться на специальных тележках, носилках, санках.

Баллоны с газом при их хранении, транспортировании и эксплуатации должны быть защищены от действия солнечных лучей и других источников тепла. Баллоны, устанавливаемые в помещениях, должны находиться от приборов отопления и печей на расстоянии не менее 1 м, а от источников тепла с открытым огнем — не менее 5 м. Расстояние от горелок (по горизонтали) до перепускных рамповых (групповых) установок должно быть не менее 10 м, а до отдельных баллонов с кислородом или ГГ — не менее 5 м. Хранение в одном помещении кислородных баллонов и баллонов с ГГ, а также карбида кальция, красок, масел и жиров не разрешается.

При обращении с порожними баллонами из-под кислорода или ГГ должны соблюдаться такие же меры безопасности, как и с наполненными баллонами.

При проведении газосварочных или газорезательных работ запрещается:

– отогревать замерзшие ацетиленовые генераторы, трубопроводы, вентили, редукторы и другие детали сварочных установок открытым огнем или раскаленными предметами;

– допускать соприкосновение кислородных баллонов, редукторов и другого сварочного оборудования с различными маслами, а также промасленной одеждой и ветошью;

– работать от одного водяного затвора двум сварщикам; загружать карбид кальция завышенной грануляции или проталкивать его в воронку аппарата с помощью железных прутков и проволоки, а также работать на карбидной пыли;

– загружать карбид кальция в мокрые загрузочные корзины или при наличии воды в газосборнике, а также загружать корзины карбидом более половины их объема при работе генераторов «вода на карбид»;

– производить продувку шланга для ГГ кислородом и кислородного шланга

ГГ, а также взаимозаменять шланги при работе;

– пользоваться шлангами, длина которых превышает 30 м, а при производстве монтажных работ — 40 м;

– перекручивать, заламывать или зажимать газоподводящие шланги; переносить генератор при наличии в газосборнике ацетилена; форсировать работу ацетиленовых генераторов путем преднамеренного увеличения давления газа в них или увеличения единовременной загрузки карбида кальция;

– применять медный инструмент для вскрытия барабанов с карбидом кальция, также медь в качестве припоя для пайки ацетиленовой аппаратуры и в других местах, где возможно соприкосновение с ацетиленом.

5.3. Противопожарные мероприятия при бензино-керосинорезательных работах

При бензо и керосинорезательных работах особое внимание следует обращать на предотвращение разлива и правильное хранение ЛВЖ и ГЖ, соблюдение режима резки и ухода за бачком с горючим.

Хранение запаса горючего на месте проведения бензои керосинорезательных работ допускается в количестве не более сменной потребности. Горючее следует хранить в исправной небьющейся плотно закрывающейся специальной таре на расстоянии не менее 10 м от места производства огневых работ Для бензо и керосинорезательных работ следует применять горючее без посторонних примесей и воды. Заполнять бачок горючим более 3/4 его объема не допускается.

Бачок для горючего должен быть исправным и герметичным. Бачки, не прошедшие гидроиспытаний давлением 1 МПа, имеющие течь горючей смеси, неисправный насос или манометр к эксплуатации не допускаются. Перед началом работ необходимо проверить исправность арматуры бензо и керосинореза, плотность соединений шлангов на ниппелях, исправность резьбы

в накидных гайках и головках. Разогревать испаритель резака посредством зажигания налитой на рабочем месте ЛВЖ или ГЖ не разрешается.

Бачок с горючим должен находиться не ближе 5 м от баллонов с кислородом и от источника открытого огня и не ближе 3 м от рабочего места. При этом бачок должен быть расположен так, чтобы на него не попадали пламя и искры при работе.

При проведении бензои керосинорезательных работ запрещается:

– иметь давление воздуха в бачке с горючим, превышавшее рабочее давление кислорода в резаке;

– перегревать испаритель резака, а также подвешивать резак во время работы вертикально, головкой вверх;

– зажимать, перекручивать или заламывать шланги, подающие кислород или горючее к резаку;

– использовать кислородные шланги для подвода бензина или керосина к резаку.

Рабочее место при проведении паяльных работ должно быть очищено от горючих материалов, а находящиеся на расстоянии менее 5 м конструкции из горючих материалов должны быть защищены экранами из негорючих материалов или политы водой (водным раствором пенообразователя и т.п.). Паяльные лампы необходимо содержать в полной исправности, не реже одного раза в месяц проверять их на прочность и герметичность с занесением результатов и даты проверки в специальный журнал. Кроме того, не реже одного раза в год должны проводиться их контрольные гидроиспытания.

Каждая паяльная лампа должна иметь паспорт с указанием результатов заводских гидроиспытаний и допускаемого рабочего давления. Предохранительные клапаны должны быть отрегулированы на заданное давление, а манометры на лампах находиться в исправном состоянии. Заправлять паяльные лампы горючим и разжигать их следует в специально отведенных для этих целей местах.

Для предотвращения выброса пламени из паяльной лампы, заправляемое в лампу горючее должно быть очищено от посторонних примесей и воды.

Во избежание взрыва паяльной лампы запрещается:

– применять в качестве горючего для ламп, работающих на керосине, бензин или смеси бензина с керосином;

– повышать давление в резервуаре лампы при накачке воздуха более допустимого рабочего давления, указанного в паспорте;

– заполнять лампу горючим более чем на 75% объема резервуара;

отвертывать воздушный винт и наливную пробку, когда лампа горит или

еще не остыла;

– ремонтировать лампу, а также выливать из нее или заправлять ее горючим

вблизи открытого огня (в том числе, горящей спички, сигареты и т.п.).

5.4. Противопожарные мероприятия при электросварочных работах

ГОСТ12.3.003 распространяется на электросварочные работы (в дальнейшем – сварку) во всех отраслях. Сварка должна выполняться в соответствии с требованиями настоящего стандарта, ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.010, ГОСТ 12.3.002, санитарными правилами при сварке, наплавке и резке металлов, утвержденными Минздравом России. Цвета сигнальные и знаки безопасности – по ГОСТ 12.4.026.

Сварка изделий средних и малых размеров в стационарных условиях должна производиться в специально оборудованных кабинах. Кабины должны быть с открытым верхом и выполнены из негорючих материалов. Между стенкой и полом кабины следует оставлять зазор, высота которого определяется видом сварки. Площадь кабины должна быть достаточной для размещения сварочного оборудования, стола, устройства местной вытяжной вентиляции, свариваемого изделия, инструмента. Свободная площадь в кабине на один сварочный пост должна быть не менее 3 м2.

Сварка в замкнутых и труднодоступных пространствах должна производиться по наряду-допуску на особо опасные работы при выполнении следующих условий:

– установки контрольных постов для наблюдения за электросварщиками; наличия люка (люков) для прокладки коммуникаций и эвакуации работающих;

– непрерывной работы местной вытяжной вентиляции и средств, исключающих накопление вредных веществ в воздухе выше предельно допустимых концентраций и содержание кислорода менее 19% (по объему);

– наличия в используемом сварочном оборудовании устройств автоматического отключения подачи защитного газа и напряжения холостого хода при

разрыве сварочной цепи.

Перед сваркой сосудов, в которых находились горючие жидкости и вредные вещества, должна быть произведена их очистка, промывка, просушка, проветривание и проверка отсутствия опасной концентрации вредных веществ в соответствии с ПЭЭП и ПТБ. Рабочие места электросварщиков должны ограждаться переносными или стационарными светонепроницаемыми ограждениями (щитами, ширмами или экранами) из негорючего материала, высота которых должна обеспечивать надежность защиты.

Расстояния между оборудованием, от оборудования до стен и колонн помещения, а также ширина проходов и проездов должны соответствовать действующим строительным нормам технологического проектирования заготовительных цехов и ГОСТ 12.3.002. Ширина проходов с каждой стороны рабочего стола и стеллажа должна быть не менее 1 м. Полы производственных помещений для выполнения сварки должны быть несгораемыми. Производственные помещения должны быть оборудованы общеобменной

приточно-вытяжной вентиляцией. Освещение при выполнении сварки внутри замкнутых и труднодоступных пространств (котлов, отсеков, цистерн) должно осуществляться наружным освещением светильниками направленного действия или местным освещением ручными переносными светильниками с напряжением не более 12 В.

Рабочие места при выполнении сварочных работ могут быть постоянными и временными, стационарными и нестационарными. Стационарные рабочие места организуются на действующих предприятиях в специально оборудованных помещениях и открытых площадках. Нестационарные рабочие места организуются на строящихся или действующих предприятиях (объектах) при производстве строительных, монтажных и других временных работ.

Допуск к производству сварочных работ должен осуществляться после ознакомления с технической документацией (проектом производства работ) и проведением инструктажа по эксплуатации оборудования и охране труда. При выполнении сварочных работ в одном помещении с другими работами должны быть приняты меры, исключающие возможность воздействия опасных и вредных производственных факторов на работающих. При выполнении сварки

на разных уровнях по вертикали должна быть предусмотрена защита персонала,

работающего на ниже расположенных уровнях, от случайного падения предметов, огарков электродов, брызг металла и др.

Работа в замкнутых или ограниченных пространствах производится сварщиком под контролем наблюдающего с квалификационной группой по технике безопасности и выше, который должен находиться снаружи. Сварщик должен иметь предохранительный пояс с канатом, конец которого находится у наблюдающего.

При производстве сварочных работ на высоте более 5 м должны устраиваться леса (площадки) из несгораемых материалов в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.012. Рабочие должны пользоваться специальными сумками для инструмента и сбора огарков электродов.

Ширина проходов между оборудованием, движущимися механизмами и перемещаемыми деталями, а также стационарными многопостовыми источниками питания, должна быть не менее 1,5 м. Проходы между стационарными однопостовыми источниками питания должны быть шириной не менее 0,8 м. При установке однопостового источника питания у стены расстояние от стены до источника должно быть не менее 0,5 м.

Ширина проходов между контактными машинами должна быть:

– при расположении рабочих мест друг против друга для точечных и шовных

машин — не менее 3 м;

– при расположении машин тыльными сторонами друг к другу — не менее 1 м;

– при расположении машин передними и тыльными сторонами друг к другу

— не менее 1,5 м.

При хранении свариваемых заготовок, сварочных материалов и готовой продукции не должны возникать какие-либо помехи проезду, проходу, использованию пожарного оборудования. Обезжиривание поверхностей свариваемых изделий следует производить растворами, состав которых допущен к применению органами санитарного и пожарного надзора. Отработанные материалы (огарки электродов, шлаковая корка, технологические образцы, отходы обезжиривания и др.) должны собираться в металлические емкости и по мере накопления вывозиться с участков в отведенные на территории предприятия места для сбора и утилизации. К выполнению сварки допускаются лица, прошедшие обучение, инструктаж и проверку знаний требований безопасности, имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже II и имеющие соответствующие удостоверения.

К выполнению электрошлаковой сварки допускаются сварщики и помощники сварщиков, прошедшие дополнительное обучение технологии ЭШС и проверку знаний требований безопасности. К самостоятельному выполнению электрошлаковой сварки помощник сварщика не допускается. К сварочным работам на высоте допускаются работающие, прошедшие специальное медицинское освидетельствование, имеющие стаж верхолазных работ не менее одного года и разряд сварщика не ниже III.

Электросварочные установки подразделяются на стационарные, передвижные (переносные) установки для дуговой сварки постоянного и переменного тока. Источники сварочного тока могут присоединяться к распределительным электросетям напряжением не выше 660 В.

В качестве источников сварочного тока для всех видов дуговой сварки должны применяться только специально для этого предназначенные и удовлетворяющие требованиям действующих стандартов сварочные трансформаторы или преобразователи (статические или двигатель-генераторные) с электродвигателями либо с двигателями внутреннего сгорания.

Для подвода тока от источника сварочного тока к электрододержателю установки ручной дуговой сварки должен использоваться гибкий сварочный медный кабель с резиновой изоляцией и в резиновой оболочке. Применение кабелей и проводов с изоляцией или в оболочке из полимерных материалов, распространяющих горение, не допускается.

Первичная цепь электросварочной установки должна содержать коммутационный (отключающий) и защитный электрические аппараты. Электросварочные установки с многопостовым источником сварочного тока

должны иметь устройство для защиты источника от перегрузки (автоматический выключатель, предохранители), а также коммутационный и защитный электрические аппараты на каждой линии, отходящей к сварочному посту.

Переносная (передвижная) электросварочная установка должна располагаться на таком расстоянии от коммутационного аппарата, чтобы длина соединяющего их гибкого кабеля была не более 15 м. Данное требование не относится к питанию установок по троллейной системе и к тем случаям, когда иная длина предусмотрена конструкцией в соответствии с техническими условиями на установку. Передвижные электросварочные установки на время их передвижения необходимо отсоединять от сети.

К выполнению электросварочных работ допускаются работники, прошедшие обучение, инструктаж и проверку знаний требований безопасности, имеющие группу по электробезопасности не ниже II и соответствующие удостоверения. Переносное, передвижное электросварочное оборудование закрепляется за электросварщиком, о чем делается запись в Журнале регистрации инвентарного учета, периодической проверки и ремонта переносных в передвижных электроприемников, вспомогательного оборудования к ним. Не закрепленные за электросварщиками передвижные и переносные источники тока для дуговой сварки должны храниться в запираемых на замок помещениях.

Присоединение и отсоединение от сети электросварочных установок, а также наблюдение за их исправным состоянием в процессе эксплуатации должен выполнять электротехнический персонал данного потребителя с группой по электробезопасности не ниже III. Работы в замкнутых или труднодоступных пространствах должен выполнять сварщик под контролем двух наблюдающих, один из которых должен иметь группу по электробезопасности не ниже III. Наблюдающие должны находиться снаружи для контроля за безопасным проведением работ сварщиком. Сварщик должен иметь лямочный предохранительный пояс с канатом, конец которого находится у наблюдающего.

На закрытых сосудах, находящихся под давлением (котлы, баллоны, трубопроводы и т.п.), и сосудах, содержащих воспламеняющиеся или взрывоопасные вещества, производить сварочные работы не допускается. Электросварка и резка цистерн, баков, бочек, резервуаров и других емкостей из-под горючих и легковоспламеняющихся жидкостей, а также горючих и взрывоопасных газов без тщательной предварительной очистки, пропаривания этих емкостей и удаления газов вентилированием не допускается.

Проведение испытаний и измерений на электросварочных установках осуществляется в соответствии с нормами испытания электрооборудования инструкциями заводов-изготовителей. Кроме того, измерение сопротивления изоляции этих установок проводится после длительного перерыва в их работе, при наличии видимых механических повреждений, но не реже 1 раза в 6 мес.

5.5. Меры пожарной безопасности при хранении горючих жидкостей и газов

Баллоны с ГГ, емкости (бутылки, бутыли, другая тара) с ЛВЖ и ГЖ, а также аэрозольные упаковки должны быть защищены от солнечного и иного теплового воздействия.

Складирование аэрозольных упаковок в многоэтажных складах допускается в противопожарных отсеках только на верхнем этаже, количество таких упаковок в отсеке склада не должно превышать 150000.

Общая емкость склада не должна превышать 900000 упаковок. В общих складах допускается хранение аэрозольных упаковок в количестве не более 5000 шт. В изолированном отсеке общего склада допускается хранение не более 15000 упаковок (коробок).

На открытых площадках или под навесами хранение аэрозольных, упаковок допускается только в негорючих контейнерах.

В складских помещениях при бесстеллажном способе хранения материалы должны укладываться в штабели. Напротив дверных проемов складских помещений должны оставаться свободные проходы шириной, равной ширине дверей, но не менее 1 м.

Через каждые 6 м в складах следует устраивать, как правило, про-, дольные проходы шириной не менее 0,8 м.

Расстояние от светильников до хранящихся товаров должно был не менее 0,5 м.

Стоянка и ремонт погрузочно-разгрузочных и транспортных средств в складских помещениях и на дебаркадерах не допускаются.

Грузы и материалы, разгруженные на рампу (платформу), к концу рабочего дня должны быть убраны.

В зданиях складов все операции, связанные с вскрытием тары, проверкой исправности и мелким ремонтом, расфасовкой продукции, приготовлением рабочих смесей пожароопасных жидкостей (нитрокрасок, лаков и т.п.), должны производиться в помещениях, изолированных от мест хранения.

Автомобили, мотовозы, автопогрузчики и автокраны и другие виды грузоподъемной техники не должны допускаться к скирдам, штабелям и навесам, где хранятся грубые корма, волокнистые материалы, на расстояние менее 3 м при наличии у них исправных искрогасителей.

Электрооборудование складов по окончании рабочего дня должно обесточиваться. Аппараты, предназначенные для отключения электроснабжения склада, должны располагаться вне складского помещения на стене из негорючих материалов или на отдельно стоящей опоре, заключаться в шкаф или нишу с приспособлением для опломбирования и закрываться на замок.

Дежурное освещение в помещениях складов, а также эксплуатация газовых плит, электронагревательных приборов и установка штепсельных розеток не допускаются.

При хранении материалов на открытой площадке площадь одной секции (штабеля) не должна превышать 300 м2, а противопожарные разрывы между штабелями должны быть не менее 6 м.

В зданиях, расположенных на территории баз и складов, не разрешается проживание персонала и других лиц.

Въезд локомотивов в складские помещения категорий А, Б и В не разрешается.

В цеховых кладовых не разрешается хранение ЛВЖ и ГЖ в количестве, превышающем установленные на предприятии нормы. На рабочих местах количество этих жидкостей не должно превышать сменную потребность.

Не разрешается хранение горючих материалов или негорючих материалов в горючей таре в помещениях подвальных и цокольных этажей, не имеющих окон с приямками для дымоудалепия, а также при сообщении общих лестничных клеток зданий с этими этажами.

Обвалования вокруг резервуаров, а также переезды через них должны находиться в исправном состоянии. Площадки внутри обвалования должны быть спланированы и засыпаны песком.

Запрещается:

эксплуатация негерметичных оборудования и запорной арматуры;

эксплуатация резервуаров, имеющих перекосы и трещины, а также неисправные оборудование, контрольно-измерительные приборы, подводящие продуктопроводы и стационарные противопожарные устройства;

наличие деревьев и кустарников в каре обвалований;

установка емкостей на горючее или трудногорючее основания;

переполнение резервуаров и цистерн;

отбор проб из резервуаров во время слива или налива нефти и нефтепродуктов;

слив и налив нефти и нефтепродуктов во время грозы.

Дыхательные клапаны и огнепреградители необходимо проверять в соответствии с технической документацией предприятий-изготовителей.

При осмотрах дыхательной арматуры необходимо очищать клапаны и сетки ото льда. Отогрев их следует производить только пожаробезопасными способами.

Отбор проб и замер уровня необходимо производить при помощи оборудования, исключающего искрообразование.

Хранение в таре жидкостей с температурой вспышки выше 120°С в количестве до 60 м  допускается в подземных хранилищах из горючих материалов при условии устройства пола из негорючих материалов и засыпки покрытия слоем утрамбованной земли толщиной не менее 0,2 м.

Совместное хранение ЛВЖ и ГЖ в таре в одном помещении разрешается при их общем количестве не более 200 м3.

В хранилищах при ручной укладке бочки с ЛВЖ и ГЖ должны устанавливаться на полу не более чем в 2 ряда, при механизированной укладке бочек с ГЖ — не более 5, а ЛВЖ — не более 3.

Ширина штабеля должна быть не более 2 бочек. Ширину главных проходов для транспортирования бочек следует предусматривать не менее 1,8 м, а между штабелями — не менее 1 м.

Хранить жидкости разрешается только в исправной таре. Пролитая жидкость должна немедленно убираться.

Открытые площадки для хранения нефтепродуктов в таре должны быть огорожены земляным валом или негорючей сплошной стенкой высотой не менее 0,5 м с пандусами для прохода на площадки.

Площадки должны возвышаться на 0,2 м над прилегающей территорией и быть окружены кюветом для отвода сточных вод.

В пределах одной обвалованной площадки допускается размещать не более 4 штабелей бочек размером 25х15 м с разрывами между штабелями не менее 10 м, а между штабелем и валом (стенкой) — не менее 5 м.

Разрывы между штабелями двух смежных площадок должны быть не менее 20 м.

Над площадками допускается устройство навесов из негорючих материалов.

Не разрешается разливать нефтепродукты, а также хранить упаковочный материал и тару непосредственно в хранилищах и на обвалованных площадках.

Окна помещений, где хранятся баллоны с газами, должны закрашиваться белой краской или оборудоваться солнцезащитными негорючими устройствами.

При хранении баллонов на открытых площадках сооружения, защищающие их от воздействия осадков и солнечных лучей, должны быть выполнены из негорючих материалов.

Размещение групповых баллонных установок допускается у глухих (не имеющих проемов) наружных стен зданий.

Шкафы и будки, где размещаются баллоны, должны быть из негорючих материалов и иметь естественную вентиляцию, исключающую образование в них взрывоопасных смесей.

Баллоны с ГГ должны храниться отдельно от баллонов с кислородом, сжатым воздухом, хлором, фтором и другими окислителями, а также от баллонов с токсичными газами.

При хранении и транспортировании баллонов с кислородом нельзя допускать попадания масел (жиров) и соприкосновения арматуры баллона с промасленными материалами.

При перекантовке баллонов с кислородом вручную не разрешается браться за клапаны.

В помещениях хранения газов должны быть исправные газоанализаторы до взрывоопасных концентраций. При отсутствии газоанализаторов руководитель объекта должен установить порядок отбора и контроля проб.

При обнаружении утечки газа из баллонов они должны быть убраны из склада в безопасное место.

В склад, где хранятся баллоны с ГГ, не допускаются лица в обуви, подбитой металлическими гвоздями или подковами.

Баллоны с ГГ, имеющие башмаки, должны храниться в вертикальном положении в специальных гнездах, клетях или других устройствах, исключающих их падение.

Баллоны, не имеющие башмаков, должны храниться в горизонтальном положении на рамах или стеллажах. Высота штабеля в этом случае не должна превышать 1,5 м, а клапаны должны быть закрыты предохранительными колпаками и обращены в одну сторону.

Хранение каких-либо других веществ, материалов и оборудования в складах газов не разрешается.

Помещения складов с ГГ должны быть обеспечены естественной вентиляцией.

5.6. Меры пожарной безопасности к окрасочным работам

ГОСТ 12.3.005 распространяется на окрасочные работы, осуществляемые с применением лакокрасочных материалов и порошковых полимерных красок, и устанавливает общие требования безопасности при подготовке и выполнении этих работ. Стандарт не распространяется на окрасочные работы при строительстве и ремонте зданий и сооружений.

Разработку, организацию и выполнение процессов окраски следует проводить по настоящему стандарту и ГОСТ 12.1.002. Процесс окраски должен быть на всех стадиях безопасным. При окрасочных работах должны быть предусмотрены меры, устраняющие условия возникновения взрывов и пожаров в технологических установках (камерах, аппаратах), производственных помещениях, на производственных площадках вне помещений и устранены опасные или снижены до допустимых уровней вредные производственные факторы, сопутствующие проведению этих работ.

Окрасочные работы следует выполнять в окрасочных цехах, отделениях участках, на специальных установках, в камерах или на площадках, оборудованных принудительной вентиляцией (местной и общей приточно-вытяжной) и средствами пожарной техники по ГОСТ 12.4.009. Устройство вентиляции должно соответствовать требованиям строительных норм и правил.

В установках и камерах следует поддерживать разрежение, предотвращающее выход вредных выделений наружу и распространение по помещениям окрасочных цехов (участков). Местные системы вытяжной вентиляции от камер и постов окраски (напыления порошковых полимерных красок), а также установок сухого шлифования покрытий должны быть оборудованы устройствами, предотвращающими загрязнение воздуховодов горючими отложениями и блокировками, обеспечивающими подачу рабочих составов к распылителям только при работающих вентиляционных агрегатах.

При окраске вредными и пожаровзрывоопасными материалами помещений ивнутренних поверхностей, строящихся и ремонтируемых судов, вагонов, самолетов и других крупных объемных изделий следует применять местные вентиляционные установки.

В особых случаях с разрешения местных органов и учреждений санитарноэпидемиологической службы, технической инспекции профсоюза и органов Государственного пожарного надзора допускается окрашивать крупные изделия непосредственно на местах сборки без устройства специальной вентиляции. При этом должны быть выполнены условия обеспечения пожаровзрывобезопасности.

При разработке и выполнении технологических процессов окраски следует обеспечивать меры и способы нейтрализации и уборки пролитых и рассыпанных вредных лакокрасочных материалов и химикатов, а также способы эффективной очистки сточных вод и пылегазовыделений перед выпуском их в водоемы и атмосферу.

Подачу рабочих составов (обезжиривающие и моющие растворы, лакокрасочные материалы, порошковые полимерные краски), сжатого воздуха, тепловой и электрической энергии к рабочим органам стационарного окрасочного оборудования следует блокировать с включением необходимых средств защиты работающих. На технологических аппаратах вместимостью более 1 м должен быть аварийный слив горючих жидкостей.

В окрасочных и краскоприготовительных отделениях не допускается использовать оборудование и проводить работы, связанные с искрообразованием и применением открытого огня.

Окрасочные цехи, участки и вспомогательные помещения по объемно-планировочным и конструктивным решениям должны соответствовать требованиям строительных и санитарных норм и правил проектирования промышленных предприятий.

Окрасочные участки и площадки следует располагать в изолированных помещениях. Допускается располагать окрасочные участки и площадки в общих производственных помещениях или вне помещений при условии, что эти участки (площадки) входят в технологический поток пожаро и взрывобезопасных производств.

Окрасочные участки и площадки должны быть оборудованы эффективной местной вентиляцией, обозначены сигнальными цветами и знаками безопасности по ГОСТ 12.4.026 и иметь ограждения взрывопожароопасной зоны. При применении жидких лакокрасочных материалов (рабочих составов), которые могут образовывать взрывопожароопасные смеси, зону участка в радиусе 5 м от открытых проемов окрасочного оборудования и емкостей с материалами следует считать взрывопожароопасной.

Окрасочные площадки при бескамерной окраске крупногабаритных изделий жидкими лакокрасочными материалами должны иметь ограждения и устройства для улавливания неосевшей краски и отсоса загрязненного воздуха из рабочей зоны. Зона в радиусе 5 м от краев площадки и 5 м по высоте от окрашиваемых изделий относится к взрывопожароопасной. Цех или участки цеха, на которых в процессе работы выделяется пыль (участки нанесения порошковых красок, сухого шлифования и полирования покрытий) в количестве, достаточном для образования взрывоопасных пылевоздушных смесей, при воспламенении которых развивается расчетное избыточное давление взрыва в помещении, превышающее 5 кПа, следует относить к пожарои взрывоопасным производствам.

Участки, на которых образовываются взрывоопасные пылевоздушные смеси, следует изолировать от общего помещения цеха противопожарными перегородками. При этом изолированные участки считают пожарои взрывоопасными, а пожаро и взрывоопасность остального помещения определяется свойствами обращающихся в нем веществ.

Помещения окрасочных цехов, участков, складов, краскоприготовительных отделений и окрасочные площадки должны быть оснащены средствами пожарной техники по ГОСТ 12.4.009. Окрасочные отделения площадью 500 м2 и более, а также, независимо от размера и площади, краскоприготовительные отделения, кладовые лакокрасочных материалов, окрасочные и сушильные камеры, участки бескамерного окрашивания на решетках в полу, участки струйного облива и окунания должны оборудоваться автоматическими установками пожаротушения.

Окрасочные отделения площадью менее 500 м2 должны оборудоваться пожарной сигнализацией, а также телефонной связью. Краскоприготовительные отделения и участки при расположении внутри цеха следует размещать у наружной стены в изолированном противопожарными перегородками помещении с оконными проемами и самостоятельным выходом наружу. При размещении оборудования следует обеспечить удобство обслуживания и безопасность эвакуации работающих при аварийных ситуациях.

Ширина проездов должна соответствовать габаритам применяемых транспортных средств и транспортируемых изделий и обеспечивать свободные проходы по обеим сторонам от них шириной не менее 0,7 м. Ширина проходов для ремонта и осмотра оборудования должна быть не менее

0,8 м.

Электрооборудование окрасочных производств должно соответствовать классам взрывопожароопасности помещений, определенных по правилам устройства электроустановок.

Для окрасочных работ следует применять материалы, для которых параметры, характеризующие пожароопасность материалов и полуфабрикатов (температура вспышки, температурные пределы воспламенения, температура самовоспламенения, склонность к самовозгоранию, весовая или объемная область воспламенения, токсические свойства и меры предосторожности при их применении) должны быть указаны в нормативно-технической документации.

Мойку и обезжиривание деталей и изделий необходимо осуществлять негорючими и малоопасными (4-й класс опасности по ГОСТ 12.1.007) составами. При технологической необходимости в условии обеспечения взрывопожарной без Глава II. Требования норм к предотвращению пожаров и противопожарной защите опасности допускается применение уайт-спирита по ГОСТ 3134 в соответствии с требованиями ГОСТ 9.402.

Лакокрасочные материалы, растворители, разбавители, отвердители, полуфабрикаты для приготовления моющих, обезжиривающих и полировочных составов следует хранить в соответствии с ГОСТ 9980.5 и ГОСТ 1510. Склады, размещенные в отдельных зданиях (блоках складских зданий), должны быть оборудованы самостоятельным эвакуационным выходом наружу, принудительной вентиляцией по ГОСТ 12.4.021 и средствами пожарной техники по ГОСТ 12.4.009.

Рабочие составы (лакокрасочных материалов и материалов, применяемых в процессах подготовки поверхности для окраски) следует приготовлять централизованно в специальных краскоприготовительных отделениях, оборудованных принудительной приточно-вытяжной вентиляцией и средствами пожарной техники.

Запасы лакокрасочных материалов в количестве не более 3-суточной потребности следует размещать в кладовых при краскопритотовительных отделениях, оборудованных принудительной вытяжной вентиляцией средствами пожарной техники по ГОСТ 12.4.009.

Запас лакокрасочных материалов в количестве сменного расхода допускается хранить в краскоприготовительном отделении без устройства кладовых. Каждая партия поступающих на склады и в краскоприготовительные отделения лакокрасочных материалов, растворителей, разбавителей, отвердителей, полуфабрикатов для приготовления моющих, обезжиривающих и полировочных составов должна иметь сертификат или аналитический паспорт. Тара, в которой находятся лакокрасочные материалы (грунты, краски, эмали, шпатлевки), растворители, разбавители и полуфабрикаты, должны иметь наклейки или бирки с точным наименованием и обозначением содержащихся материалов, а для материалов, имеющих в своем составе свинец и другие чрезвычайно опасные и высокоопасные вещества – указание об их наличии. Тара должна быть исправной и иметь плотно закрывающиеся крышки. К рабочему месту готовые к применению лакокрасочные материалы должны доставляться по трубопроводам. При применении в смену не более 200 кг лакокрасочного материала одного наименования допускается доставлять его в плотно закрытой небьющейся таре.

При отсутствии централизованной подачи (по трубам) по окончании работы остатки лакокрасочных материалов, растворителей и разбавителей следует возвращать в краскоприготовительное отделение или кладовую и сливать в закрытую тару. Материалы, не пригодные к дальнейшему использованию, следует удалять и нейтрализовывать. Тару, рабочие емкости и окрасочный инструмент следует очищать и мыть только в специально оборудованных местах, снабженных местной вытяжной принудительной вентиляцией и средствами пожарной техники по ГОСТ 12.4.009. Тару из-под лакокрасочных материалов, растворителей, разбавителей, мастик, смол, горючих отходов производства следует хранить в плотно закрытом состоянии в специальных кладовых, отделенных от основного производства противопожарными перегородками и дверями с устройством самостоятельного выхода наружу и оборудованных принудительной вытяжной вентиляционной системой, или на специально выделенных площадках вне помещений на безопасных расстояниях от них. Промасленные и загрязненные обтирочные материалы следует складывать в металлические ящики с крышками и по окончании каждой смены выносить из производственных помещений в специально отведенные места.

Содержание в воздухе рабочих помещений вредных паров, газов и пыли, пожаровзрывоопасность веществ и условия микроклимата должны систематически контролироваться. Порядок и сроки проведения анализов воздушной среды устанавливает администрация предприятия. Контроль воздушной среды на пожаровзрывобезопасность следует проводить в зонах возможных максимальных концентраций легковоспламеняющихся и горючих веществ.

5.7. Требования правил пожарной безопасности к производству работ с клеями, мастиками, битумами, полимерными и другими горючими материалами

Помещения и рабочие зоны, в которых работают с горючими веществами

(приготовление состава и нанесение их на изделия), выделяющими взрывопожароопасные пары, должны быть обеспечены приточно-вытяжной вентиляцией.

Кратность воздухообмена для безопасного ведения работ определяется проектом производства работ согласно расчету. При использовании горючих веществ их количество на рабочем месте не должно превышать сменной потребности. Емкости с горючими веществами нужно открывать только перед использованием, а по окончании работы закрывать и сдавать на склад.

Тара из-под горючих веществ должна храниться в специально отведенном месте вне помещений. Наносить горючие покрытия на пол следует, как правило, при естественном освещении. Работы необходимо начинать с мест, наиболее удаленных от выходов из помещений, а в коридорах — после завершения работ в помещениях.

Наносить эпоксидные смолы, клеи, мастики, в том числе лакокрасочные на основе синтетических смол, и наклеивать плиточные или рулонные полимерные материалы следует после окончания всех строительно-монтажных и санитарнотехнических работ перед окончательной окраской помещений. Для производства работ с использованием горючих веществ должен применяться инструмент, изготовленный из материалов, не дающих искр (алюминий, медь, пластмасса, бронза и т.п.). Промывать инструмент и оборудование, применяемое при производстве работ с горючими веществами, необходимо на открытой площадке или в помещении, имеющем вентиляцию.

Помещения, в которых работают с горючими веществами и материалами, должны быть обеспечены первичными средствами пожаротушения из расчета два огнетушителя и кошма на 100 м2 помещения.

Котлы для растапливания битумов и смол должны быть исправными. Не разрешается устанавливать котлы в чердачных помещениях и на покрытиях. Каждый котел должен быть снабжен плотно закрывающейся крышкой из негорючих материалов. Заполнение котлов допускается не более чем на 3/4 их вместимости. Во избежание выливания мастики в топку и се загорания котел необходимо устанавливать наклонно так, чтобы его край, расположенный над топкой, был на 5-6 см выше противоположного. Топочное отверстие котла должно быть оборудовано откидным козырьком из негорючего материала.

После окончания работ горение в топках котлов должны быть ликвидированы водой. Для целей пожаротушения места варки битума необходимо обеспечить ящиками с сухим песком емкостью 0,5 м3, лопатами и огнетушителями. При работе передвижных котлов на сжиженном газе газовые баллоны в количестве не более двух должны находиться в вентилируемых закритыми на замки шкафах из негорючих материалов, устанавливаемых на расстоянии не менее 20 м от работающих котлов.

Место варки и разогрева мастик должно быть обваловано (или устроены бортики из негорючих материалов) высотой не менее 0,3 м.

Котлы допускается устанавливать группами с количеством в группе не более

трех. Расстояние между группами котлов должно быть не менее 9 м. Место варки и разогрева мастик и битумов должно размещаться на специально отведенных площадках и располагаться на расстоянии:

– от зданий и сооружений IIIб, IV, IVa, V степеней огнестойкости не менее

30 м;

– от зданий и сооружений III, IIIа степеней огнестойкости – не менее 20 м; от

зданий и сооружений I и II степеней огнестойкости – не менее 10 м. Подогревать битумные составы внутри помещений следует в бачках с электроподогревом. Не разрешается применять для подогрева приборы с открытым огнем.

Доставку горячей битумной мастики на рабочие места необходимо осуществлять; в специальных металлических бачках, имеющих форму усеченного конуса, обращенного широкой стороной вниз, с плотно закрывающимися крышками. Крышки должны иметь запорные устройства, исключающие открывание при падении бачка. Переносить мастики в открытой таре не разрешается; насосом по стальному трубопроводу, закрепленному на вертикальных участках к строительной конструкции, не допуская протечек. На горизонтальных участках допускается подача мастики по термостойкому шлангу.

В месте соединения шланга со стальной трубой должен надеваться предохранительный футляр длиной 40-50 см (из брезента или других материалов). После наполнения емкости установки для нанесения мастики следует откачать мастику из трубопровода. В процессе варки и разогрева битумных составов не разрешается оставлять котлы без присмотра. При приготовлении битумной мастики разогрев растворителей не допускается.

При смешивании разогретый битум следует вливать в растворитель (бензин, скипидар и др.). Перемешивание разрешается только деревянной мешалкой. Не разрешается пользоваться открытым огнем в радиусе 50 м от места смешивания битума с растворителями.

5.8. Требования к производству изоляционных и кровельных работ

На участках работ, в помещениях, где ведутся изоляционные работы с выделением вредных и пожароопасных веществ, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц. Изоляционные работы на технологическом оборудовании и трубопроводах должны выполняться, как правило, до их установки или после постоянного закрепления в соответствии с проектом. При производстве антикоррозионных работ, кроме требований настоящих норм и правил следует выполнять требования государственных стандартов. Рабочие места при приготовлении горячих мастик, проведении изоляционных работ с выделением пожароопасных веществ должны быть оборудованы первичными средствами пожаротушения. При проведении изоляционных работ внутри аппаратов или закрытых помещений рабочие места должны быть обеспечены вентиляцией (проветриванием), местным освещением от электросети напряжением не выше 12 В с арматурой во взрывобезопасном исполнении.

Рабочие места для выполнения изоляционных работ на высоте должны быть

оборудованы средствами подвешивания с ограждениями и лестницами-стремянками для подъема на них, соответствующими требованиям СНиП 12-03.

Перед началом изоляционных работ в аппаратах и других закрытых емкостях

все электродвигатели необходимо отключить, а на подводящих технологических

трубопроводах поставить заглушки и в соответствующих местах повесить плакаты (надписи), предупреждающие о проведении работ внутри аппаратов.

При производстве изоляционных работ с применением горячего битума работники должны использовать специальные костюмы с брюками, выпущенными

поверх сапог.

Битумную мастику следует доставлять к рабочим местам, как правило, по битумопроводу или в емкостях при помощи грузоподъемного крана. При перемещении горячего битума на рабочих местах вручную, следует применять металлические бачки, имеющие форму усеченного конуса, обращенного широкой частью

вниз, с плотно закрывающимися крышками и запорными устройствами.

При спуске горячего битума в котлован или подъеме его на подмостки или

перекрытие необходимо использовать бачки с закрытыми крышками, перемещаемые внутри короба, закрытого со всех сторон.

Запрещается подниматься (спускаться) по приставным лестницам с бачками с

горячим битумом.

Котлы для варки и разогрева битумных мастик должны быть оборудованы

приборами для замера температуры мастик и плотно закрывающимися крышками.

Не допускается превышение температуры варки и разогрева битумных мастик

выше 180°С.

Заполнение битумного котла сухим наполнителем допускается не более 3/4 его вместимости.

Загружаемый в котел наполнитель должен быть сухим. Недопустимо попадание в котел льда и снега, а для подогрева битумных мастик внутри помещений применение

устройств с открытым огнем.

При приготовлении грунтовки (праймера), состоящего из растворителя и битума, следует битум вливать в растворитель с перемешиванием его деревянными

мешалками. Температура битума в момент приготовления грунтовки не должна

превышать 70°С.

Запрещается вливать растворитель в расплавленный битум, а также приготовлять грунтовку на этилированном бензине или бензоле.

При выполнении работ с применением горячего битума несколькими рабочими звеньями расстояние между ними должно быть не менее 10 м.

При приготовлении и заливке пенополиуретана подогрев компонентов пенополиуретана должен производиться с помощью закрытых нагревателей и без применения открытого пламени.

Производство кровельных работ газопламенным способом следует осуществлять по наряду-допуску, предусматривающему меры безопасности. При применении в конструкции крыш горючих и трудногорючих утеплителей наклейка битумных рулонных материалов газопламенным способом разрешается только по устроенной на них цементно-песчаной или асфальтовой стяжке. Места производства кровельных работ, выполняемых газопламенным способом, должны быть обеспечены не менее чем двумя эвакуационными выходами (лестницами), а также первичными средствами пожаротушения в соответствии с ППБ.

Подниматься на кровлю и спускаться с нее следует только по лестничным маршам и оборудованным для подъема на крышу лестницам. Использовать в этих целях пожарные лестницы запрещается. При производстве работ на плоских крышах, не имеющих постоянного ограждения, рабочие места необходимо ограждать в соответствии с требованиями СНиП 12-03.

Для прохода работников, выполняющих работы на крыше с уклоном более 20°, а также на крыше с покрытием, не рассчитанным на нагрузки от веса работающих, необходимо применять трапы шириной не менее 0,3 м с поперечными планками для упора ног. Трапы на время работы должны быть закреплены.

При выполнении работ па крыше с уклоном более 20° работники должны применять предохранительные пояса согласно требованиям СНиП 12-03. Применяемые для подачи материалов при устройстве кровель краны малой грузоподъемности должны устанавливаться и эксплуатироваться в соответствии с инструкцией завода-изготовителя. Подъем груза следует осуществлять в контейнерах или таре.

Вблизи здания в местах подъема груза и выполнения кровельных работ необходимо обозначить опасные зоны, границы которых определяются согласно СНиП 12-03. Размещать на крыше материалы допускается только в местах, предусмотренных ППР, с применением мер против их падения, в том числе от воздействия ветра. Запас материала не должен превышать сменной потребности. Во время перерывов в работе технологические приспособления, материалы и инструмент должны быть закреплены или убраны с крыши. He допускается выполнение кровельных работ во время гололеда, тумана, исключающего видимость в пределах фронта работ, грозы и ветра со скоростью 15 м/с и более.

Элементы и детали кровель, в том числе компенсаторы в швах, защитные фартуки, звенья водосточных труб, сливы, свесы и т.п. следует подавать на рабочие места в заготовленном виде. Заготовка указанных элементов и деталей непосредственно на крыше не допускается. При выполнении кровельных работ газопламенным способом необходимо выполнять следующие требования безопасности:

– баллоны должны быть установлены вертикально и закреплены в специальных стойках;

– тележки, стойки с газовыми баллонами разрешается устанавливать на поверхностях крыши, имеющие уклон до 25%. При выполнении работ на крышах с большим уклоном для стоек с баллонами необходимо устраивать специальные площадки;

– во время работы расстояние от горелок (по горизонтали) до групп баллонов

с газом должно быть не менее 10 м, до газопроводов и резинотканевых рукавов — 3 м, до отдельных баллонов — 5 м.

Запрещается держать в непосредственной близости от места производства работ с применением горелок легковоспламеняющиеся и огнеопасные материалы.
5.9. Контроль за производством пожароопасных работ членам добровольной пожарной дружины

На предприятии должна быть разработана инструкция по организации npoведения пожароопасных работ, которая определяет порядок подготовки, согласования, проведения пожароопасных работ и контроля за их выполнением; обязанности и ответственность исполнителей и должностных лиц; постоянные места проведения пожароопасных работ; порядок проведения пожароопасных работ подрядными организациями; особенности проведения пожароопасных работ в выходные, праздничные дни и при аварийных ситуациях; перечень цехов и участков, на которых запрещено проведение пожароопасных работ или разрешено их проведение при полной остановке производства и выполнении специальных мероприятий, гарантирующих безопасность; требование об уведомлении добровольной пожарной охраны о начале и окончании временных пожароопасных работ.
Порядок участия добровольной пожарной охраны в организации и контроле за пожароопасными работами может иметь следующую последовательность.
Наряд-допуск (форма наряда-допуска представлена ниже) на выполнение работ повышенной опасности оформляется в двух экземплярах и представляется в добровольную пожарную охрану накануне дня проведения этих работ. Исключением могут быть аварийные работы, разрешение и согласование которых производится на месте ответственными лицами от администрации и членом дружины добровольной пожарной охраны.

Наряды-допуски, поступившие в добровольную пожарную охрану, рассматриваются лично руководителем добровольной пожарной охраны или его заместителем по предупреждению пожаров, которые направляют члена дружины добровольной пожарной охраны для осмотра места проведения и согласования пожароопасных работ. Осмотр места проведения и согласование таких работ на взрыво- и пожароопасных производственных участках, как правило, должны осуществляться руководителем добровольной пожарной охраны или его заместителем по предупреждению пожаров.

Руководитель добровольной пожарной охраны должен требовать, чтобы в наряде-допуске был указан вид пожароопасных работ и четко определено место их проведения. Если эти работы проводят в помещении большой площади, то конкретно указывают каждое место (оси), в пределах которого проводится работа, и номер станка, аппарата, трубопровода и т. п. После осмотра места проведения работ и их согласования с членом дружины добровольной пожарной охраны один экземпляр наряда-допуска остается в добровольной пожарной охране и хранится после окончания работ в течение 3-х суток, второй экземпляр остается у лица, про​водящего работы.
Место проведения пожароопасных работ перед их началом должно быть тщательно осмотрено членом дружины добровольной пожарной охраны, который обязан проверить выполнение противопожарных мероприятий, указанных в наряде-допуске, и при необходимости определить дополнительные меры пожарной безопасности, а также потребовать их выполнения.
В период проведения временных пожароопасных работ член дружины добровольной пожарной охраны должен контролировать соблюдение мер пожарной безопасности. При необходимости около места проведения таких работ выставляется временный пост. При отсутствии оформленного в установленном порядке наряда-допуска или нарушении правил пожарной безопасности работы должны быть немедленно прекращены.
Для проведения пожароопасных работ на одном месте в течение нескольких дней, но не более пяти, достаточно одного наряда-допуска. На каждую последующую смену после повторного осмотра места проведения указанных работ ранее выданный наряд-допуск подтверждается, о чем в нем делается соответствующая запись. В процессе проведения этих работ контроль за соблюдением правил пожарной безопасности добровольной пожарной охраной проводится в том же порядке, как и контроль за разовыми работами.
Каждый случай проведения пожароопасных работ неспециалистом, а также без оформления наряда-допуска должен рассматриваться добровольной пожарной охраной как чрезвычайное происшествие, а к виновным следует принимать меры воздействия согласно действующему законодательству.
В отдельных случаях, оговоренных в инструкции но организации проведения пожароопасных работ, по согласованию с надзорными органами наряд-допуск на проведение работ повышенной опасности выдаст начальник производства или лицо, его замещающее, без согласования с добровольной пожарной охраной и без утверждения его у главного инженера. Остальные требования, предусмотренные Правилами пожарной безопасности и Типовой инструкцией по организации безопасного проведения огневых работ на взрывоопасных и взрывопожароопасных объектах, подлежат выполнению в полном объеме. Ответственность за организацию и безопасное проведение пожароопасных работ возлагается на начальника производства или лиц, его замещающих, которые определяют необходимость и возможность выполнения работ, назначают ответственных лиц и согласовывают меры безопасности при подготовке и проведении этих работ. В период проведения пожароопасных работ члены дружин добровольной пожарной охраны имеют право контролировать и пресекать нарушения путем частичной или полной приостановки данных работ, о чем делается отметка в наряде-допуске. Запрещается проведение пожароопасных работ по нарядам-допускам, выданным начальниками производств или лицами их замещающими, если, независимо от причины, не поставлено в извест​ность руководство добровольной пожарной охраны о предстоящем проведении работ, не прибыли по запросу члены дружин добровольной пожарной охраны. Наряд-допуск оформляют в двух экземплярах с регистрацией в цеховом журнале распоряжений и указаний. Первый экземпляр наряда-допуска, подписанный начальником производства, выдается непосредственному руководи гелю работ исполнителю, второй экземпляр находится у заказчика (начальника смены), ответственного за допуск персонала исполнителя к выполнению работ. Руководитель добровольной пожарной охраны определяет порядок регистрации заявок на проведение пожароопасных работ в специальном журнале и с учетом их вида, места проведения и других особенностей работ разрабатывает необходимые дополнительные мероприятия, устанавливает контроль за их выполнением.
Постоянные места проведения пожароопасных работ осматриваются членами дружин добровольной пожарной охраны по мере необходимости, специального разрешения на проведение работ в названных местах не требуется. На предприятиях, подконтрольных Госгортехнадзору, может применяться одна форма разрешения, данная в Типовой инструкции по организации безопасного проведения огневых работ на взрывоопасных и взрывопожароопасных объектах. В этом случае при проведении пожароопасных работ на производствах, не представляющих взрыво-пожароопасности, могут не заполняться гр. 8 (состав бригады) и гр. 9 (результаты анализа воздуха).
Каждый случай пожара, происшедшего в результате нарушения правил пожарной безопасности при проведении пожароопасных работ, должен быть тщательно расследован специально созданной комиссией. По результатам расследования должны быть разработаны дополнительные мероприятия, направленные на предотвращение подобных случаев. При, необходимости следует вносить изменения в инструкцию по организации проведения пожароопасных работ.

Объединение                                                                                      УТВЕРЖДАЮ

Предприятие                                                                          ________________________

Цех                                                                                                        (должность, Ф.И.О)
                                                                                                _________________________

                                                                                                                    (подпись)

                                                                                              «___»______________200  г.

НАРЯД-ДОПУСК

На выполнение работ повышенной опасности

1. Выдан (кому)__________________________________________________________

                                                                              должность руководителя работ

____________________________________________________________________________

                                                                                             (ответственного за проведение работ) Ф.И.О., дата

2. На выполнение работ___________________________________________________

                                                                                                                           указывается характер и содержание

____________________________________________________________________________

                                                                                                         работы, опасные и вредные производственные факторы

3. Место проведения работ________________________________________________

                                                                                                      отделение, участок, установка 

____________________________________________________________________________

                                                                                   аппарат, выработка, помещение

4. Состав бригады исполнителей (в том числе дублеры, наблюдающие):

	№

п/п
	Ф.И.О.
	Выполняемая

функция
	Классификация

(разряд, группа по электробезопасности)
	С условиями работы ознакомлен, инструктаж получил

	
	
	
	
	подпись
	дата

	1.
	Производитель работ (ответственный, старший исполнитель, бригадир)
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	


(При большом числе членов бригады ее состав и требуемые сведения приводятся в прилагаемом списке с отметкой об этом в настоящем пункте.)

5. Планируемое время проведения работ:

Начало_________      ___________

                    дата                                время

Окончание______      ___________

                      дата                                время

6. Меры по обеспечению безопасности_______________________________________

                                                                                                указываются организационные

_________________________________________________________________________

                                          и технические меры безопасности, осуществляемые при подготовке объекта

_________________________________________________________________________

                                                                       к проведению работ повышенной опасности,

_________________________________________________________________________

                                                                средства коллективной и индивидуальной защиты,

_________________________________________________________________________

                                                 режим работы

7. Требуемые приложения_________________________________________________

                                                                  наименование схем,

_________________________________________________________________________

                                                                эскизов, анализов, ППР и т.п.

8. Особые условия________________________________________________________

                                                              в т. ч. присутствие лиц надзора

_________________________________________________________________________

                                                              при проведении работ

9. Наряд выдал ___________________________________________________________

                             должность, Ф.И.О., подпись выдавшего наряд, дата 

10. Согласовано:

Со службами (техники безо-            ___________________________________________

пасности, пожарной охраны,                               название службы

ГСС (ВГСЧ), механической            ___________________________________________

Энергетической и др. при не-                    Ф.И.О. ответственного, подпись, дата

Обходимости)

С взаимосвязанными цехами,         ___________________________________________

участками, владельцем ЛЭП                                         цех, участок,

и др.                                                   ___________________________________________

                                                                      Ф.И.О. ответственного, подпись, дата

11. Объект к проведению работ подготовлен:

Ответственный за подготовку       ___________________________________________

объекта                                                                          должность, Ф.И.О., подпись,

                                                          ___________________________________________

                                                                                                  дата, время

Руководитель работ                       ____________________________________________

                                                                                        должность, Ф.И.О., подпись,

                                                          ___________________________________________

                                                                                                  дата, время

12. К выполнению работ допускаю: _________________________________________

                                                                                        должность, Ф.И.О., подпись,

                                                          ___________________________________________

                                                                                                  дата, время

13. Отметка о ежедневном допуске к работе, окончании этапа работы

	Дата
	Меры безопасности по п.6 выполнены

	
	Начало работы
	Окончание

	
	время (ч. мин.)
	подпись

допущенного

к работе
	подпись

руководителя
	время (ч. мин.)
	подпись

руководителя


14. Наряд-допуск продлен до _______________________________________________

                                                                          дата, время

_________________________________________________________________________

                        подпись выдавшего наряд, Ф.И.О., должность

15. Продление наряда-допуска согласовано (в соответствии с п. 10)

_________________________________________________________________________

                                                название службы, цеха, участка, др.,

_________________________________________________________________________

                                       должность ответственного, Ф.И.О., подпись, дата

16. К выполнению работ на период продления допускаю_________________________

                                                                                                               должность

_________________________________________________________________________

                                           допускающего, Ф.И.О., подпись, дата, время

17. Изменение состава бригады исполнителей

	Введен в состав бригады
	Выведен  из состава бригады
	Руководи-

тель работ

(подпись)

	Ф.И.О.
	С условиями работы ознакомлен, проинструктирован 

(подпись)
	Квалификация, разряд, группа
	Выполняемая функция
	Дата, время
	Ф.И.О.
	Выполняемая функция
	Дата, время
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


18. Работа выполнена в полном объеме, рабочие места приведены в порядок, инструмент и материалы убраны, люди выведены, наряд-допуск закрыт ____________

__________________________________________________________________________

                                                       руководитель работ, подпись, дата, время

__________________________________________________________________________

                                 начальник смены (старший по смене) по месту проведения работ,

__________________________________________________________________________

                                                     Ф.И.О., подпись, дата, время. 

, 

6. Требования пожарной безопасности к путям эвакуации


При пожаре возникает угроза здоровью и жизни людей. Поэтому предупреждение пожаров и недопущение гибели людей на пожарах является главным направлением деятельности пожарной охраны.


Безопасность людей должна быть обеспечена при возникновении пожара в любом месте здания или объекта как в его рабочем состоянии, так и в случае возникновения аварийной обстановки.


Однако, несмотря на развитие противопожарной профилактики и средств пожаротушения, на планете ежегодно происходит более 5 млн. пожаров. Пожары уносят тысячи жизней. Нередко пожары сопровождаются массовой гибелью людей.

Это еще раз доказывает необходимость обеспечения быстрой и безопасной эвакуации людей из зданий в случае пожара.


Под эвакуацией людей в случае пожара понимается вынужденный процесс движения людей из зоны, где имеется возможность воздействия на них опасных факторов пожара.


Движение может происходить в нормальных и аварийных условиях. В нормальных условиях оно регулируется разумной волей, протекает спокойно и планомерно. При необходимости движение может быть замедлено или приостановлено. Случайные задержки как правило, не вызывают неприятных последствий. Плотность людских потоков на участках пути не превышает 5 – 6 чел/м2, а соответствующая ей скорость движения является в основном величиной произвольной и колеблется в широком диапазоне.


Движение в аварийных условиях значительно отличается от движения в нормальных условиях. Отличительными особенностями эвакуации в условиях пожара являются:


внезапность, неожиданность начала процесса эвакуации;


эвакуация начинается одновременно и осуществляется всеми людьми в направлении выхода из помещений и здания, в то время как при нормальном движении передвижение людей возможно в любых направлениях;


стремясь как можно быстрее покинуть опасное помещение отдельная часть эвакуирующихся проявляет физическое усилие. Это ведет к образованию заторов, способствует возможности паники и уплотнению человеческих тел до физического предела, при котором в ряде случаев возможно повреждение человеческого организма, кончающееся смертельным исходом;


возможность возникновения паники при неправильной организации процесса эвакуации. Панику при движении в зданиях вызывает такое стечение обстоятельств, когда одновременно имеется источник опасности, неудовлетворительные конструктивно-планировочные решения, полная неподготовленность и непродуманность организационных мер администрации на случай эвакуации при пожаре. Паника может возникнуть и в том случае, когда никакой реальной угрозы для жизни людей не существует. Иногда крик: «Пожар!» может оказать на людей такое же воздействие, как и настоящий пожара.


Следовательно, для обеспечения быстрой и безопасной эвакуации людей в случае пожара первостепенное значение имеет правильная организация движения людских потоков и назначение размеров коммуникационных путей, гарантирующих движение людей без образования задержек и скоплений и завершение эвакуации в течении необходимого времени.


За основу обеспечения своевременной эвакуации людей из горящих помещений или зданий принято следующее условие безопасности:


Tр [image: image9.png]


 Тнб ,

Где Tр  - расчетное (фактическое) время эвакуации последнего человека, определяемое расчетом, мин; Тнб – необходимое (допустимое) время эвакуации, мин. Оно должно быть таким, чтобы с момента возникновения пожара до завершения процесса эвакуации пребывание людей в здании было безопасным.

6.1. Эвакуационные пути и выходы


В каждом здании или помещении для предупреждения людей предусматриваются пути движения – специальные коммуникационные помещения (коридоры, проемы, лестницы и т.п.) или свободная площадь (проходы). Однако не все они являются эвакуационными. Эвакуационные пути и выходы должны обеспечивать безопасное удаление людей от источника опасности за пределы здания или сооружения, в котором возможно возникновение пожара, т.е. к эвакуационным относятся пути, обеспечивающие безопасную эвакуацию всех людей, находящихся в помещениях зданий, через эвакуационные выходы.


Согласно нормам выходы являются эвакуационными, если они ведут из помещений:


а) первого этажа наружу непосредственно или через коридор, вестибюль, лестничную клетку;


б) любого этажа, кроме первого, в коридор, ведущий на лестничную клетку , или непосредственно на лестничную клетку (в том числе через холл). При этом лестничные клетки должны иметь выход наружу непосредственно или через вестибюль, отделенный от примыкающих коридоров перегородками или дверями;


в) в соседнее помещение на том же этаже, обладающее огнестойкостью не ниже III степени, не относящееся по пожарной опасности к категориям А, Б, а так же имеющее непосредственный выход наружу или на лестничную клетку.


При устройстве эвакуационных выходов из двух лестничных клеток через общий вестибюль одна из них, кроме выхода в вестибюль, должна иметь выход непосредственно наружу.


Выходы наружу допускается предусматривать через тамбуры.


Все проемы, в том числе и дверные, не обладающие указанными свойствами, не являются эвакуационными. 


На рис. 6.1 показаны два эвакуационных выхода, ведущих наружу. Такие выходы характерны для одноэтажных зданий. Для многоэтажных зданий характерными являются эвакуационные выходы, показанные на рис. 6.2, 6.3, 6.4.
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6.2. Нормирование размеров эвакуационных путей и выходов 

В настоящее время существует два принципа нормирования размеров эвакуационных путей и выходов. В соответствии с первым принципом размеры путей эвакуации определяются расчетом, исходя из необходимого безопасного времени эвакуации.


Планировка здания может быть принята удовлетворительной, если при аварийной эвакуации расчетная (фактическая) продолжительность эвакуации из любого помещения будет меньше необходимого времени эвакуации.

Таблица 6.1.

	Расположение

выходов
	Категория

производства
	Степень огнестой-кости здания
	Расстояние по коридору, м. до выхода наружу или в ближайшую лестничную клетку при плотности людского потока в коридоре, чел/м

	
	
	
	До 2
	Свыше

 2 до 3
	Свыше

 3 до 4
	Свыше 

4 до 5

	Между двумя выходами наружу или лестничными клетками
	А, Б и Е
	I, II
	60
	50
	40
	35

	
	В
	I , II, III

IV
	120

85
	95

65
	80

55
	65

45

	
	Г, Д
	I , II, III

IV

V
	180

125

90
	140

100

70
	120

85

60
	100

70

50

	В тупиковый коридор
	Независимо от категории производства
	I, II, III

IV

V
	30

20

15
	25

15

10
	20

15

10
	15

10

8



Для производственных зданий протяженность путей эвакуации нормируется от наиболее удаленного рабочего места в помещении до выхода наружу или на лестничную клетку, т. е. путь внутри помещения и путь по коридору суммируются. При этом протяженность путей эвакуации зависит от объема помещения, категории производства, степени огнестойкости здания и плотности людского потока (табл. 6.1).


Для определения требуемой суммарной ширины выходов необходимо знать количество эвакуирующихся через них людей. В общественных зданиях ширина эвакуационного выхода из коридора на лестничную клетку, а также ширина маршей лестниц устанавливается в зависимости от числа эвакуирующихся через этот выход из расчета на 1 м ширины выхода (двери) в зданиях степеней огнестойкости:

I, II


не более 165 чел

III, IV


не более 115 чел

V 


не более 80 чел


В производственном помещении количество людей на 1 м ширины эвакуационного выхода (двери) из помещений и из коридора наружу или в лестничную клетку определяется в зависимости от объема помещения, категории производства, степени огнестойкости здания.


В ЧСФР и ВР требуемая суммарная ширина путей эвакуации определяется по формуле:
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 - требуемая суммарная ширина путей эвакуации, дверей, лестниц, проходов, м; [image: image19.png]


 - максимально возможное количество людей в помещении; [image: image21.png]


 - требуемая ширина эвакуационных выходов на 100 человек, принимается по табл. 6.2.


При определении суммарной ширины выходов не учитывается раздвижные, вращающиеся, подъемно-опускные двери, ворота без калиток для автомобильного и железнодорожного транспорта, лифты, эскалаторы и другие выходы, не являющиеся эвакуационными.

Таблица 6.2
	Категория

производства
	[image: image23.png]


, м

	
	Объем помещения [image: image25.png]


, м3

	
	1000
	1000 –

2000
	2000 –

5000
	5000 –

10000
	10000 –

20000
	20000 –

50000
	50000

	А и В
	1,33
	1,33
	1,25
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	С и Д
	1,0
	1,0
	0,9
	0,75
	0,6
	0,55
	0,5

	Д и Е
	1,0
	0,8
	0,75
	0,65
	0,55
	0,5
	0,45

	С и Д помещении, оборудован-ном систе-мой пожаро-тушения
	1,0
	0,7
	0,6
	0,5
	0,45
	0,45
	0,4



По действующим нормам, как правило, количество эвакуационных выходов из здания с каждого этажа должно быть не менее двух. При определении количества эвакуационных выходов учитываются только те, которые отвечают определению понятия «эвакуационный выход».


Требование об устройстве двух эвакуационных выходов обусловлено необходимостью обеспечения безопасности людей в случае, если один выход окажется в зоне задымления или пожара.


Из этого требования вытекает и второе очень важное требование о рассредоточености  эвакуационных выходов. Это объясняется тем, что размещение выходов на незначительном расстоянии друг от друга может привести к тому, что они одновременно могут оказаться в зоне задымления или пожара.


По действующим нормам эвакуационные выходы должны располагаться рассредоточено. Минимальное расстояние между наиболее удаленными один от другого эвакуационными выходами из помещения следует определять по формуле
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 , где П – периметр помещения, м.


Один эвакуационный выход допускается нормами проектирования в порядке исключения из помещений с незначительным количеством находящихся в них людей и небольшой площадью.


Так, допускается предусматривать один эвакуационный выход из помещения площадью до 300 м2 , расположенного в подвальном или цокольном этаже, если число постоянно находящихся в нем людей не превышает 5 человек.


Для помещения общественного здания, рассчитанного на единовременное пребывание в нем не более 50 человек, при расстоянии от рабочего места до эвакуационного выхода (двери), измеренном вдоль ведущих к нему проходов, не более 25 м и не требуется проектировать второй эвакуационный выход из помещения площадью не более 300 м2 в пределах этажа производственного здания допускается при условии, что расстояние от наиболее удаленного места до этого выхода не превышает 25 м, а количество рабочих в смене не более:


5 человек в помещении с взрывопожароопасным производствами;


25 человек в помещении с пожароопасными производствами;


50 человек в помещении с другими производствами.


Минимальные и максимальные размеры эвакуационных путей и выходов не должна быть больше или меньше вполне определенных значений. Нельзя делать двери слишком узкими или широкими,  так как при этом нарушаются требования безопасности.


При ширине 1,2 м движение носит пульсирующий характер, а при ширине проемов и лестниц 2,4 м движение становится неустойчивым и иногда сопровождается паданием людей.

В зависимости от назначения здания устанавливается минимальная ширина участков путей эвакуации, которая во всех случаях должна быть не менее 1,0 м. В общественных зданиях рекомендуется принимать ширину дверей не менее 1,2 м.


Конструктивно-планировочные решения. Кратковременность эвакуации обеспечивается не только количеством и размерами эвакуационных выходов, но и их конструктивно-планировочными решениями. Правильные решения могут исключить панику и обеспечит организованную эвакуацию людей.


К нормируемым решениям относятся следующие:


а) планировка мест для зрителей в помещениях с массовым пребыванием людей;


б) планировка и конструктивное оформление проходов и коридоров;


в) планировка и конструктивное оформление лестниц;


г) планировка и конструктивное оформление входных узлов;


д) планировка и конструктивное оформление эвакуационных выходов;


е) возгораемость конструктивных элементов.


При нормировании конструктивно-планировочных решений сложились следующие основные принципы: разделение людей на группы небольшой численности, обеспечение нормального ритма движения, обеспечение беспрепятственности движения, обеспечение незадымляемости эвакуационных путей и выходов, обеспечение организованного движения людей и условий для успешной работы пожарных подразделений.


Организация эвакуации людей, огнеопасных и ценных вещей и материалов

Передвижение людей происходит во всех помещениях зданий и сооружений, связанных с пребыванием в них человека. Для обеспечения передвижения людей в зданиях предусматриваются коммуникационные помещения и другие специальные устройства: проходы между оборудованием, входы и выходы, коридоры, лестницы, вестибюли, фойе, кулуары и т.д. Коммуникационные помещения в зданиях занимают значительную площадь, составляющую в ряде случаев 30% и более от рабочей площади здания. Для большей группы зданий и сооружений движение людей является основным функциональным процессом и от его правильной организации зависит рациональное объемно-планировочное решение зданий. 

Особое значение приобретает движение людей во время возникновения пожара в здании, аварии или какого-либо стихийного бедствия.

В этом случае от правильной организации движения и состояния коммуникационных помещений зависит жизнь людей. Поскольку возникновение пожара возможно в любом помещении, то учет аварийной эвакуации людей обязателен для любого помещения и в целом здания или сооружения.

Таким образом, создание оптимальных условий для осуществления функциональных процессов, соответствующих назначению здания или помещения, требует учета движения людей как в условиях нормальной эксплуатации здания, так и при его аварийной эвакуации.

Эвакуация людей из здания в случае пожара представляет собой процесс упорядоченного самостоятельного движения людей из помещений, в которых возможно воздействие опасных факторов пожара.

К путям осуществляемой в нормальных эксплуатационных условиях эвакуации людей из зданий и сооружений относятся коммуникационные помещения и устройства, ведущие от мест постоянного пребывания людей к выходам из здания или сооружения.

К путям осуществляемой в аварийных условиях эвакуации людей из зданий и сооружений относятся помещения, ведущие:

· от мест постоянного пребывания людей, расположенных в первых этажах; непосредственно наружу или к выходу через проходы, коридоры, вестибюль или лестничную клетку;

· от мест постоянного пребывания людей, расположенных на любом этаже, кроме первого, к выходу через проходы, коридоры, лестничную клетку, имеющую выход непосредственно наружу или через вестибюль, отделенный от смежных помещений перегородками с дверьми;

· от мест постоянного пребывания людей на данном этаже в соседние помещения, обеспеченные входами, указанными в предыдущих пунктах, если эти помещения не связаны с производствами категорий А и Б.

Защита людей на путях эвакуации обеспечивается объемно-планировочными, конструктивными, инженерно-техническими и организационными мероприятиями, направленными на сокращение времени от возникновения пожара до выхода людей наружу и на увеличение времени от возникновения пожара до появления на путях эвакуации опасных факторов пожара. Безопасность путей эвакуации должна обеспечиваться исходя из функциональной пожарной опасности помещений, имеющих выходы на эвакуационный путь, количества эвакуируемых и класса конструктивной пожарной опасности здания. 

Выходы из подвальных помещений и цокольных этажей, являющиеся эвакуационными, как правило, следует предусматривать непосредственно наружу обособленными от общих лестничных клеток здания. Однако нормы допускают возможность устраивать эвакуационные выходы из подвалов через общие лестничные клетки с обособленным выходом наружу, отделенным от остальной части лестничной клетки глухой противопожарной перегородкой 1-го типа. Возможно также предусматривать выходы из фойе, гардеробных, курительных и туалетов, размещенных в подвалах или цокольных этажах зданий классов Ф 2
, Ф 3 и Ф 4, на первый этаж по отдельным лестницам 2-го типа.

Эвакуационными нельзя считать выходы, если они оборудованы вращающимися, раздвижными или подъемными-опускными дверьми, воротами для въезда железнодорожных составов, а также турникетами.

Из кладовых площадью до 200 м2, а также бытовых помещений площадью до 10 м2 допускаются выходы, не отвечающие требованиям, предъявляемым к эвакуационным.

Для обеспечения безопасной эвакуации людей в случае пожара нормы устанавливают количество эвакуационных выходов и их ширину в зависимости от количества людей и функциональной пожарной опасности помещений.

Не менее двух эвакуационных выходов должны иметь: помещения класса Ф1.1, предназначенные для пребывания более, 10 человек; помещения класса Ф 5 категорий А и Б с численностью работающих более 5 человек и категории В - более 25 человек; остальные помещения, предназначенные для одновременного пребывания более 50 человек.

Нормами также требуется, чтобы не менее двух эвакуационных выходов имели этажи:

· зданий класса Ф 1.1; Ф 3.2; Ф 4.1; Ф 4.2;

· зданий класса Ф 5 категорий А и Б при численности работающих более 5 человек и категории В - 25 человек;

· зданий класса Ф 1.2; Ф 3.1; Ф 3.3; Ф 3.4; Ф 3.5; Ф 4.3 при высоте верхнего этажа более 9 м и количестве людей на этаже более 20;

· зданий класса Ф 1.3 при общей площади квартир на этаже секции более 500 м2, а при одном эвакуационном выходе с этажа, каждая квартира, расположенная на высоте более 15 м, должна обеспечиваться аварийным выходом;

· подвальные и цокольные этажи при площади более 300 м2 или предназначенные для одновременного пребывания более 15 человек.

При двух и более эвакуационных выходах их следует располагать рассредоточено. При двух выходах каждый из них должен обеспечить эвакуацию всех людей, находящихся в помещении или на этаже, а при трех и более выходах в расчет принимаются все выходы, кроме одного, имеющего наибольшую пропускную способность.

Во всех случаях ширина эвакуационного выхода должна обеспечить возможность беспрепятственно пронести носилки с лежащим на них человеком.

Двери эвакуационных выходов и другие на путях эвакуации должны открываться по направлению выхода. Не нормируется направление открывания дверей для:

· помещений классов Ф 1.3 и Ф 1.4; 

· помещений с одновременным пребыванием не более 15 человек, кроме помещений категорий А и Б;

· кладовых площадью не более 200 м2;

· санитарных узлов;

· выхода на площадки лестниц 3-го типа;

· наружных дверей зданий, расположенных в северной строительной климатической зоне.

Двери эвакуационных выходов из поэтажных коридоров, холлов, фойе, вестибюлей и лестничных клеток не должны иметь запоров, препятствующих их свободному открыванию изнутри без ключа.

Двери лестничных клеток, ведущие в общие коридоры, а также лифтовых холлов и тамбуров-шлюзов следует оборудовать приспособлениями для самозакрывания и уплотнения в притворах. В зданиях высотой более 15 м эти двери выполняются глухими с армированным остеклением.

Для повышения безопасности людей при пожаре могут предусматриваться аварийные выходы, которые не учитываются при эвакуации. К таким выходам можно отнести все выходы не отвечающие требованиям предъявляемым к эвакуационным, а также:

· выход на открытый балкон или лоджию с простенками не менее 1,2 м;

· выход на открытый проход шириной не менее 0,6 м, ведущий в смежную секцию или в смежный пожарный отсек через воздушную зону;

· выход на балкон или лоджию, соединяющиеся поэтажно наружными лестницами;

· выход на кровлю зданий I и II степеней огнестойкости классов СО и С1 через окно, дверь или люк 0,6x0,8 м;

· дверь шахты лифта, имеющего режим перевозки пожарных подразделений.

Предельно допустимые расстояния от наиболее удаленной точки помещения или от рабочего места до ближайшего эвакуационного выхода определяется в зависимости от класса функциональной пожарной опасности и категории взрывопожарной опасности помещения, численности эвакуируемых, класса конструктивной пожарной опасности и степени опасности здания, а также объема помещения. Ориентировочные значения этих расстояний приведены в табл. 6.3.

Таблица 6.3
	Объем помещения тыс. м3
	Категории взрывопожарной опасности помещения
	Степень огнестойкости здания
	Предельно допустимое расстояние, м, при средней плотности потока в общем проходе, чел / м2

	
	
	
	1
	св.1 до 3
	св. 3 до 5

	До 15
	А, Б
	I, II
	40
	25
	15

	
	В1-В2
	I, II
	100
	60
	40

	
	В2-В3
	III
	70
	40
	30

	
	ВЗ-В4
	IV
	50
	30
	20

	30
	А, Б
	I, II
	60
	35
	25

	
	В1-В2
	I, II
	145
	85
	60

	
	В2-В3
	III
	100
	60
	40

	40
	А, Б
	I, II
	80
	50
	35

	
	В1-В2
	I, II
	160
	95
	65

	
	В2-В3
	III
	ПО
	65
	45

	50
	А, Б
	I, II
	120
	70
	50

	
	В1-В2
	I, II
	180
	105
	75

	60
	А, Б
	I - II
	140
	85
	60

	
	В1-В3
	III
	200
	ПО
	85

	80 и более
	B1, B2
	I,II
	240
	140
	100

	
	В3, В4
	III
	250
	150
	120

	
	Г, Д
	I-II-III
	не органичиваются

	
	В4, Г, Д
	IV
	120
	70
	50


Примечание:

1. Плотность людского потока определяется как отношение количества людей, эвакуирующихся по общему проходу, к площади прохода.

2. При промежуточных значениях объема помещений расстояние определяется линейной интерполяцией.

Предельное расстояние от двери наиболее удаленного помещения до ближайшего выхода наружу или в лестничную клетку рекомендуется принимать по табл. 6.4.
Таблица 6.4
	Расположение выхода
	Категория помещения
	Степень огнестойкости здания
	Расстояние по коридору, м, до выхода или в ближайшую лестничную клетку при плотности потока в коридоре, чел / м2

	
	
	
	до 2
	св. 2 до 3
	св. 3 до 4
	св. 4 до 5

	Между двумя выходами наружу или лестничными клетками
	А, Б
	I,П 
	60 
	50
	40 
	35 

	
	Bl, B2
	I, II 
	120 
	95 
	80 
	65 

	
	В2, В3
	III 
	90
	80
	60 
	50

	
	В3, В4
	IV 
	60 
	50 
	40 
	30

	
	Г,Д
	I - III 
	180
	140
	120 
	100

	
	Г,Д
	IV
	 90
	70
	60
	50

	В тупиковый коридор
	Независимо от категории
	I, II
	30
	25 
	20 
	15

	
	
	III
	 20 
	15 
	15
	10

	
	
	IV
	15
	10
	10
	8


В зданиях всех степеней огнестойкости и классов конструктивной пожарной опасности, кроме класса С 3, не допускается выполнять отделку стен и потолков в общих коридорах, лестничных клетках, вестибюлях, холлах и фойе, а также выполнять полы в вестибюлях, лестничных клетках и лифтовых холлах из материалов группы горючести Г 3 и Г 4, воспламеняемости В 3 и дымообразующей способности Д 3. Каркасы подвесных потолков в помещениях и на путях эвакуации следует выполнять из негорючих материалов.

В общих коридорах не допускается размещать оборудование, выступающее из плоскости стены на высоте менее 2 м, трубопроводы с горючими жидкостями и газами, а также встроенные шкафы, кроме шкафов для коммуникаций и пожарных кранов.

Общие коридоры следует разделять противопожарными перегородками 2-го типа на участки длиной более 60 м.

Высота путей эвакуации должна быть не менее 2 м, а ширина коридоров из помещений класса Ф 1, вмещающих более 15 чел., и из помещений других классов - более 50 чел. - 1,2 м, а во всех остальных случаях - 1,0 м.

Ширина марша лестниц, предназначенных для эвакуации людей, должна быть не менее расчетной или установленной нормами ширины любого эвакуационного выхода на нее и не менее:

· 1,35 м - для зданий класса Ф 1.1;

· 1,2 м - для зданий с числом людей, находящихся на любом этаже, кроме первого, более 200 чел;

· 0,7 м - для лестниц, ведущих к одиночным рабочим местам;

· 0,9 м - для всех остальных случаев.

Уклон лестниц на путях эвакуации должен быть не более 1 : 1, ширина проступи - не менее 25 см, а высота ступени - не более 22 см.

Требования к эвакуационным путям при их эксплуатации

При эксплуатации эвакуационных путей и выходов должно быть печено соблюдение проектных решений и требований нормативный д по пожарной безопасности (в том числе по освещенности, количеству, размерами и объемно-планировочным решениям эвакуационных путей и выходов, а также по наличию на путях эвакуации знаков пожарной безопасности).

Двери на путях эвакуации должны открываться свободно и по направлению выхода из здания, за исключением дверей, открывание которых не нормируется требованиями нормативных документов по пожарной безопасности.

Запоры на дверях эвакуационных выходов должны обеспечивать людям, находящимся внутри здания (сооружения), возможность свободного открывания запоров изнутри без ключа.

При эксплуатации эвакуационных путей и выходов запрещается:

загромождать эвакуационные пути и выходы (в том числе проходы, коридоры, тамбуры, галереи, лифтовые холлы, лестничные площадки, марши лестниц, двери, эвакуационные люки) различными материалами, изделиями, оборудованием, производственными отходами, мусором и другими предметами, а также забивать двери эвакуационных выходов;

устраивать в тамбурах выходов (за исключением квартир и индивидуальных рмых домов) сушилки и вешалки для одежды, гардеробы, а также хранить (в том Меле временно) инвентарь и материалы;

устраивать на путях эвакуации пороги (за исключением порогов в дверных проемах), раздвижные и подъемно-опускные двери и ворота, вращающиеся двери и турникеты, а также другие устройства, препятствующие свободной эвакуации людей;

применять горючие материалы для отделки, облицовки и окраски стен и потолков, а также ступеней и лестничных площадок на путях эвакуации (кроме зданий V степени огнестойкости);

фиксировать самозакрывающиеся двери лестничных клеток, коридоров, роллов и тамбуров в открытом положении (если для этих целей не используются автоматические устройства, срабатывающие при пожаре), а также снимать их;

остеклять или закрывать жалюзи воздушных зон в незадымляемых лестничных клетках;

заменять армированное стекло обычным в остеклении дверей и фрамуг.

При расстановке технологического, выставочного и другого оборудования в помещениях должны быть обеспечены эвакуационные проходы к лестничным клеткам и другим путям эвакуации в соответствии с нормами проектирования.

В зданиях с массовым пребыванием людей на случай отключения электроэнергии у обслуживающего персонала должны быть электрические фонари. Количество фонарей определяется руководителем, исходя из особенностей объекта, наличия дежурного персонала, количества людей в здании, но не менее одного на каждого работника дежурного персонала.

Ковры, ковровые дорожки и другие покрытия полов в помещениях с массовым пребыванием людей должны надежно крепиться к полу.

Основными причинами затрудняющими эвакуацию людей и тушение пожаров в зданиях являются:

опасные факторы пожара;

сложность планировки зданий;

устройство выходов из зданий и помещений без учета возможной обстановки при пожаре;

препятствия при вынужденном движении в аварийных ситуациях (открывание дверей против направления движения; наличие оборудования, выступающего из плоскости стен; отсутствие освещения, оповещающих знаков безопасности; неправильное выполнение ступеней лестниц, пандусов; сужение путей эвакуации и др.);

неподготовленность обслуживающего персонала и граждан к действиям в аварийной обстановке; отсутствие пожарной сигнализации и средств (систем) извещения о пожаре и управления эвакуацией людей; возможность быстрого распространения огня и продуктов сгорания; отсутствие противопожарных преград и технических устройств для удаления дыма из помещения;

неисправность и недостаточность средств пожаротушения.
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Рис. 6.5. График изменения температуры пожара в зависимости от
S1 : SП и SП : SПОЛА

1 – при S1 : SП = 1:5; 2 – S1 : SП = 1:7; 3,4,6 – S1 : SП = 1:10;

5 – стандартная кривая

Существенное влияние на температурный режим пожара оказывает высота помещения. На рис. 6.6 приведен график изменения температуры пожара в помещениях различной высоты, из которого следует, что в высоких помещениях скорость роста температуры выше, но по максимальному значению она меньше, чем в помещениях малой высоты. Объясняется это тем, что во втором случае коэффициент избытка воздуха несколько выше и потери тепла из зоны горения больше.
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Рис. 6.6. График изменение температуры пожара о зависимости
от высоты помещения h при 
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1 – h = 3,2 м; 2 – h = 6,4 м

По условиям, определяющим скорость роста и максимальное значение температуры пожаров, все помещения можно разделить на две группы. При этом I и II группы классификации помещений по газообмену можно отнести к помещениям с низкотемпературным режимом пожаров, а III и IV – с высокотемпературным. Изменение температуры пожаров, характерное для помещений с низкотемпературным режимом, описывается кривой 4 (рис. 21.6), а с высокотемпературным режимом – кривой 5, которая является стандартной температурной кривой, принятой для испытаний строительных конструкций на огнестойкость. Из рис. 9.6 следует, что температура пожара в помещениях с низкотемпературным режимом в среднем на 200-250° ниже, чем при стандартном температурном режиме. Поэтому пределы огнестойкости конструкций будут в 1,3- 1,5 раза выше, чем при пожарах в помещениях с высокотемпературным режимом. Однако необходимо отметить, что данное положение не распространяется на случаи, когда пламя непосредственно касается поверхности конструкций.

Большое влияние на температурный режим пожаров оказывает удельная теплота сгорания материалов и удельная загрузка ими помещения.

Следовательно, в некоторых случаях при горении веществ с меньшей теплотой сгорания, но в помещениях с высокотемпературным режимом пожаров значение температуры и скорость ее роста могут превосходить температуру и скорость ее роста при горении веществ с большей теплотой сгорания, но в помещениях с низкотемпературным режимом пожаров.

Знание среднеобъемной температуры продуктов сгорания в объеме помещения и скорости ее роста позволяет правильно предвидеть ход развития пожаров, производить расчеты по газообмену, определять время возможного обрушения или деформации строительных конструкций, определять время возможных взрывов или разрывов технологических аппаратов и коммуникаций. Однако на пожарах распределение температуры по высоте и в плане помещений происходит неравномерно. Максимальная температура пожара, которая обычно выше среднеобъемной, бывает в зоне горения, а по мере удаления от нее температура газов снижается за счет разбавления продуктов сгорания воздухом и прочих потерь тепла в окружающее пространство. Большое влияние на распределение температуры оказывает интенсивность газообмена, направленность и конвективность газовых потоков. Нередко, несмотря на высокую среднеобъемную температуру в помещении, пожарные в потоке холодного воздуха могут довольно близко подходить к зоне горения.

Так, в помещениях с большой интенсивностью газообмена и высоким температурным режимом пожаров нейтральная зона в основном располагается сравнительно высоко, поток холодного воздуха значителен но объему и поэтому, несмотря на высокую температуру в верхней частя помещения, в его нижней части возможно пребывание людей. Особенность таких помещений заключается в том, что вследствие наличия большой площади проемов можно сравнительно быстро создать благоприятную обстановку для проведения работ по тушению путем вскрытия или закрытия проемов, ввести в действие дымососы и работать со стволами через проемы.

В помещениях с низкотемпературным режимом пожара вследствие малой интенсивности газообмена и низкого расположения нейтральной зоны поступающий к зоне горения воздух быстро перемешивается с нагретыми продуктами сгорания и температура по высоте и в плане помещения становится почти одинаковой, т.е. принимает значение, близкое к среднеобъемной температуре пожара. А так как температура 60°, устанавливаемая в помещении в течение первых нескольких минут, для человека является минимально опасной, то к моменту прибытия первых подразделений проникнуть к зоне горения без теплозащитных средств невозможно. Поэтому в таких помещениях чаще всего приходится принимать меры для снижения температуры

Большое влияние на распределение температуры в помещении оказывает тушение водой, особенно в начальный период. При подаче на горящую поверхность воды происходит ее испарение, вследствие чего приток воздуха уменьшается, возникают бурные конвективные потоки, которые быстро выравнивают температуру газов в объеме помещения. Эти обстоятельства необходимо учитывать, и при тушении пожаров с малой интенсивностью газообмена следует применять теплозащитные средства.

6.3. План эвакуации и требования предъявляемые к нему

Во всех организациях администрацией должны быть разработаны планы эвакуации людей на случай возникновения пожара.

Планы эвакуации должны состоять из графической и текстовой частей. Графическая часть включает в себя поэтажную или посекционную планировку здания с указанием эвакуационных выходов (лестничных клеток, наружных открытых лестниц, выходов непосредственно наружу), маршрутов движения людей, лифтов, предназначенных для перевозки тяжелобольных или для пожарных подразделений, а также символического изображения мест расположения кнопок ручных пожарных извещателей, телефонных аппаратов, средств пожаротушения (пожарных кранов, огнетушителей и т.д.).

В текстовой части подробно излагается порядок и последовательность эвакуации людей, обязанности обслуживающего и дежурного персонала по оповещению о пожаре и организации движения людей к эвакуационным выходам.

Маршруты движения людей при эвакуации показывают сплошной линией зеленого цвета со стрелками в направлении эвакуационных выходов. В случае нахождения в здании большого числа людей оно может разделяться на эвакуационные зоны, обозначаемые на планах различными цветовыми оттенками с указанием направления эвакуации из этих зон. На плане эвакуации для первого этажа могут быть указаны запасные пути эвакуации пунктирной линией зеленого цвета.

План эвакуации (графическая и текстовая части) должен быть наглядно оформлен и находиться на видном месте в помещениях с круглосуточным дежурством обслуживающего персонала организации, а так же по этажам, зданиям, участкам.

Расшифровку символов в графической части следует давать под планом эвакуации на русском и национальном язык.

Кроме планов эвакуации для организации в целом каждый номер, комната, палата должны быть обеспечены индивидуальным планом эвакуации с памяткой о мерах пожарной безопасности и правилах поведения в условиях пожара.

На плане эвакуации должны быть показаны: лестничные клетки, лифты и лифтовые холлы, номера (комнаты) с обозначением дверных проемов, балконов, коридоров, наружных лестниц.

Помещение, для которого предназначен план эвакуации, отмечают на поэтажном плане надписью «Ваш номер (комната, палата ...)».

Путь эвакуации указывают на индивидуальном плане сплошной линией зеленого цвета. В последние годы во всех развитых странах мира для обеспечения эффективной эвакуации людей активно используются фотолюминесцентные ориентационнознаковые элементы с эффектом длительного послесвечения. Они хорошо видны в темноте и в условиях задымления. Совокупность фотолюминесцентных элементов, предназначенных для обеспечения эвакуации людей из зданий, сооружений и транспортных средств во время чрезвычайной ситуации и при аварийном отключении электрического освещения, а также для обеспечения процесса ликвидации чрезвычайной ситуации называют фотолюминесцентной эвакуационной системой (ФЭС). Схемы планов эвакуации наносятся на жесткий носитель, например, пластик фотолюминесцентный, для того чтобы он светился в темноте после аварийного отключения электрического освещения, или оформляется на обычном пластике в случае применения планов эвакуации в местах, в которых не требуется дополнительного освещения или, где не бывает людей в темное время суток.

Размеры планов эвакуации выбирают, не менее: 600 мм х 400 мм – для этажных и секционных планов эвакуации, 400 мм х 300 мм – для локальных планов эвакуации. Размер плана эвакуации выбирается в зависимости от его назначения, площади помещения, количества эвакуационных и аварийных выходов. Пример шрифтов надписей на планах эвакуации представлен в приложении.
 
Правил пожарной безопасности, согласно действующему федеральному законодательству, несет руководитель объекта. 

Согласно правилам пожарной безопасности в РФ (п. 16) на объектах с массовым пребыванием людей (50 и более человек) практические тренировки по отработке планов эвакуации должны проводится не реже одного раза в полугодие. 

Практическая отработка инструкций и планов эвакуации должна проводится: 

 - в зданиях и сооружениях (кроме жилых домов) – не реже одного раза в полугодие; 

 - на объектах с массовым пребыванием людей (50 человек и более) – не реже одного раза в квартал: 

 - в школах и детских дошкольных учреждениях – не реже одного раза в месяц. 

Проведение учения должно фиксироваться в журнале отработки плана эвакуации. В журнал заносятся: дата проведения учения, вводная информация (например, срабатывание систем пожарной автоматики или обнаружения пожара (признаков пожара) сотрудником), общее время эвакуации, хронометраж отдельных эпизодов эвакуации, а так же выявленные недостатки и положительные примеры действий людей при пожаре. На основе разбора учебной эвакуации, принимаются меры по повышению уровня пожарной безопасности здания. 

7. Противопожарная защита организации
7.1. Огнетушащие вещества и материалы

В качестве огнетушащих веществ и материалов могут использоваться:

-вода и водные растворы с добавками;

-огнетушащий порошок;

-аэрозольные составы;

-газовые составы: двуокись углерода; хладоны;

-подручные средства(песок, кошма и др.)

Вода — наиболее распространенное вещество для ликвидация горения. Огнетушащие свойства ее заключаются главным образом в способности охладить горящий предмет, снизить температуру пламени. Будучи поданной на очаг горения сверху, неиспарив​шаяся часть воды смачивает и охлаждает поверхность горящего предмета и, стекая вниз, затрудняет загорание его остальных, не охваченных огнем, частей.

Вода электропроводна, поэтому ее нельзя использовать для тушения сетей и установок, находящихся под напряжением. При попадании воды на электрические провода может возникнуть короткое замыкание. Обнаружив загорание электрической сети, необходимо в первую очередь обесточить электропроводку, а затем выключить общий рубильник приступают к ликвидации очагов горения.

Запрещается тушить водой горящий бензин, керосин, масла и другие легко​воспламеняющиеся и горючие жидкости. Эти жидкости, будучи легче воды, всплывают на ее поверхность и продолжают гореть.

Другим эффективным огнетушащим веществом является пена. Она успешно применяется для ликвидации горения, так как обладает изолирующим и охлаждающим действием.

Различают химическую и воздушно-механическую пены.

Химическая пена получается от взаимодействия кислотной и щелочной частей заряда огнетушителя химического пенного (ОХП). 

Воздушно-механическая пена получается в результате взаимодействия (смешения) распыленной струи водного раствора пенообразователя с потоком воздуха или другого газа в насадке-генераторе пены.

Еще одним огнетушащим веществом, которое находит все более широкое применение за счет своей универсальности, являются огнетушащие порошковые составы, представляющие собой мелкодисперсные минеральные соли, которые обработаны специальными добавками для придания им текучести и снижения способности к смачиванию и поглощению воды.

 Огнетушащие порошковые составы подразделяют на порошки общего назначения (для ликвидации загораний твердых углерод содержащих и жидких горючих веществ, горючих газов и электрооборудования под напряжением до 1000 В) и порошки специального назна​чения (для тушения металлов, металлоорганических соединений, гидридов металлов или других веществ, обладающих уникальными свойствами).

В последнее время находят все более широкое применение аэрозольные огнету-шащие составы. Для их получения используют специальные аэрозолеобразующие твердотопливные или пиротехнические композиции, способные гореть без доступа воздуха. Аэрозольные огнетушащие составы образуются из таких композиций непо​средственно в момент их попадания в зону горения. Высокая огнетушащая способность аэрозольных составов (при объемном способе тушения) обусловлена длительностью нахождения аэрозольного облака над очагом горения и стабильностью его огнетушащей концентрации, при высокой проникающей способности.

Наиболее «чистыми» огнетушащими веществами являются газовые составы. В качестве заряда газовых огнетушителей используют двуокись углерода и хладоны.

Двуокись углерода (СО2) при температуре 20 °С и давлении 760 мм рт. ст. представляет собой бесцветный газ в 1,5 раза тяжелее воздуха. Являясь инертным газом, двуокись углерода при подаче в зону горения в количестве порядка 30 % (об.) прекращает горение. При переходе жидкой двуокиси углерода (которая именно в таком виде находится в огнетушителе) в газ ее объем увеличивается в 400—500 раз, этот процесс идет с большим поглощением тепла. Углекислота применяется или в газообразном виде, или в снегообразном состоянии. Она не причиняет порчи объекту тушения; обладает хорошими диэлектрическими свойствами.

Наибольший эффект достигается при тушении двуокисью углерода пожаров в замкнутых объемах.

Из недостатков, которые имеет двуокись углерода, можно отметить: охлаждение металлических деталей огнетушителя и раструба до минус 60 °С; на пластмассовом раструбе образуется заряд статического электричества (до нескольких тысяч вольт); снижение содержания кислорода в атмосфере помещений.

Среди хладонов (галогенсодержащих углеводородов) до недавнего времени для тушения загораний применялись хладон 114В2 (зарубежная марка — хладон 2402), хладон 12В1 (галон 1211) и хладон 13В1 (галон 1301).

Принцип огнетушащего действия хладонов основан на снижении объемного содержания кислорода в газовой среде. Хладоны эффективны при тушении почти всех горючих веществ. Однако они имеют достаточно выраженное наркотическое действие и отрицательно воздействуют на окружающую среду. Пары бромхлорсодержащих хладонов, поднимаясь на большую высоту, взаимодействуют с озоном и снижают его концентрацию в атмосфере, нарушая ее защитные свойства. Поэтому Монреальским протоколом и другими международными соглашениями государствам было рекомендовано серьезно сократить производство хладонов и запретить их использование. Взамен указанных выше хладонов были разработаны рецептуры озонобезопасных хладонов.

Новые марки хладонов в основном применяют для оснащения стационарных автоматических установок пожаротушения, а поскольку эти марки уступают по огнетушащей способности прежним хладонам, они не нашли применения в качестве заряда для огнетушителей.

Песок и земля с успехом применяются для тушения небольших очагов горения, в том числе проливов горючих жидкостей (керосин, бензин, масла, смолы и др.). Используя песок (землю) для тушения, нужно принести его в ведре или на лопате к месту горения. Насыпая песок главным образом по внешней кромке горящей зоны, старайтесь окружать песком место горения, препятствуя дальнейшему растеканию жидкости. Затем при помощи лопаты нужно покрыть горящую поверхность слоем песка, который впитает жидкость. После того как огонь с горящей жидкости будет сбит, нужно сразу же приступить к тушению горящих окружающих предметов. В крайнем случае вместо лопаты или совка можно использовать для подноски песка кусок фанеры, противень, сковороду, ковш.

Кошма предназначена для изоляции очага горения от доступа воздуха. Этот метод очень эффективен, но применяется лишь при небольшом очаге горения.

Нельзя использовать для тушения загорания синтетические ткани, которые легко плавятся и разлагаются под воздействием огня, выделяя токсичные газы. Продукты разложения синтетики, как правило, сами являются горючими и способны к внезапной вспышке.

7.2. Первичные средства пожаротушения

Первичные средства пожаротушения — это устройства, инструменты и материалы, предназначенные для локализации и (или) ликвидации загорания на начальной стадии (огнетушители, внутренний пожарный кран, вода, песок, кошма, асбестовое полотно, ведро, лопата и др.). Эти средства всегда должны быть наготове и. Нужно помнить, что первичные средства применяются для борьбы с загоранием, в начальной стадии пожара.
Пожарный щит. Здания и помещения должны быть обеспечены первичными средствами пожаротушения. Для их размещения устанавливают специальные щиты. На щитах размещают огнетушители, ломы, багры, топоры, ведра. Рядом со щитом устанавливается ящик с песком и лопатами, а также бочка с водой.
Пожарное оборудование пожарного щита и геометрические размеры представлены на рис.7.1

Использовать пожарное оборудование и инвентарь пожарного щита для нужд, не связанных с пожаротушением, запрещается.

Внутренний пожарный кран (рис 7.2) предназначен для тушения загораний веществ и материалов, кроме электроустановок под напряжением. Размещается в специальном шкафчике, оборудуется стволом и рукавом, соединенным с краном.

НПБ 151 распространяются на пожарные шкафы (ШП) и устанавливают технические требования пожарной безопасности к ШП и комплектующим их изделиям, а также методы их испытаний. Пожарные шкафы размещают в зданиях и сооружениях,еющих внутренний противопожарный водопровод.

Пожарные шкафы подразделяют на навесные; встроенные; приставные.

Навесные ШП устанавливают(навешивают) на стенах внутри здания или сооружений. 

Встроенные ШП устанавливают как у стен, так и в нишах стен.

Приставные ШП могут быть установлены как у стен, так и в нишах стен, при этом они опираются на поверхность пола.

Укладка пожарных напорных рукавов в кассете может производиться: в двойной скатке; горизонтальной гармошке; вертикальной гармошке.

Установка запорных клапанов на внутреннем водопроводе зданий(сооружений) должна выполняться с соблюдением требований СНиП 2.04.01* и обеспечивать:

удобство охвата рукой маховчика клапана и его вращение;

удобство присоединения рукава и исключение его резкого перегиба при прокладывании в любую сторону.

Пожарные шкафы должны изготавливаться по конструкторской документации, утвержденной в установленном порядке. При поставке ШП с комплектующими изделиями (ПК и огнетушитель) последние должны соответствовать требованиям НД:

-напорные пожарные рукава - ГОСТ Р 51049, НПБ 152;

-соединительные головки - ГОСТ 28352, НПБ 153;

-пожарные запорные клапаны - НПБ 154;

-ручные пожарные стволы - НПБ-177;

-переносные огнетушители - ГОСТ Р 51057, НПБ 155.

Пожарные шкафы комплектуются ПК с оборудованием, имеющим условные проходы 40,50 или 70 мм (клапаны DN 40,50 и 65), и рукавами диаметром 38,61 и 66 мм соответственно. Длина рукавов 10, 15 или 20м.

     В качестве пожарных запорных клапанов допускается использование запорных клапанов общепромышленного назначения, соответствующие требованиям НПБ 154. Клапаны, изготовленные из чугуна, должны быть окрашены в красный цвет. Рукава, навязанные на головки типа ГР, и клапана, собранные с головками типа ГМ или ГЦ, должны выдерживать испытательное давление 1,25 МПа.

Типоразмерный ряд ШП определяется в зависимости* от размеров размещаемых в них клапанов, рукавов, стволов. огнетушителей. Типы, основные параметры и размеры шкафов соответствовать указанным в таблице 7.1
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Рис. 7.2.
	Тип_ШП 
	Количество ПК в шкафу, шт. 
	Количество

переносных огнетушителей в шкафу, шт. 
	Габаритные размеры, мм, не более
	Масса,  кг, более 

	
	
	
	Ширина 
	Высота 
	Глубина 
	

	ШП-01 
	1 
	_ 
	850 
	700 
	300 
	40 

	ШП-02 
	1 
	1 
	900 
	700 
	300 
	45 

	ШП-03 
	1 
	2 
	850 
	1600 
	300 
	75    

	ШП-04 
	2 
	2 
	850 
	1400 
	300 
	85      

	ШП-05 
	- 
	2 
	600 
	700 
	300 
	40 


Таблица 7.1

Пожарный шкаф должен изготавливаться из листовой стали любой марки толщиной 1,0 ... 1,5 мм. Допускается изготавливать ШП из других материалов, обеспечивающих выполнение требований норм.

В конструкции ШП должна быть предусмотрена возможность поворота кассеты в горизонтальной плоскости на угол не менее 60" в обе стороны от ее положения, перпендикулярного задней стенке ШП 

Дверки ШП должны иметь прозрачную вставку, позволяющую проводить визуальную проверку наличия комплектующих изделий.

Допускается изготавливать ШП без прозрачных вставок, при этом на дверки ШП должна быть нанесена информация о составе комплектующих изделий.

Дверки ШП должны иметь конструктивные элементы для их опломбирования и запирания . Дверки ШП должны свободно открываться ,на угол до 180.

Конструкция ШП должна обеспечивать его естественную вентиляцию. Вентиляционные отверстия должны располагаться в верхних и нижних частях дверок или на боковых поверхностях стенок ШП. Допускаются другие конструктивные решения обеспечения естественной вентиляции ШП.

Буквенные обозначения, надписи и пиктограммы на внешних сторонах стенок ШП должны быть красного сигнального цвета по ГОСТ 12.4.026. На внешней стороне дверки должен быть буквенный индекс, включающий в себя аббревиатуру «ПК» и (или) условное обозначение ПК и  переносных огнетушителей по НПБ 160, и должно быть предусмотрено место для нанесения порядкового номера ШП и номера телефона ближайшей пожарной части в соответствии с ГОСТ 12.4.009. 

На дверках ШП, где размещены переносные огнетушители, должен быть изображен соответствующий указательный знак пожарной безопасности по НПБ 160.

Посредством внешнего осмотра и сличения с документацией проверяют

а) наличие:

прозрачной вставки  и содержимого ШП;

устройства для опломбирования и запирания вентиляционных отверстий;

элементов крепления к строительным конструкциям;

 дефектов внешнего вида;

б) внешнее оформление дверок;

в) комплектность;

г) маркировку;

д) упаковку.

Прочность и плотность навязки рукавов на головки и места соединения головок с клапанами проверяют на собранных в рукавные линии комплектующих изделиях ШП. Клапан присоединяют к гидравлическому насосу, снабженному контрольным манометром, по ГОСТ 2405, с пределом измерения до 1,6 МПа и классом точности 1,5. Один конец рукава подсоединяют к клапану, другой — к стволу. При неперекрытом ручном пожарном стволе рукавную линию заполняют водой до полного удаления воздуха, ствол перекрывают (или заглушают). Давление плавно в течение 1-2 мин поднимают до испытательного и выдерживают в течение (3,0+0,1) мин. 

Проверку размещения комплектующих изделий в ШП и удобства их обслуживания  проводят имитацией практической работы.

Ликвидация горения от внутреннего пожарного крана

При возникновении   загорания нужно сорвать пломбу или достать  ключ из места хранения на дверце шкафчика (рис 7.2. ), открыть дверцу, раскатать пожарный рукав, после чего соединить ствол, рукав и кран, если это еще не сделано. Затем максимальным поворотом вентиля крана пустить воду в рукав и приступить к тушению загорания. При введении в действие пожарного крана рекомендуется действовать вдвоем. В то время как один человек производит пуск воды, второй подводит пожарный рукав со стволом к месту горения.

7.3. Классификация огнетушителей и применение
Огнетушители  в зависимости от массы и способа доставки к месту загорания делятся на следующие виды:

-переносные (массой до 20 кг включительно);

-передвижные (массой более 20 кг), которые могут иметь одну или несколько емкостей с огнетушащим веществом, смонтированных на тележке.

Переносные огнетушители могут быть:

-ручными (при использовании находятся в руках оператора);

-ранцевыми (при использовании находятся за спиной оператора);

-забрасываемыми (при использовании забрасываются оператором в зону горения). Ранцевые огнетушители в основном применяются для тушения лесных пожаров или пожаров специальных объектов (например, энергетических), а забрасываемые -для ликвидации загораний в помещениях на специальных объектах.

В зависимости от применяемого огнетушащего вещества огнетушители подразделяют на следующие виды:

а)
водные (ОБ):

-с распыленной струей — средний диаметр капель спектра распыления воды более 150 мкм (для ликвидации очагов загораний класса А);

-с тонкораспыленной струей — средний диаметр капель спектра распыления воды 150 мкм и менее для ликвидации очагов загораний (для ликвидации очагов загораний классов А и В);

б)
воздушно-эмульсионные (ОВЭ) с зарядом на основе фторсодержащего пенообразователя (для ликвидации очагов загораний классов А и В);

в)
воздушно-пенные (ОВП), в том числе:

-с зарядом на основе углеводородного пенообразователя;

-с зарядом на основе фторсодержащего пенообразователя.

Такие огнетушители в зависимости от кратности образуемой ими струи воздушно-механической пены подразделяют на следующие виды:

-огнетушители с насадком-генератором (стволом) пены низкой кратности значение кратности пены от 5 до 20;

-огнетушители с насадком-генератором пены средней кратности — значение кратности пены свыше 20 и до 200 включительно;

г)
порошковые (ОП):

-с зарядом огнетушащего порошка общего назначения, для ликвидации очагов загораний классов А, В, С, Е;

-с зарядом огнетушащего порошка, для ликвидации очагов загораний классов В, С, Е;

-с зарядом огнетушащего порошка специального назначения, для ликвидации загораний класса Д (иногда других классов);

д)
газовые, в том числе:

-углекислотные (ОУ), с зарядом двуокиси углерода (СО2) сжиженной;

-хладоновые (ОХ);

е)
комбинированные, с зарядами разных огнетушащих веществ (например, пенообразующий и порошковый состав), помещенных в двух емкостях.

Обозначение переносных огнетушителей с 1 июля 2002 года (в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51057) осуществляется в зависимости от массы или объема (для жидкостных огнетушителей) заряженного в них огнетушащего вещества. Масса или объем огнетушащего вещества представлены соответственно в килограммах или в литрах и выражены целым числом.

В зависимости от вида заряженного огнетушащего вещества огнетушители подразделяют в соответствии с классами пожаров. Для тушения которых они предназначены :

А-горение твердых веществ;

В-горение жидких веществ;

С-горение газообразных веществ;

D-горение металлов или металлорганических веществ(огнетушители специального назначения);

Е- горение электрооборудования, находящегося под напряжением.

Кроме того, огнетушители подразделяются на перезаряжаемые ( или восстанавливаемые) и на неперезаряжаемые ( разового использования).

Применение огнетушителей
Поскольку продолжительность действия большинства переносных огнетушителей составляет от нескольких секунд до 1-2 мин (табл.7.2), при пользовании ими необходимо действовать быстро и решительно.

В связи с этим каждый человек должен знать, как устроен (рис 7.3,7.5,7.7), как действует огнетушитель, и уметь свободно обращаться с ним. Обучение приемам работы с огнетушителями различных типов будет наиболее действенным, если оно сопровождается просмотром кино- или видеоматериалов, показом на практике процесса тушения. Однако самым эффективным методом является самостоятельное тушение обучающимся модельного очага пожара, что позволяет ему преодолеть свой страх перед огнем и огнетушителем, обрести уверенность в своих силах.

При первом знакомстве с огнетушителем необходимо внимательно изучить инструкцию по его применению, которая изложена в паспорте огнетушителя и приведена на его этикетке, и в дальнейшем действовать в соответствии с приведенными там указаниями. Температурный диапазон эксплуатации и средняя продолжительность работы огнетушителей указаны в табл. 7.2.

Таблица 7.2

	Тип огнетушителя 
	Температура эксплуатации,

С 
	Продолжительность работы огнетушителя, с 

	
	
	переносного 
	передвижного 

	Водный, воздушно- эмульсионный 
	+5. ..+50 (-20... +50)* 
	6-20 
	30-40 

	воздушно- пенный 
	+5. ..+50 
	15-40 
	40-90 

	Порошковый           -50. ..+50 
	
	6-20 
	20-40 

	Углекислотный 
	-20. ..+50 (-40... +50)** 
	6-20 
	15-30 

	Хладоновый
	-20.. .+50 
	6-15
	15-30 

	 *Для огнетушителей с зарядом, содержащим добавку антифриза. 

**Для огнетушителей с зарядом осушенного диоксида углерода. 


Для приведения огнетушителя в действие (рис 7.3, 7.4, 7.5, 7.6) кроме огнетушителей аэрозольного типа) следует сорвать пломбу и вынуть блокирующий фиксатор (предохранительную чеку). Затем для огнетушителей с источником вытесняющего газа (с газовым баллоном или с газогенерирующим устройством) необходимо ударить рукой по кнопке запускающего устройства огнетушителя или воздействовать на пусковой рычаг, расположенные в головке огнетушителя (или открыть вентиль газового баллона, расположенного снаружи передвижного огнетушителя). При этом боек накалывает мембрану газового баллончика, вскрывая его, или ударяет по капсюлю газогенерирующего устройства, запуская тем самым химическую реакцию между его компонентами. Газ по специальному каналу поступает в верхнюю часть корпуса огнетушителя с жидкостным зарядом или через газовую трубку-аэратор — в нижнюю часть корпуса порошкового огнетушителя, проходит через слой огнетушащего порошка, взрыхляя (вспушивая) его, и собирается в верхней части корпуса огнетушителя (рис.7.3)

Для закачных огнетушителей (рис. 7.3) эта операция отсутствует, так как огнетушащее вещество в них постоянно находится под действием давления сжатого газа или паров огнетушащего вещества (в углекислотных огнетушителях).
Под действием избыточного давления вытесняющего газа (или паров ОТВ) огнетушащее вещество из корпуса огнетушителя по сифонной трубке, через шланг (при его наличии) и через клапан запорно-пускового устройства поступает в насадок огнетушителя, где формируется его струя.

Для ликвидации горения огнетушителем необходимо приблизиться к очагу пожара, направить на него насадок огнетушителя, открыть клапан запорно-пускового устройства и приступить к тушению. (рис 7.6, 7.7, 7.8)
Подходить к очагу горения необходимо с наветренной стороны (чтобы ветер или воздушный поток бил в спину) на расстояние не менее минимальной длины струи огнетушащего вещества (величина которой, как правило, указывается на этикетке огнетушителя). Необходимо учитывать, что сильный ветер может мешать тушению, снося с очага пожара огнетушащее вещество и усиливая горение.

При работе с передвижными огнетушителями необходимо учитывать, что чем выше давление в корпусе огнетушителя и чем больше расход огнетушащего вещества (т. е. чем меньше время его работы), тем сильнее реактивное воздействие (отдача) струи огнетушащего вещества и тем сложнее удержать  в руках насадок огнетушителя и управлять им. Общие принципы тушения переносными порошковыми огнетушителями приведены на (рис.7.6, 7.7, 7.9), которые применимы

и для других типов огнетушителей (кроме пенных). Каждая из рекомендаций представлена двумя пиктограммами, отражающими правильные и ошибочные действия оператора. Необходимо иметь в виду, что тактика тушения воздушно -пенными огнетушителями имеет свои особенности; так, например, при тушении проливов горючей жидкости поток пены надо подавать на очаг горения таким образом, чтобы не разрушать уже накопившийся слой пены.
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Рисунок 7.3.

Рисунок 7.4.
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Рисунок 7.9 (а)
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Рисунок 7.9 (б)
Тушение пожаров твердых веществ (класс А)

Эффективность применения огнетушителей при тушении пожаров твердых углеродсодержащих веществ в значительной степени зависит от формы и размеров очага пожара, наличия внутренних полостей и возможности образования очагов тления.
 Наиболее эффективны для тушения таких пожаров водные огнетушители, в заряд которых входят специальные соли и раствор смачивателя или пенообразователя, и воздушно-пенные огнетушители (со стволом пены низкой кратности). Если в огнетушитель заряжен качественный порошок типа АВСЕ (другие порошки неприменимы для тушения пожара данного класса, так как они не устраняют возможности повторного воспламенения потушенного очага пожара), то такие порошковые огнетушители не менее надежны, чем жидкостные. Однако необходимо учитывать тот факт, что порошки не обладают охлаждающим эффектом. При определенном стечении обстоятельств это может привести к повторному самовос​пламенению уже потушенного очага.

Тушение очага, например штабеля древесины, необходимо начинать с наветренной стороны, переходя затем к его тушению со всех направлений. Вначале рекомендуется сбить основное пламя, а затем, последовательно обрабатывая все поверхности, подавать порошок в прерывистом режиме. Это необходимо, чтобы увидеть результаты тушения и не пропустить недотушенный очаг горения или тления. После ликвидации пламенного горения обязательно необходимо произвести разборку и дотушивание всех очагов тления с использованием всех доступных средств.

Тушение очага пожара горючих жидкостей (класс В) прошковыми и водными (с тонкодисперсной струей) огнетушителями (рис 7.9)
Ликвидация горения жидких веществ в открытых емкостях с низкими бортами или проливов на поверхности пола или земли порошковыми или жидкостными огнетушителями необходимо начинать наиболее широкой и насыщенной (эффективной) частью струи ОТВ, обеспечивающей требуемую огнетушащую концентрацию, направляя струю ОТВ сначала на ближний борт или границу пролива (под углом от 15 до 60° к поверхности горючего), стремясь подрезать пламя и оторвать его от горючего и избегая при этом разбрызгивания горящей жидкости, с последующим переносом струи ОТВ (по мере тушения) к дальней границе пролива. При близком подходе к очагу возможен выброс горючего мощной струей ОТВ, что может привести к увеличению размеров очага горения или появлению новых очагов. В начальный момент работы огнетушителя порошковая струя, имея большую скорость, энергично захватывает (эжектирует) прилегающие слои воздуха и несет их к очагу пожара, усиливая горение в первый момент тушения очага пожара.

Нельзя значительно отклонять огнетушитель от вертикального положения, так как при этом возможно прерывание потока ОТВ, изменение условий тушения (особенно если струя ОТВ формируется щелевым насадком) и выход через сифонную трубку вместо ОТВ потока газа, который должен был бы вытеснить ОТВ из огнетушителя.

Если облако ОТВ полностью накрывает очаг, то его тушение происходит достаточно легко. Если же размеры очага превышают сечение струи ОТВ, то распыляющий насадок огнетушителя необходимо быстро перемещать в горизонтальной плоскости из стороны в сторону, чтобы накрыть облаком ОТВ всю поверхность горящей жидкости и поддерживать над ней необходимую огнетушащую концентрацию ОТВ, одновременно сгоняя пламя к противоположному борту резервуара или границе пролива до полной ликвидации горения.

После ликвидации горения необходимо еще некоторое время продолжать подавать ОТВ, чтобы исключить повторное самовоспламенение. Нельзя поворачиваться спиной к потушенному очагу: необходимо постоянно контролировать его состояние и после ликвидации горения.

Если горение  жидкости продолжается более 1 мин или площадь горения превышает огнетушащую способность одного огнетушителя, необходимо задействовать  два или три огнетушителя, которые должны быть включены в процесс тушения  одновременно. Угол в плане между струями ОТВ должен составлять порядка 60-100°.

Для ликвидации горения проливов площадью более 1 м2 или глубиной более 60 мм необходимо использовать передвижные огнетушители.

При тушении небольшого слоя жидкости, горящей в емкости с высокими бортами, струю огнетушащего вещества необходимо подавать под небольшим углом на дальний от оператора борт емкости, стараясь избегать выброса горящей жидкости.

При ликвидации горения с истечением горящей жидкости лучше тушить несколькими огнетушителями, одновременно сбивая пламя с истекающей струи и зеркала разлившейся жидкости и принять срочные меры по прекращению истечения горючей жидкости.

Ликвидация горения горючей жидкости воздушно -эмульсионными и воздушно-пенными огнетушителями

Струю пены или эмульсии необходимо подавать вскользь на борт емкости, чтобы не перемешивать горящую жидкость и не нарушать слой уже накопившейся пены или эмульсии.

При тушении пожара в емкости с высоким бортом (1 м и более) и низким уровнем жидкости (сводный борт более 0,5 м) струю ОТВ целесообразно подавать тангенциально на внутреннюю боковую поверхность емкости скользя по внутренней боковой поверхности емкости.

Ликвидация горения горючих жидкостей газовыми огнетушителями

Ликвидация горения горючих жидкостей углекислотным огнетушителем происходит путем вытеснения кислорода воздуха и снижения его концентрации, струю огнетушащего вещества необходимо подавать в спокойном режиме, под углом 45-60°, не делая резких движений накапливания необходимое количества диоксида углерода. Порывы ветра или движение воздуха, сносящие огнетушащее вещество с очага горения,  сильно затрудняют его тушение.

Ликвидация горения  пожаров горючих газов (класс С)

Ликвидация горения сжиженного газа можно начинать только при наличии  возможности быстро перекрыть газовый поток и обеспечить меры безопасности, исключающие возможность образования зон с взрывоопасной концентрацией смеси горючего газа с воздухом, ее повторное самовоспламенение и последующий взрыв или при продолжении горения может создаться еще более опасная обстановка. 

Перед ликвидацией горения необходимо оценить зону загазованности, которая может возникнуть после тушения, и установить наиболее вероятное направление распространения облака газа. Люди и техника должны быть заблаговременно выведены из опасной зоны.

Ликвидацию горения газов проводят перемещением порошковой струи, от основания газового факела  по направлению распространения факела до его полного отрыва и тушения. 

Пролив сжиженного газа аналогичен розливу бензина, но отличается более интенсивным испарением. При больших расходах сжиженный газ не успевает полностью испариться и ликвидировать горение значительно сложнее, чем тушение горящей жидкости.

Ликвидация горения металлов и металлсодержащих веществ (класс Д)

Ликвидация горения очагов пожара класса Д осуществляют только специальными порошковыми составами, которые должны подаваться из специальных огнетушителей, путем засыпки очага необходимым слоем порошка и изоляции горючего от кислорода воздуха. Струя порошка должна подаваться с небольшой скоростью через специальные распылители. Ликвидация горения очагов класса Д отличается повышенной сложностью, требует специальных навыков, особых средств тушения и безопасности в каждом кон​кретном случае.

Ликвидация горения электроустановок (класс Е)

Ликвидация горения электроустановок осуществляется после снятия напряжения с горящей и соседней установок. В исключительных случаях, когда напряжение с горящих установок снять невозможно, допускается тушение их под напряжением хладоновыми (до 380 В), порошковыми (до 1 кВ) или углекислотными (до 10 кВ) средствами. Чтобы избежать поражения электрическим током, необходимо  соблюдать безопасные расстояния до электроустановок (табл. 7.3.), использовать в огнетушителях насадки - распылители ОТВ из диэлектрических материалов, а также применять диэлектрические калоши, сапоги, перчатки. Минимальные безопасные расстояния до электроустановок, находящихся под напряжением таблица 7.3.
Таблица 7.3
	Напряжение на горящей электроус​тановке, В 
	До 1000 
	До 10000 

	Безопасное расстояние до открытых токоведущих частей, м, не менее 
	1 
	2 


Не допускается начинать тушение огнетушителями пожаров электроустановок без снятия с них напряжения в помещениях с небольшим объемом или с ограниченной видимостью.

Огнетушащие порошки в основном применяют для ликвидации горения вытекающего либо разлившегося трансформаторного или турбинного масла. При этом не допускается попадания порошка на коллекторы электрооборудования, на коммутацион​ные устройства и электронную аппаратуру для предотвращения выхода ее из строя. Ликвидация горения порошковыми огнетушителями в помещениях  небольшого размера сопряжено с большой опасностью для оператора.

Тушение пожаров ручными аэрозольными генераторами

Ручные забрасываемые генераторы огнетушащего аэрозоля предназначены для локализации и тушения пожаров твердых материалов (при отсутствии очагов тления), горючих жидкостей и электрооборудования в производственных и административных помещениях, в жилых зданиях и на транспортных средствах. Рассмотрим конструкцию и правила обращения на примере генератора АГС-5 (рис.7.10), который состоит из корпу​са/с размещенным в нем аэрозолеобразующим зарядом 2, отделенным от днища и крышки корпуса теплоизоляционным слоем 3. На боковой поверхности корпуса имеется втулка с резьбой 4 для крепления узла запуска и рукоятка для переноски и забрасывания генератора. Выход огнетушащего аэрозоля происходит через щелевое отверстие 7, расположенное по окружности боковой поверхности корпуса.

Узел запуска генератора состоит из металлического корпуса, инициирующего устройства терочного типа, замедляющего и. основного составов. Инициирующее устройство снабжено металлическим кольцом 8, к которому крепится веревочная петля Я Для предотвращения случайного приведения генератора в действие узел его запуска защищен пластмассовым колпачком.

Для запуска генератора необходимо:

-одной рукой взять генератор за рукоятку;

-опустить генератор вертикально вниз;

-снять защитный колпачок;

-освободить веревочную петлю и резко дернуть за нее вдоль оси узла запуска;

-забросить генератор в очаг пожара. Воспламеняющийся при этом замедляющий состав обеспечивает задержку воспламенения основного состава на 8-10 с, не| обходимую для безопасности забрасывания генератора в помещение. Во избежание получения ожогов после выдергивания веревочной петли необходимо обязательно произвести заброс генератора, даже если нет уверенности, что узел запуска сработал.

Образование облака аэрозольного состава происходит после воспламенения основного заряда генератора. При этом раздается характерный звук, после чего из щелевого кольцевого отверстия выходит аэрозоль и появляется форс пламени (особенность генераторов более старой конструкции).

Следует учитывать, что генератор предназначен только для локализации и тушения пожара в закрытых помещениях или объемах, но неэффективен при тушении пожаров на открытой площадке.

После окончания тушения и остывания очага пожара помещение необходимо проветрить.

После окончания тушения и разборки очага пожара использованные огнетушители должны быть как можно быстрее отправлены на перезарядку в специализированную организацию. Огнетушители, выведенные на время ремонта, испытания или перезарядки из эксплуатации, должны быть заменены запасными огнетушителями с аналогичными параметрами. Приемы работы с аэрозольными ручными огнетушителями даны на рис.7.10.
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Рис. 7.10  . Аэрозольный забрасываемый генератор АГС-5:

 1 - корпус; 2 - аэрозолеобразующий заряд; 3 - теплозащитный слой;

 4 - втулка с резьбой; 5 ~ узел запуска генератора; 6 - ручка; 7 - кольцевое сопло; 8 - металлическое кольцо; 9 - веревочная петля; 10 - защитный пластмассовый колпачок
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Рисунок 7.11
7.4. Определение необходимого количества первичных средств пожаротушения и их размещение на объекте
При определении видов и количества первичных средств пожаротушения следует учитывать физико-химические и пожароопасные свойства горючих веществ, возможность их тушения огнетушащими веществами, а также площадь производственных помещений, открытых площадок и установок.

Выбор типа и расчет необходимого количества огнетушителей в защищаемом помещении или на объекте следует производить в зависимости от их огнетушащей способности, предельной площади, а также класса пожара (приложение 15, 16) горючих веществ и материалов: 
Выбор типа огнетушителя (передвижной или ручной) обусловлен размерами возможных очагов пожара. При их значительных размерах необходимо использовать передвижные огнетушители.

Выбирая огнетушитель с соответствующим температурным пределом использования, необходимо учитывать климатические условия эксплуатации зданий и сооружений.

Если возможны комбинированные очаги пожара, то предпочтение при выборе огнетушителя отдается более универсальному по области применения огнетушителю.

Для предельной площади помещений разных категорий (максимальной площади, защищаемой одним или группой огнетушителей) необходимо предусматривать число огнетушителей одного из типов, указанное в табл. 7.4 и 7.5 перед знаком «++» или «+».

В общественных зданиях и сооружениях на каждом этаже должны размещаться не менее двух ручных огнетушителей.

Помещения категории Д могут не оснащаться огнетушителями, если их площадь не превышает 100 м2.

При наличии нескольких небольших помещений одной категории пожарной опасности количество необходимых огнетушителей определяется согласно табл. 7.4 и 7.5 учетом суммарной площади этих помещений.

Огнетушители, отправленные с предприятия на перезарядку, должны заменяться соответствующим количеством заряженных огнетушителей.

При защите помещений ЭВМ, телефонных станций, музеев, архивов и т. д. следует учитывать специфику взаимодействия огнетушащих веществ с защищаемыми оборудованием, изделиями, материалами и т. п. Данные помещения следует оборудовать хладоновыми и углекислотными огнетушителями с учетом предельно допустимой концентрации огнетушащего вещества.

Помещения, оборудованные автоматическими стационарными установками пожаротушения, обеспечиваются огнетушителями на 50 %, исходя из их расчетного количества.

Расстояние от возможного очага пожара до места размещения огнетушителя не должно превышать 20 м для общественных зданий и сооружений; 30 м для помещений категорий А, Б и В; 40 м для помещений категории Г; 70 м для помещений категории Д.

Таблица 7.4

Нормы оснащения помещений ручными огнетушителями

	Категория помещения
	Предельная защищаемая площадь, м2
	Класс пожара
	Пенные и водные огнетушители вместимостью 10 л
	Порошковые огнетушители вместимостью, л/ массой огнетушащего вещества, кг
	Хладоновые огнетушители вместимостью 2 (3) л
	Углекислотные огнетушители вместимостью, л/ массой огнетушащего вещества, кг

	
	
	
	
	2/2
	5/4
	10/9
	
	22
	5(8) 3(5)

	А, Б, В (горючие газы и жидкости)
	200
	А
	2 ++
	-
	2 +
	1 ++
	-
	-
	-

	
	
	В
	4 +
	-
	2 +
	1 ++
	4 +
	-
	-

	
	
	С
	-
	-
	2 +
	1 ++
	4 +
	-
	-

	
	
	D
	-
	-
	2 +
	1 ++
	-
	-
	-

	
	
	(Е)
	-
	-
	2 +
	1 ++
	-
	-
	2 ++

	В
	400
	А
	2 ++
	4 ++
	2 ++
	1 +
	-
	-
	2 +

	
	
	D
	-
	-
	2 +
	1 ++
	-
	-
	-

	
	
	(Е)
	-
	-
	2 ++
	1 +
	2 +
	4 +
	2

	Г
	800
	В
	2 +
	-
	2 ++
	1 +
	-
	-
	-

	
	
	С
	-
	4 +
	2 ++
	1 +
	-
	-
	-

	Г, Д
	1800
	А
	2 ++
	4 +
	2 ++
	1 +
	-
	-
	-

	
	
	D
	-
	-
	2 +
	1 ++
	-
	-
	-

	
	
	(Е)
	-
	2 +
	2 ++
	1 +
	2 +
	4 +
	2 ++

	Общественные здания
	800
	А
	4 ++
	8 +
	4 ++
	2 +
	-
	-
	4 +

	
	
	(Е)
	-
	-
	4 ++
	2 +
	4 +
	4 +
	2 ++


Примечания:

1. Для тушения пожаров различных классов порошковые огнетушители должны иметь соответствующие заряды: для класса А - порошок АВС(Е); для классов В, С и (Е) - ВС(Е) или АВС(Е) и класса D - D.

2. Для переносных пенных, водных, порошковых и углекислотных огнетушителей приведена двойная маркировка: старая маркировка по вместимости корпуса, л/ новая маркировка по массе огнетушащего состава, кг. При оснащении помещений переносными огнетушителями допускается использовать огнетушители, как со старой, так и с новой маркировкой.

3. Знаком «++» обозначены рекомендуемые к оснащению объектов огнетушители, знаком «+» - огнетушители, применение которых допускается при отсутствии рекомендуемых и при соответствующем обосновании, знаком «-» -огнетушители, которые не допускаются для оснащения данных объектов.


4. В замкнутых помещениях объемом не более 50 м3 для тушения пожаров вместо переносных огнетушителей, или дополнительно к ним, могут быть использованы огнетушители самосрабатывающие порошковые. (Прил. 4, рис.П. 4.1) Нормы оснащения помещений передвижными огнетушителями приведены в табл. 7.5.

Таблица 7.5
	Категория помещения
	Предельная защищаемая площадь, м2
	Класс пожара
	Воздушно-пенные огнетушители вместимостью 100 л
	Комбини-рованные огнетушители вместимостью (пена, порошок), 100 л
	Порошковые огнетушители вместимостью 100л
	Углекислотные огнетушители вместимостью, л

	
	
	
	
	
	
	25
	80

	А, Б, В (горючие газы и жидкости)
	500
	А
	1 ++
	1 ++
	1 ++
	-
	3 +

	
	
	В
	2 +
	1 ++
	1 ++
	-
	3 +

	
	
	С
	-
	1 +
	1 ++
	-
	3 +

	
	
	D
	-
	-
	1 ++
	-
	-

	
	
	(Е)
	-
	-
	1 +
	2 +
	1 ++

	В (кроме горючих газов и жидкостей), Г
	800
	А
	1 ++
	1 ++
	1 ++
	4 +
	2 +

	
	
	В
	2 +
	1 ++
	1 ++
	-
	3 +

	
	
	С
	-
	1 +
	1 ++
	-
	3 +

	
	
	D
	-
	-
	1 ++
	-
	-

	
	
	(Е)
	-
	-
	1 +
	1 ++
	1 +


Примечания: Для тушения очагов пожаров различных классов порошковые и комбинированные огнетушители должны иметь соответствующие заряды: для класса А - порошок АВС(Е); для класса В, С и (Е) - ВС(Е) или АВС(Е) и класса D - D.

На объекте должно быть определено лицо, ответственное за приобретение, ремонт, сохранность и готовность к действию первичных средств пожаротушения.

Учет проверки наличия и состояния первичных средств пожаротушения следует вести в специальном журнале произвольной формы.

Каждый огнетушитель, установленный на объекте, должен иметь порядковый номер, нанесенный на корпус белой краской. На него заводят паспорт по установленной форме.

Огнетушители должны всегда содержаться в исправном состоянии, периодически осматриваться, проверяться и своевременно перезаряжаться.

В зимнее время (при температуре ниже 1 °С) огнетушители с зарядом на водной основе необходимо хранить в отапливаемых помещениях.

Размещение первичных средств пожаротушения в коридорах, проходах не должно препятствовать безопасной эвакуации людей. Их следует располагать на видных местах вблизи от выходов из помещений на высоте не более 1,5 м.

Для размещения первичных средств пожаротушения, немеханизированного инструмента и пожарного инвентаря в производственных и складских помещениях, не оборудованных внутренним противопожарным водопроводом и автоматическими установками пожаротушения, а также на территории организаций, не имеющих наружного противопожарного водопровода, или при удалении зданий (сооружений), наружных технологических установок этих организаций на расстояние более 100 м от наружных пожарных водоисточников, должны оборудоваться пожарные щиты. Необходимое количество пожарных щитов и их тип определяются в зависимости от категории помещений, зданий (сооружений) и наружных технологических установок по взрывопожарной и пожарной опасности, предельной за- щищаемой площади одним пожарным щитом и класса пожара в соответствии с табл. 7.6, а нормы комплектации пожарных щитов немеханизированным инструментом и инвентарем приведены в табл. 7.7.

Таблица 7.6
	№ п/п
	Наименование функционального назначения помещений и категория помещений или наружных технологических установок по взрывопожарной и пожарной опасности
	Предельная защищаемая площадь одним пожарным щитом, м2
	Класс пожара
	Тип щита

	1
	А, Б и В (горючие газы и жидкости)
	200
	А
	ЩП-А

	
	
	
	В
	ЩП-В

	
	
	
	(Е)
	ЩП-Е

	2
	В (твердые горючие вещества и материалы)
	400
	А
	ЩП-А

	
	
	
	Е
	ЩП-Е

	3
	Г и Д
	1800
	А
	ЩП-А

	
	
	
	В
	ЩП-В

	
	
	
	Е
	ЩП-Е

	4
	Помещения и открытые площадки предприятий (организаций) по первичной переработке сельскохозяйственных культур
	1000
	-
	ЩП-СХ

	5
	Помещения различного назначения при проведении сварочных или других огнеопасных работ
	-
	А
	ЩПП


Обозначения:

ЩП-А - щит пожарный для очагов пожара класса А;

ЩП-В - щит пожарный для очагов пожара класса В;

ЩП-Е - щит пожарный для очагов пожара класса Е;

ЩП-СХ - щит пожарный для сельскохозяйственных предприятий (организаций);

ЩПП - щит пожарный передвижной.

Таблица 7.7.

	№ п/п
	Наименование первичных средств пожаротушения, немеханизированного инструмента и инвентаря
	Нормы комплектации в зависимости от типа пожарного щита класса пожара

	
	
	ЩП-А класс А
	ЩП-В класс В
	ЩП-Е класс Е
	ЩП-СХ
	ЩПП

	1
	Огнетушители:

пенные и водные вместимостью, л/ массой огнетушащего состава, кг
	
	
	
	
	

	
	10/9
	2 +
	2 +
	-
	2 +
	2 +

	
	порошковые (ОП) вместимостью, л/ массой огнетушащего состава, кг
	
	
	
	
	

	
	10/9
	1 ++
	1 ++
	1 ++
	1 ++
	1 ++

	
	5/4
	2 +
	2 +
	2 +
	2 +
	2 +

	
	углекислотные (ОУ) вместимостью, л/ массой огнетушащего состава, кг
	
	
	
	
	

	
	5/3
	-
	-
	2 +
	-
	-

	2
	Лом
	1
	1
	
	1
	1

	3
	Багор
	1
	
	
	1
	

	4
5
	Крюк с деревянной рукояткой
перчатки
	1
1
	1
1
	1
1
	
	

	6
	Ведро
	2
	1
	
	2
	1

	7
	Комплект для резки электропроводов: ножницы, диэлектрические боты и коврик
	
	
	1
	
	

	8
	Асбестовое полотно, грубошерстная ткань или войлок (кошма, покрывало из негорючего материала)
	
	1
	1
	1
	1

	9
	Лопата штыковая
	1
	1
	
	1
	1

	10
	Лопата совковая
	1
	1
	1
	1
	

	11
	Вилы
	
	
	
	1
	

	12
	Тележка для перевозки оборудования
	
	
	
	
	1

	13
	Емкость для хранения воды объемом:
	
	
	
	
	

	
	0,2 м3
	1
	
	
	1
	

	
	0,02 м3
	
	
	
	
	1

	14
	Ящик с песком
	
	1
	1
	
	

	15
	Насос ручной
	
	
	
	
	1

	16
	Рукав Ду 18-20 длиной 5 м
	
	
	
	
	1

	17
	Защитный экран 1,4 х 2 м
	
	
	
	
	6

	18
	Стойки для подвески экранов
	
	
	
	
	6


Бочки для хранения воды, устанавливаемые рядом с пожарным щитом, должны иметь объем не менее 0,2 м3 и комплектоваться ведрами. Ящики для песка должны иметь объем 0,5; 1,0 или 3,0 м3 и комплектоваться совковой лопатой. Конструкция ящика должна обеспечивать удобство извлечения песка и исключать попадание осадков.

Ящики с песком, как правило, должны устанавливать со щитами в помещениях или на открытых площадках, где возможен розлив легковоспламеняющихся или горючих жидкостей.

Для помещений и наружных технологических установок категории А, Б и В по взрывопожарной и пожарной опасности запас песка в ящиках должен быть не менее 0,5 м3 на каждые 500 м2 защищаемой площади, а для помещений и наружных технологических установок категории Г и Д не менее 0,5 м3 на каждую 1000 м2 защищаемой площади.

Асбестовые полотна, грубошерстные ткани или войлок должны быть размером не менее 1x1 м и предназначены для тушения очагов пожара веществ и материалов на площади не более 50 % от площади применяемого полотна, горение которых не может происходить без доступа воздуха. В местах применения и хранения ЛВЖ и ГЖ размеры полотен могут быть увеличены до 2х 1,5 м или 2x2 м.

Асбестовое полотно, грубошерстные ткани или войлок (кошма, покрывало из негорючего материала) должны храниться в водонепроницаемых закрывающихся футлярах (чехлах, упаковках), позволяющих быстро применить эти средства в случае пожара. Указанные средства должны не реже одного раза в 3 месяца просушиваться и очищаться от пыли.

Использование первичных средств пожаротушения, немеханизированного пожарного инструмента и инвентаря для хозяйственных и прочих нужд, не связанных с тушением пожара, запрещается.


Огнетушители следует располагать на защищаемом объекте в соответствии с требованиями ППБ 01-2003, НПБ 166, ГОСТ 12.4.009 и рекомендациями таким образом, чтобы они были защищены от воздействия прямых солнечных лучей, тепловых потоков, механических воздействий и других неблагоприятных факторов (вибрация, агрессивная среда, повышенная влажность и т. д.). Они должны быть хорошо видны и легко доступны в случае пожара. Предпочтительно размещать огнетушители вблизи мест наиболее вероятного возникновения пожара, вдоль путей прохода, а также около выхода из помещения с учетом того, что они не должны препятствовать полному открыванию дверей и эвакуации людей во время пожара.
В помещениях, насыщенных производственным или другим оборудованием, заслоняющим огнетушители, должны быть установлены указатели их местоположения (по ГОСТ Р 12.4.026). Указатели должны располагаться на видных местах на высоте 2,0—2,5 м от уровня пола.
Разбросанные или разделенные между собой пожароопасные участки помещения должны иметь индивидуальные средства пожаротушения.
Рекомендуется переносные огнетушители устанавливать на подвесных кронштейнах или в специальных шкафах. Огнетушители должны располагаться так, чтобы основные надписи и пиктограммы, показывающие порядок приведения их в действие и применения, были хорошо видны и обращены в сторону наиболее вероятного подхода к огнетушителям.
Запорно-пусковое устройство огнетушителей и дверцы шкафа (в случае их размещения в шкафу) должны быть опломбированы. Необходимо обеспечить возможность быстрого открывания дверей шкафа, если вдруг возникнет необходимость воспользоваться огнетушителем или другими первичными средствами пожаротушения, расположенными в пожарном шкафу.
Огнетушители, имеющие полную массу менее 15 кг, должны быть установлены таким образом, чтобы их верх располагался на высоте не более 1,5 м от пола; переносные огне​тушители, имеющие полную массу 15 кг и более, — на высоте не более 1,0 м от уровня пола.
Расстояние от двери до огнетушителя должно быть таким, чтобы не мешать ее полному открыванию.
Огнетушители не должны устанавливаться в таких местах, где значения температуры выходят за температурный диапазон, указанный на огнетушителях.
Водные, воздушно-эмульсионные и воздушно-пенные огнетушители, установленные вне помещений или в неотапливаемом помещении и не предназначенные для эксплуатации при отрицательных температурах, должны быть сняты на холодное время года. В этом случае на месте их постоянного размещения и на пожарном щите должна быть помещена информация о местонахождении огнетушителей в течение ука​занного периода и о местонахождении ближайших огнетушителей.

Эффективность огнетушителей в условиях пожара зависит не только от умения и самообладания оператора, но и от своевременно и правильно проведенного технического обслуживания огнетушителей. Оно включает в себя комплекс различных мероприятий, направленных на поддержание работоспособности огнетушителей в период использования, хранения или транспортирования. Выполнение этих мероприятий необходимо для получения максимальной уверенности в безотказной и безопасной работе огнетушителей, с обеспечением необходимых функциональных параметров, определенных технической документацией. Техническое обслуживание включает в себя:
- первичный  осмотр  огнетушителя  перед  введением его в эксплуатацию;
- периодические осмотры огнетушителей, находящихся на отведенных им местах в режиме ожидания;
- ежегодный осмотр и техническое обслуживание огнетушителей;
- техническое обслуживание огнетушителей после их применения или по истечении срока эксплуатации до их плановой перезарядки.
Периодический технический осмотр используется для быстрой проверки наличия, исправности и работоспособности огнетушителя. Он необходим для получения достаточной гарантии того, что огнетушитель находится на предназначенном ему месте, подход к нему свободен, он заряжен (не сработан  не испорчен), не имеет видимых механических повреждений, препятствующих его работе, и не произошло утечки вытесняющего газа или газового огнетушащего вещества.
Периодические технические осмотры обычно проводятся уполномоченными на это, прошедшими соответствующее обучение сотрудниками организации, эксплуатирующей данные огнетушители.

Все работы по техническому обслуживанию огнетушителей, включающие их разборку, ремонт, испытания и перезарядку, должны выполняться только специализированными подразделениями или организациями, обязательно имеющими соответствующую лицензию.
В ходе эксплуатации огнетушители следует периодически проверять, испытывать на прочность и перезаряжать. Сроки контрольных проверок огнетушителей приведены в табл. 7.8. Не реже 1 раза в 5 лет каждый огнетушитель должен быть разряжен, корпусе очищен от остатков ОТВ, произведен внешний и внутренний осмотр, а также гидравлическое испытание на прочность. Корпус углекислотного огнетушителя, в качестве огнетушащего вещества в котором используется осушенный диоксид углерода, допускается испытывать на прочность не реже 1 раза в 10 лет. Сроки проверки огнетушителей вещества и перезарядки огнетушителей приведены в таблице 7.8.

Таблица 7.8

	Вид используемого ОТВ
	Срок (не реже)

	
	проверки параметров ОТВ
	перезарядки огнетушителя

	Вода, вода с добавками
	1 раз в год
	1 раз в год

	Пена
	То же
	1 раз в год*

	Порошок
	1 раз в год (выборочно)
	1 раз в 5 лет

	Углекислота (диоксид углерода)
	Взвешиванием 1 раз в год
	То же

	Хладон
	То же
	-«-

	· Огнетушители с  многокомпонентным стабилизированным зарядом на основе углеводородного пенообразователя или с зарядом на основе фторсодержащего пенообразователя, а также огнетушители, внутренняя поверхность корпуса которых защищена полимерным или эпоксидным покрытием или корпус изготовлен из нержавеющей стали, должны проверяться и перезаряжаться с периодичностью, рекомендованной фирмой – изготовителем заряда или огнтушителя.


Использование первичных средств пожаротушения, немеханизированного пожарного инструмента и инвентаря для хозяйственных и прочих нужд, не связанных с тушением пожара, запрещается.
7.5. Наружное и внутреннее противопожарное водоснабжение

Системой водоснабжения называют комплекс инженерно-технических сооружений, предназначенных для забора воды из природных источников, подъема ее на высоту, очистки (в случае необходимости), хранения запасов воды и подачи ее к местам потребления.

По назначению системы водоснабжения подразделяют на хозяйственно-питьевые, предназначенные для подачи воды на хозяйственные нужды населения; производственные, снабжающие водой технологические процессы производства; противопожарные, обеспечивающие подачу воды для тушения пожаров. Часто устраивают объединенные системы водоснабжения: хозяйственно-пожарные, производственно-пожарные.
Противопожарное водоснабжение заключается в обеспечении защищаемых регионов, объектов и т.д. необходимыми расходами воды под требуемым напором в течение нормативного времени тушения пожара при обеспечении достаточной надежности работы всего комплекса водопроводных сооружений.

Противопожарные водопроводы (отдельные или объединенные) бывают низкого и высокого давления. В водопроводах низкого давления минимальный свободный напор воды на уровне земли должен составлять 10 м (100 КПа), а требуемый для пожаротушения напор воды создается передвижными пожарными насосами, устанавливаемыми на гидранты. В водопроводах высокого давления вода к месту пожара подается непосредственно от гидрантов по пожарным рукавам. Последние устраивают очень редко, поскольку требуют дополнительных затрат на устройство специальной насосной системы и применение повышенной прочности трубопроводов. Системы высокого давления предусматриваются на промышленных предприятиях, удаленных от пожарных депо на 2 км, а также в населенных пунктах с числом жителей до 50 тыс. человек.

Кроме того, противопожарное водоснабжение подразделяют на систему наружного (снаружи зданий) и внутреннего (внутри зданий) пожаротушения.

Противопожарный водопровод
Противопожарный водопровод (наружный и внутренний) является одним из наиболее важных элементов системы противопожарного водоснабжения. Проектирование противопожарного водопровода производят в соответствии со СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» и СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий. Для отбора воды из наружного водопровода на нем устанавливают на расстоянии 100-150 м пожарные гидранты».

Как правило, сеть противопожарного водопровода делают кольцевой, обеспечивающей две линии подачи воды и тем самым высокую надежность водообеспечения. Причем для каждой кольцевой сети делаются два ввода (места присоединения к предыдущей сети). Тупиковые сети, т.е. разветвленная сеть, в которой от каждого узла сети до точки подачи воды имеется только один путь, допускается применять в следующих случаях:

· на производственные нужды, когда по условиям технологии допускаются перерывы в водоснабжении на время ликвидации аварии;

· на хозяйственно-питьевые нужды при диаметре труб не более 100 мм;

· на хозяйственно-противопожарные нужды при длине линии не более 200 м, а также в населенных пунктах с числом жителей до 5 тыс. человек и расходом на наружное пожаротушение до 10 л/с при условии устройства противопожарных резервуаров или водоемов.

Диаметр труб сетей определяют расчетом с учетом потребного расхода воды и гидравлических сопротивлений всех участков сетей. Причем минимальный диаметр труб объединенного водопровода в населенных пунктах и на промышленных объектах должен быть не менее 100 мм, а в сельской местности - не менее 75 мм.

При заборе воды насосами пожарных машин необходимо знать водоотдачу водопроводных сетей, которая представлена в табл.7.9 (Т – тупиковая сеть, К – кольцевая сеть).
Таблица 7.9.

Водоотдача водопроводной сети.

	Давление в сети, МПа
	Вид сети
	Диаметр труб водопроводной сети, мм

	
	
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	350

	0,10
	Т
	10
	20
	25
	30
	40
	55
	65

	
	К
	25
	40
	55
	65
	85
	115
	130

	0,20
	Т
	14
	25
	30
	45
	55
	80
	90

	
	К
	30
	60
	70
	90
	115
	170
	195

	0,30
	Т
	17
	35
	40
	55
	70
	95
	11О

	
	К
	40
	70
	80
	11О
	145
	205
	235

	0,40
	Т
	21
	40
	45
	60
	80
	11О
	140

	
	К
	45
	85
	95
	130
	185
	235
	280

	0,50
	Т
	24
	45
	50
	70
	90
	120
	160

	
	К
	50
	90
	105
	145
	200
	265
	325

	0,60
	Т
	26
	47
	55
	80
	11О
	140
	190

	
	К
	52
	95
	11О
	163
	225
	290
	380

	0,70
	Т
	29
	50
	65
	90
	125
	160
	210

	
	К
	58
	105
	130
	183
	255
	330
	440

	0,80
	Т
	32
	55
	70
	100
	140
	180
	250

	
	К
	64
	115
	140
	205
	287
	370
	500


Внутренние противопожарные водопроводы устраивают по схемам: 

1) без повысительных установок, когда напор воды из наружного водопровода превышает требуемый напор воды;

2) с противопожарными насосами - повысителями, которые включаются только при пожаре и обеспечивают требуемый напор воды; 

3) с водонапорным баком или пневмобаком и насосами в тех случаях, когда гарантированный напор меньше требуемого для хозяйственных приборов и пожарных кранов, с обеспечением неприкосновенно противопожарного запаса на первые 10 мин тушения пожара; 

4) с запасным резервуаром, когда в отдельные часы суток ощущается недостаток воды или гарантированный напор меньше 5 м.

Внутренние противопожарные водопроводы включают следующие элементы: ввод в здание, водомерный узел для учета расходуемой воды, магистральные и распределительные трубопроводы, водоразборную арматуру и пожарные краны, насосные станции с пневматическими или открытыми водонапорными баками. При числе пожарных кранов в здании не более 12 допускается применять тупиковую систему с одним вводом, а при числе кранов более 12 - только кольцевую (или с закольцованными вводами) не менее, чем с двумя вводами. Пожарные краны должны устанавливаться на высоте 1,35 м над полом помещения и размещаться в шкафчиках, которые должны быть снабжены пожарным рукавом одинакового с краном диаметра и длиной от 10 до 20 м, а также пожарным стволом. В жилых зданиях пожарные краны устанавливают обычно на лестничных площадках. Диаметр крана при расходе одной пожарной струи 4 л/с должен быть 50 мм, а при большем расходе - 65 мм.

В зданиях повышенной этажности (выше 9 этажей) водопроводная сеть оборудуется спаренными пожарными кранами.

Важнейшим элементом расчета противопожарных водопроводов является определение потребного для пожаротушения расхода воды. Общий расчетный расход воды складывается из расходов на наружное пожаротушение от гидрантов, внутреннее - от пожарных кранов, а также от стационарных установок пожаротушения. Этот расход при объединенном водопроводе должен быть обеспечен при наибольшем расходе воды на другие нужды населенного пункта или промышленного объекта (исключая поливку территории, прием душа, мытье полов, мойку оборудования).

При нормировании расхода воды на наружное пожаротушение исходят из возможного числа одновременных пожаров в населенном пункте, возникающих в течение 3-смежных часов, в зависимости от численности жителей и этажности зданий (СНиП 2.04.02-84). Например, для пункта с населением до 50 тыс. человек число одновременных пожаров принимается равным двум, и при числе этажей до двух норма расхода воды на наружное пожаротушение составляет 20 л/с. Для промышленных объектов число одновременных пожаров принимается равным одному при площади территории предприятия до 150 га и двум - при площади более 150 га. Расчетный расход воды на наружное пожаротушение через гидранты на один пожар на промышленном предприятии принимается в зависимости от категории взрывопожароопас-ности, степени огнестойкости, объема и конструктивных особенностей зданий. Например, для зданий I и II степеней огнестойкости категорий А, Б и В объемом до 20 тыс. м3 и при ширине до 60 м нормативный расход воды составляет 20 л/с. Запас воды на пожаротушение должен обеспечивать нормативный расход воды в  течение 3 ч и лишь для зданий I и II степеней огнестойкости категорий Г и Д - в течение 2 ч.

В отдельных случаях допускается безводопроводное противопожарное водоснабжение при наличии на расстояниях до 500 м естественных (реки, озера) или искусственных (пруды, резервуары, водохранилища) водоисточников. Забор воды на пожаротушение может осуществляться мотопомпами, автонасосами или стационарными насосами с последующей подачей воды по рукавам. Такое водоснабжение допускается для производственных зданий категорий В, Г и Д при расходе воды на наружное тушение до 10 л/с, а также для населенных пунктов с числом жителей до 5 тыс. человек. Причем вместимость водоемов должна обеспечивать запас воды на тушение в течение 3 ч.

Устройство противопожарного водоснабжения на стройках должно предусматриваться к началу основных строительных работ. Противопожарное водоснабжение на новостройках должно обеспечиваться с помощью гидрантов на водопроводной сети или из водоемов, оборудованных устройствами (пирс и т.п.) для подъезда пожарных автомобилей.

Внутренний водопровод и автоматические системы пожаротушения, предусмотренные СНиП 2.04.09-84, необходимо монтировать одновременно с возведением объекта.

Необходимость устройства внутреннего водопровода в зданиях и помещениях определяется их назначением, этажностью, высотой, объемом. В частности, в жилых зданиях устройство внутреннего противопожарного водопровода должно предусматриваться при количестве этажей 12 и выше, в общежитиях свыше 10 этажей и т.д.

Пожарные гидранты и колонки
Пожарные гидранты предназначены для отбора воды из водопроводной сети на пожарные нужды. Пожарные гидранты бывают подземными и надземными.

На водопроводных сетях используются несколько видов пожарных гидрантов, наибольшее распространение из  которых получил подземный гидрант московского типа ПГ-5 (рис. 7.12.). Гидрант имеет затвор в виде шарового пустотелого клапана. В средней части его расположено резиновое уплотнительное кольцо, которое в закрытом положении гидрантов плотно прижимается к седлу и перекрывает подачу воды. Небольшое отверстие внизу корпуса предназначено для слива воды из гидранта после его работы.

При вращении штанги, которая соединена муфтой со шпинделем, открывается разгрузочный клапан. Вода через него заполняет внутреннее пространство корпуса гидранта и колонки. При дальнейшем вращении открывается шаровой клапан.
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Рис.7.12. Гидрант московского типа ПГ-5:

1 – корпус; 2 – крышка; 3 – штанга; 4 – шпиндель; 5 – затвор (клапан)

Гидрант ГОСТ 8220—62 состоит из чугунного корпуса, затвора с клапаном обтекаемой формы, шпинделя соединительной муфты, штанги и ниппеля, закрывающегося крышкой.

Важной характеристикой является величина гидравлического удара, который возникает при открывании и закрывании гидранта. Для предотвращения гидравлических ударов в запорном узле гидранта расположен клапан обтекаемой формы, который исключает возможность появления срывной кавитации.

Разгрузочный клапан гидранта отсутствует. Для снижения усилий при открывании гидранта в 2,5 раза уменьшен шаг резьбы шпинделя. Нет опасности замерзания воды.
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Рис. 7.13. Гидрант пожарный надземный

Подземные гидранты устанавливают в водонапорных колодцах так, чтобы расстояние между ними не превышало 150 м  и чтобы они были расположены не ближе 5 м от стен зданий. Наибольшее расстояние от гидрантов до обслуживаемых ими зданий не должно превышать при пожарных водопроводах низкого давления – 150м.

Водопроводные линии с пожарными гидрантами располагают вдоль проездов не далее 2,5 м от края проезжей части дороги.

На водопроводных линиях диаметром более 500 мм гидранты не устанавливаются ввиду сложности монтажа устройства колодцев. В этих случаях иногда прокладывают сопровождающие линии меньшего диаметра, на которых и устанавливают гидранты.

Для отбора воды при пожаротушении из подземных гидрантов применяют пожарные колонки. Пожарная колонка состоит из стояка, в нижней части которого расположено резьбовое соединение, предназначенное для подключения к гидранту, и корпуса с двумя патрубками, снабженными соединительными головками для подключения пожарных рукавов. Отверстия патрубков закрываются шиберами. Внутри колонки расположена трубчатая шпонка с муфтой, которая предназначена для соединения со штангой гидранта при открывании и закрывании его затвора.

Пожарная колонка имеет блокирующее устройство для предотвращения открывания и закрывание затвора гидранта при открытых шиберах.

Процесс блокирования расположением выдвижных маховиков на штуцерах колонки. В результате чего гидрант можно открыть или закрыть лишь при полностью перекрытых отверстиях штуцеров.
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Рис 7.14. Пожарная колонка.

1 – корпус; 2 – вентиль; 3 – рукоятка; 4 – соединительная головка; 5- штанга.
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Рис 7.15. Пожарные наземные гидранты:

а) московского типа; б) бесколодезного типа.

Бесколодезный наземный гидрант (рис. 7.15. а, б) состоит из чугунного корпуса, сверху которого расположены два патрубка диаметром 76 мм и один патрубок диаметром 125 мм. При вращении гайки штанга, соединенная со шпинделем, опускается вниз, открывая затвор гидранта для подачи воды. В момент закрывания гидранта затвор поднимается вверх и уплотнительное кольцо плотно садится на седло, перекрывая подачу воды.
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Рис 7.16. Гидрант, совмещенный с

водоразборной колонкой.

Нижняя часть корпуса гидранта расположена в грунте и с помощью фланцевого соединения прикреплена к стандартной пожарной подставке водопровода. Для уменьшения усилий, возникающих при открывании и закрывании гидранта, в верхней части корпуса расположен опорный шариковый подшипник, который закрыт крышкой. Для предотвращения попадания воды из корпуса гидранта в резьбовое соединение гайки и шпинделя (особенно в зимнее время) в крышке установлены два уплотнительных кольца.

Пропускная способность наземного гидранта (при величине потерь напора h= 10 м) московского типа ПГ-5 - 40 л/с, бесколодезного - 67 л/с.

В сельской местности, поселках и пригородах отпадает надобность в подземной конструкции гидранта. Был разработан гидрант совмещенный с  водоразборной колонкой (рис 7.16).

При подъеме рукоятки 2 вверх трубчатая штанга 7 отжимает пружину 14 и открывает клапан 13 для впуска воды в эжектор 11 колонки. По окончании отбора воды ручка отпускается, клапан под давлением воды и пружины закрывается, подача воды прекращается. После выключения колонки вода сливается в нижнюю часть корпуса. При следующем отборе слившаяся часть воды засасывается эжектором в подающую трубу 6 колонки.

Открывание и закрывание гидранта при пожаротушении производятся специальным ключом. Во время открывания гидранта рукояткой ключа вращается гайка 3 шпинделя 4, и трубчатая штанга 8 с затвором 10 гидранта опускается вниз. Вода через открывшийся затвор заполняет корпус гидранта и через отвод 5 и всасывающий рукав поступает в пожарный насос. В водопроводах высокого давления подача воды к месту пожаротушения может осуществляться непосредственно от гидранта.

Конструкция гидрант-колонки предусматривает при ремонте ее возможность извлечения наружу всех деталей без раскопки траншеи. Для этой цели на конце штанги 8 закреплено металлическое кольцо 9 с двумя выступами. Выступы входят в пазы седла 12.
Для снижения величины гидравлического удара при работе гидранта использован затвор 10 обтекаемой формы с фигурными окнами для прохода воды. Его применение позволило почти в два раза увеличить время открывания и производить более равномерное дросселирование потока воды.

	Гидравлические показатели гидранта-колонки

	Расход, л/с
	21
	29
	36

	Потери напора, м.
	10
	20
	30


Пожарные водоемы
Иногда воду для тушения пожаров бывает экономически выгоднее подавать передвижными пожарными автонасосами из пожарных водоемов, полезная емкость которых рассчитывается исходя из продолжительности пожаротушения. При этом каждый водоем должен иметь запас воды не менее 100 м3. На промышленных предприятиях с повышенными показателями пожарной опасности (например, нефтехимические заводы) пожарные водоемы устраиваются дополнительно к системам пожарного водоснабжения. Например, на нефтеперерабатывающих предприятиях в дополнение к пожарному водопроводу в районах производственных установок и резервуарных парков сооружают пожарные водоемы емкостью 200-250 м3, на расстоянии один от другого не более 600 м.

К пожарным водоемам предъявляются следующие требования:

· водоемы должны быть оборудованы подъездами и приспособлениями для беспрепятственного отбора воды из них;

· запас воды в водоеме должен быть достаточным для подачи расчетного расхода воды привозными автонасосами в течение расчетной продолжительности;

· расположение и число пожарных водоемов устанавливается из расчета, чтобы протяженность рукавных линий (от резервуара до места пожара) при работе автонасосов не превышала 200 м, а при работе мотопомп 150 м;

· пополнение пожарных водоемов водой может производиться из любых источников. При этом длина рукавных линий не должна превышать 400 м.;

· пожарные водоемы должны иметь хорошую гидроизоляцию (утечка воды из водоема не должна превышать 3 см в сутки) и теплоизоляцию (для предохранения от промерзания водоема в зимнее время).

При определении запаса воды в водоеме учитывают количество воды, необходимой для тушения пожара, при условии ее испарения и фильтрации, а также продолжительности восстановления запаса воды. Когда восстановление израсходованного запаса воды из водоема нельзя произвести в течение расчетной продолжительности, емкость его должна быть увеличена.

Если к водоему подъезд затруднен, то для отбора воды  у него устраивают специальный приемный колодец.

Водоемы-копани представляют собой котлованы прямоугольной и квадратной формы в плане с откосами 1 : 1,5 и 1:2. Такие котлованы, устраиваемые в водонепроницаемых грунтах, глинистых, суглинистых, не требуют гидроизоляции и их строительство сводится к отрытию котлована.

Пожарные водоемы при их сооружении в песчаных, супесчаных, насыпных грунтах требуют устройства облицовки и гидроизоляционных покрытий дна и откосов.

Пожарные водоемы-резервуары устраиваются в любых грунтах независимо от положения уровня грунтовых вод и являются более капитальными и надежными в эксплуатации сооружениями, чем водоемы-копани. Водоемы-резервуары сооружают из железобетона, камня и кирпича и в зависимости от климатических условий они могут быть заглубленными, полузаглубленными и наземными. В центральных, северных и восточных районах страны для обеспечения надежной теплоизоляции устраивают заглубленные резервуары. Резервуары сооружают по типовым проектам.

Глубина заложения разервуаров по условиям прогревания воды изменяется от 2 до 5 м и устанавливается технико-экономическими расчетами. Заглубление дна резервуара под уровень грунтовых вод вызывает усложнение его конструкции, поэтому целесообразнее уменьшить высоту резервуара и увеличить размеры в плане. Каждый резервуар оборудуется люком водопроводного колодца с крышкой для отбора воды и осмотра резервуара и вентиляционной трубой (с площадью сечения 250— 300 см2). У наземных и полузаглубленных резервуаров вместо люка для отбора воды у дна устраивают не менее двух всасывающих труб с задвижками и штуцерами с соединительными головками для подключения автонасосов или мотопомп.

Для расположения автонасосов у резервуаров прямоугольной формы люк или штуцеры устраивают в одном из его углов. Для полного опорожнения водоема в дне резервуара (у угла) предусматривается приямок размером не менее 0,6 х 0,6 м, глубиною 0,5 м. Дно в сторону приямка выполняется с уклоном для стока оставшейся воды. Для осмотра и ремонта резервуара под люком предусматривается устройство скоб на стене или закрепленной лестницы.

Для утеплителя наземных резервуаров в зимнее время применяются земляная засыпка толщиной, равной 0,5; 0,7 и 1,0 м - соответственно для расчетной температуры воздуха, равной: - 10, - 30 и - 40° С. При этом верх водозаборного люка резервуара не должен превышать уровень наземной площадки более чем на 1 м для исключения перегиба рукава в верхней точке и образования воздушного мешка. Поверхность засыпки над резервуаром покрывается дерном или укрепляется какими-либо иными способами с уклоном для стока дождевых вод в стороны от водозаборного люка. При сооружении железобетонных и каменных резервуаров засыпку грунта за стенки и в утепляющий слой производят после испытания резервуара на водонепроницаемость. Испытания резервуара на водонепроницаемость проводятся в течение суток. При обнаружении утечек устраняют неплотности и повторяют испытания до тех пор, пока величина утечек не будет отвечать требуемой величине.

Железобетонные резервуары сооружают в виде круглой и прямоугольной формы в плане. При сооружении железобетонных резервуаров необходимо соблюдать следующие требования.

При агрессивных грунтовых водах резервуары покрывают соответствующей гидроизоляцией.

Кирпичные (каменные) резервуары сооружаются круглой и прямоугольной форм в плане, как правило, с плоским перекрытием.

Стены и столбы резервуаров выполняются из глиняного хорошо обожженного 

Сети противопожарного водопровода должны находиться в исправном состоянии и обеспечивать требуемый по нормам расход воды на нужды пожаротушения. Проверка их работоспособности должна осуществляться не реже двух раз в год (весной и осенью).

Пожарные гидранты должны находиться в исправном состоянии, а в зимнее время должны быть утеплены и очищаться от снега и льда.

При отключении участков водопроводной сети и гидрантов или уменьшении давления в сети ниже требуемого необходимо извещать об этом подразделение пожарной охраны.

Электроснабжение предприятия должно обеспечивать бесперебойное питание электродвигателей пожарных насосов.

У гидрантов и водоемов (водоисточников), а также по направлению движения к ним, должны быть установлены соответствующие указатели (объемные со светильником или плоские, выполненные с использованием светоотражающих покрытий). На них должны быть четко нанесены цифры, указывающие расстояние до водоисточника.

Пожарные краны внутреннего противопожарного водопровода должны быть укомплектованы рукавами и стволами. Пожарный рукав должен быть присоединен к крану и стволу. Необходимо не реже одного раза в 6 месяцев производить перемотку льняных рукавов на новую складку.

В помещениях насосной станции должны быть вывешены общая схема противопожарного водоснабжения и схема обвязки насосов. На каждой задвижке и пожарном насосе-повысителе должно быть указано их назначение. Порядок включения насосов-повысителей должен определяться инструкцией.

Помещения насосных станций противопожарного водопровода населенных пунктов должны иметь прямую телефонную связь с пожарной охраной.

Задвижки с электроприводом, установленные на обводных линиях водомерных устройств, должны проверяться на работоспособность не реже двух раз в год, а пожарные насосы - ежемесячно.

Указанное оборудование должно находиться в исправном состоянии.

При наличии на территории объекта или вблизи его (в радиусе 200 м) естественных или искусственных водоисточников (реки, озера, бассейны, градирни и т.п.) к ним должны быть устроены подъезды с площадками (пирсами) с твердым покрытием размерами не менее 12 х 12 м для установки пожарных автомобилей и забора воды в любое время года.

Поддержание в постоянной готовности искусственных водоемов, подъездов к водоисточникам и водозаборных устройств возлагается на соответствующие предприятия (в населенных пунктах на органы местного самоуправления).

Водонапорные башни должны быть приспособлены для отбора воды пожарной техникой в любое время года.

Использование для хозяйственных и производственных целей запаса воды, предназначенного для нужд пожаротушения, не разрешается.


Для проверки работоспособности, водопроводные сети проверяют на водоотдачу.

Испытания проводятся в часы максимального водопотребления совместно с работниками службы эксплуатации водопровода.

Расход воды при испытаниях водопроводов на водоотдачу может измеряться объемным способом, при помощи ствола-водомера, трубки Пито и протарированной пожарной колонки.

Измерение расхода воды объемным способом. В этом случае расход воды Q определяется по времени заполнения какой-либо емкости известного объема
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где W — объем емкости (обычно 0,5 - 1,0 м3); τ - время заполнения емкости.

Этот способ определения расходов воды, несмотря на свою простоту, является наиболее точным (погрешность не превышает 1- 2%).

Измерение расхода воды с помощью протарированной пожарной колонки. Пожарная колонка оборудуется манометром и сливными патрубками, представляющими собой примерно полуметровые отрезки труб, на один конец которых навинчены соединительные головки (рис. 7.17).  Тарировка колонки производится на стенде, представляющем собой трубу диаметром d не менее 100 мм и длиной примерно 60 d, оборудованную подставкой под гидрант, крыльчатым водомером и задвижкой. При разных фиксированных положениях открытой задвижки измеряется расход воды по крыльчатому водомеру и регистрируется напор по показаниям манометра на колонке. Результаты тарировки заносятся в протокол и служат затем для построения графической или табличной характеристики колонки.
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Рис 7.17. Тарированная пожарная колонка.

1 – пожарная колонка; 2 – отрезок трубы длиной 0,5 м; 3 – соединительная головка; 4 - манометр

Водопроводы низкого давления испытываются на водоотдачу одним из двух способов: путем свободного излива воды из пожарной колонки или путем отбора воды насосами, установленными на пожарных автомобилях.

Испытание водопровода или отдельных его участков проводится в следующей последовательности: сначала определяется расход для одного открытого гидранта, затем для двух, трех и т. д. Гидранты открываются быстро (с целью сокращения продолжительности испытаний и уменьшения количества изливающейся на улицы воды), причем интервал между включениями гидрантов принимается не более 3 - 6 мин. Перед проведением испытаний заранее составляют расписание последовательности открытия гидрантов и записи показаний манометров. Результаты замеров по каждому гидранту заносятся в протокол, в котором отмечается время испытаний, показания манометров для начала испытаний при закрытых и открытых шиберах, количество одновременно работающих гидрантов, расходы воды через них и давление в конце испытаний. Обработанные результаты заносятся в сводный протокол, в котором указывается суммарный расход воды на испытанном участке сети и соответствие его требуемому по СНиПу.

Изложенная методика испытаний справедлива для обоих методов. Однако при отборе воды насосами пожарных машин следует иметь в виду, что всасывающие рукава, соединяющие пожарную колонку (нетарированную) с насосом, должны быть мягкими (чтобы исключить откачку воды под вакуумом и тем самым предотвратить загрязнение водопровода грунтовыми водами). При этом во всасывающей линии поддерживается избыточный напор около 3 м, вследствие чего расход воды через колонку будет несколько меньшим, чем в случае свободного излива. К напорным патрубкам насоса обычно присоединяются прорезиненные рукава диаметром 77 мм (по одному на каждый патрубок), заканчивающиеся стволами-водомерами или обычными стволами со спрысками большого диаметра (в этом случае расход измеряется либо объемным способом, либо при помощи трубки Пито).

Испытание на водоотдачу водопроводов высокого давления. Водопроводы высокого давления могут испытываться на водоотдачу двумя способами: с установкой стволов на уровне конька крыши и с расположением их на земле.

В первом случае от гидрантов прокладываются рукавные линии длиною 125 м (по шесть рукавов в каждой) из непрорезиненных рукавов диаметром 66 м. В конце линий устанавливаются стволы с насадками диаметром 19 мм. Количество рукавных линий определяется в зависимости от нормативного расхода на пожаротушение из условия подачи по каждой линии расхода около 5 л/с. Стволы располагаются на уровне конька крыши самого здания.

Определение водоотдачи из внутренних водопроводов проводят от кранов, наиболее удаленных от вводов в здание (количество одновременно работающих кранов определяется по СНиПу) в часы минимального давления в наружной сети и максимального отбора воды на хозяйственно-питьевые или производственные нужды из внутренней сети.

Испытание кранов на водоотдачу проводится измерением расхода воды через стволы. Излив воды обычно производят наружу через оконные проемы. Полученные замерами расходы сравниваются затем с нормативными значениями.

7.6. Защита объектов  автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией. Общие положения
Нормы НПБ - 110 нормы устанавливают основные требования пожарной безопасности, регламентирующие защиту зданий сооружений, помещений и оборудования на всех этапах их создания и эксплуатации автоматическими установками пожаротушения (АУПТ) и автоматическими установками пожарной сигнализации (АУПС). Общая схема АУПТ на примере газовой установки представлена на рис.7.18.  АУПТ как правило состоит из:

- модулей с огнетушащим веществом (газ, вода, порошок, раствор пенообразователя) по которым определяется тип установки;

- пожарных извещателей (тепловых, дымовых, световых, газовых);

-приборов приемно-контрольных, управления пожарных;

-трубопроводов и распылителей.

Более подробно о типах существующих АУПТ, типах пожарных извещателей и приборах управления будет изложено в разделах настоящего издания.

Объекты, не относящиеся к государственному и муниципальному имуществу, допускается оборудовать АУПС без устройства АУПТ. При этом на указанных объектах должна быть обеспечена безопасность находящихся в них людей и устранена угроза пожара и его опасных факторов для других лиц, что должно быть подтверждено соответствующими расчетами, а применяемое в АУПС оборудование должно отвечать современным требованиям.

На объектах, перечисленных выше, взамен АУПТ также могут предусматриваться автономные установки пожаротушения для защиты отдельных пожароопасных участков.

Наряду с настоящими нормами необходимо руководствоваться ведомственными (отраслевыми) и территориальными перечнями, а также другими нормативными документами, утвержденными в установленном порядке.

Ведомственные (отраслевые), территориальные перечни, а также другие нормативные документы, определяющие необходимость защиты зданий, сооружений, помещений и оборудования АУПТ и АУПС, разработанные в соответствии с требованиями настоящих норм, согласованию не подлежат.

Под зданием в настоящих нормах понимается здание в целом или часть здания (пожарные отсеки), выделенные противопожарными стенами 1 типа.

Под нормативным показателем площади помещения понимается часть здания или сооружения, выделенная ограждающими конструкциями, отнесенными к противопожарным преградам с пределом огнестойкости не менее 0,75 часа (перегородки EI 45, стены и перекрытия REI 45).

Тип автоматической установки тушения, способ тушения, вид огнетушащих средств, тип оборудования установок пожарной автоматики определяется организацией-проектировщиком в зависимости от технологических, конструктивных и объемно-планировочных особенностей защищаемых зданий и помещений с учетом требований действующих нормативно-технических документов.
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Рис 7.18 Общая схема устройства автоматической установки пожаротушения. Где: 1-пожарные извещатели; 2-кнопка ручного пуска; 3-прибор приемно-контрольный и управления пожарный; 4-световая сигнализация; 5-звуковая сигнализация; 6-модуль с газом; 7-распылители огнетушащего вещества(газа); 8-запорно-пусковое устройство.

Здания и помещения, при применении автоматической пожарной сигнализации следует оборудовать дымовыми пожарными извещателями.

В зданиях и сооружениях следует защищать соответствующими автоматическими установками все помещения независимо от площади, кроме помещений:

с мокрыми процессами (душевые, санузлы, охлаждаемые камеры, помещения мойки и т. п.);

венткамер (приточных, а также вытяжных, не обслуживающих производственные помещения категории А или Б), насосных водоснабжения, бойлерных и др. помещений для инженерного оборудования здания, в которых отсутствуют горючие материалы;

 категории В4 и Д по пожарной опасности;

 лестничных клеток.

Здания, сооружения и помещения, подлежащие оборудованию установками охранной и пожарной сигнализации, рекомендуется защищать охранно-пожарной сигнализацией.

Если площадь помещений, подлежащих оборудованию системами автоматического пожаротушения, составляет 40 % и более от общей площади этажей здания, сооружения, следует предусматривать оборудование здания, сооружения в целом системами автоматического пожаротушения.

АУПТ и АУПС должны проектироваться в соответствии с нормативными документами, утвержденными в установленном порядке.

Категория зданий и помещений определяется в соответствии с нормативными документами в области пожарной безопасности, утвержденными в установленном порядке.

Защита наружных технологических установок с обращением взрывопожароопасных веществ и материалов автоматическими установками тушения и обнаружения пожара определяется ведомственными нормативными документами, согласованными и утвержденными в установленном порядке.

Здания, сооружения и помещения, не вошедшие в настоящий Перечень, оборудуются установками пожарной автоматики в соответствии с требованиями отраслевых (ведомственных) нормативных документов, утвержденных в установленном порядке.

Согласование проектов систем автоматической противопожарной защиты зданий, сооружений, помещений и оборудования в подразделениях Государственной противопожарной службы проводится в соответствии с нормативными документами по пожарной безопасности и инструкцией по организации и осуществлению государственного пожарного надзора.

Перечень зданий и помещений, которые целесообразно оборудовать пожарной автоматикой с передачей сигнала о пожаре по радиотелекоммуникационной системе на центральный узел связи «01» Государственной противопожарной службы, определяется соответствующим территориальным подразделением ГПС МЧС России, исходя из их технических возможностей.

При определении вида автоматической установки (АУПТ или АУПС) для защиты помещений категории ВЗ по пожарной опасности нормативный показатель (площадь помещения) допускается увеличивать на 20 %.

Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией, представлен в НПБ - 110

7.7. Классификация пожарных извещателей. Выбор и размещение

Пожарные и охранно-пожарные извещатели классифицируются по целому ряду признаков: по виду контролируемого признака пожара (тепловые, дымовые, пламени и комбинированные извещатели); по виду контролируемой зоны (точечные, линейные, объемные и комбинированные извещатели); по виду порога срабатывания (максимальные, дифференциальные и максимально-дифференциальные извещатели); по принципу действия чувствительного элемента.

Наибольшее распространение в автоматических системах пожарной сигнализации получили тепловые и дымовые пожарные извещатели. Это объясняется как спецификой начальной фазы процесса горения большинства пожароопасных веществ, так и относительно простой схемой и конструкцией этих извещателей.

В тепловых пожарных извещателях широко используется термоэлектрический эффект, изменение при определенных температурах магнитных свойств ферромагнитных материалов, механических свойств легкоплавких спаев, электропроводности полупроводниковых материалов, линейных размеров металлов и др. В табл. 7.14 приведены характеристики ряда тепловых пожарных извещателей.
Таблица 7.14
	Технические характеристики
	Тип извещателя

	
	ИП 101-2
	ИП 103-1
	ИП 103-4/1-70 "МАК-1"
	ИП 101-4 (с блоком ПИБ-1)
	ИП 105
	ИП 109-1/Б
	ИП 103-2
	ИП 10331-1

	Тип чувствительного элемента
	Термо-резистор
	Термоби-металл
	Термореле с эффектом памяти формы
	Батарея термопар
	Магнито-управляемый контакт
	Термореле с эффектом памяти формы
	Инваровый стержень
	Термореле

с эффектом памяти формы

	Температура срабатывания, °С
	70
	140
	70
	Скорость нарастания >5°С/мин.
	70
	70
	80...100
	70

	Инерционность (не более), с
	120
	60
	90
	60
	120
	162
	60
	≤162 

	Напряжение питания, В
	18…24
	18…24
	18…24
	18..24 (для блока ПИБ-1)
	18…24
	9…28
	18…24
	18…24

	Диапазон рабочих температур, °С
	-40…+70
	-50…+50
	-50…+50
	+5…+50
	-50…+50
	-60…+80
	-40…+50
	-30…+50

	Габаритные размеры, мм
	110x95x100
	220x115x280
	57x60
	120x110x148
	55x60
	57x61
	265x80x190;
	66x45

	Маркировка взрывозащиты
	-
	IExdIIAT3
	-
	lexic
	-
	-
	IEdIIBT4
	-


Дымовые пожарные извещатели, наиболее широко используемые у нас в стране и за рубежом, по принципу действия разделяются на ионизационные (радиоизотопные) и фотоэлектрические.

В радиоизотопных извещателях осуществляется непрерывный контроль ионизационного тока измерительной камеры, открытой для доступа дыма, его сравнение с током контрольной камеры, изолированной от внешней среды, и формирование сигнала о загорании при превышении порогового значения отношения этих токов. Ионизация воздушной среды в соответствующих камерах осуществляется источником радиоактивного излучения.

Достоинством таких извещателей является способность практически одинаково реагировать как на светлый, так и на темный дым.

Фотоэлектрические дымовые пожарные извещатели подразделяются на линейные и точечные.

Устройство линейных дымовых пожарных извещателей основано на принципе ослабления электромагнитного излучения между разнесенными в пространстве источником излучения и фотоприемником под воздействием частиц дыма. К достоинствам линейных дымовых извещателей можно отнести большую дальность действия (до 100 м). Линейные дымовые пожарные извещатели хорошо реагируют как на темный, так и на серый дым.

К недостаткам следует отнести необходимость прямой видимости между источником и приемником излучения, а также накопление пыли на линзовой оптике или защищающих конструктивных элементах.

В точечных фотоэлектрических дымовых пожарных извещателях используется принцип регистрации оптического излучения, отраженного от частиц дыма, попадающих в дымовую камеру извещателя. Точечные фотоэлектрические дымовые пожарные извещатели имеют высокую чувствительность к светлому и серому, малую инерционность и по этим параметрам не уступают радиоизотопным. Недостатком их является слабая чувствительность к темному дыму. Технически характеристики выпускаемых в России дымовых извещателей приведены в табл. 7.15.

Таблица 7.15.
	Тип извещателя
	Технические характеристики

	
	Принцип действия
	Чувствительность, дБ/м (относит. уменьшение тока, дБ)
	Инерцион-ность, с
	Напряжение питания, В
	Ток в дежурном режиме, мА
	Диапазон рабочих температур, °С
	Относительная влажность, %
	Габаритные размеры, м

	РИД-6М
	Радиоизотопный
	(0,3)
	10
	18…24
	0,2
	-30...+70
	98
	(140x95

	ИПЛ 01Л
	Тоже
	(0,3)
	10
	18...24
	0,2
	-30...+70
	98
	(120x60 

	ИП 212-5
	Фотоэлектри-ческий точечный
	0,05...0,2
	5
	16…24
	0,5
	-30...+60
	98
	(120x72

	ИП 212-5М,
	
	
	
	
	
	
	
	

	ИП 212-5М1
	Тоже
	0,05...0,2
	5
	16...24
	0,2
	-30...+60
	98
	(12Ox72

	ИП 212-7 (ИДПЛ)
	Тоже
	1,0
	3
	18...24
	3
	-30…+50
	98 при 35°С
	100x100х125  каждого блока

	ИП 212-8
	Тоже
	0,05...0,2
	3
	3
	0,06
	+1...+40
	80
	150x80

	ИП 212-9
	Тоже
	0,05...0,4
	5
	16...30
	0,3
	-30...+50
	98 при 35°С
	100x80

	ИП 212-26
	Тоже
	0,05...0,2
	5
	18...24
	0,3
	-30...+60
	98 при 35°С
	120x85

	ИП 212-31
	Тоже
	0,05...0,2
	5
	16...24
	0,3
	
	
	

	ИП 212-01
	Тоже
	0,05...0,2
	10
	16...24
	0,3
	-30...+60
	98 при 35°С
	180x82,5

	ИП 212-02
	Тоже
	0,05...0,2
	10
	16...24
	0,3
	-30…+60
	98 при 35°С
	120x86

	ИПД-01
	Тоже
	0,05...0,2
	5
	16...24
	0,3
	-10...+50
	95
	120x85 

	ИП 212-33
	Тоже
	0,05...0,2
	5
	16...24
	0,3
	-30...+50
	98 при 35°С
	120x85


Извещатели пламени, реагирующие на излучение открытого пламени, наибольшее развитие получили в тех отраслях промышленности, где используются взрывоопасные материалы, легковоспламеняющиеся жидкости, горючие газы. Основные преимущества извещателей пламени по сравнению с тепловыми и дымовыми: повышенное быстродействие, независимость времени срабатывания от направления воздушных потоков в защищаемом помещении, высоты потолков перекрытий, объема и конфигурации помещений. Однако с извещателями пламени в большей степени связана проблема обеспечения требуемой помехозащищенности от прямого и отраженного излучения источников естественного и искусственного освещения, от излучения нагретых частиц технологического оборудования, от грозовых разрядов и т.п. Решение этой проблемы приводит к усложнению схем и конструкции данных приборов. Технические характеристики пожарных извещателей пламени приведены в табл. 7.16.
Таблица 7.16.
	Технические

характеристики
	Тип извещателя

	
	УСПП "Диабаз-БМ"
	ИП 329-2 "Аметист"
	ИП 330-1
	ИП 303-3 "Аркан"
	ИП 329-4 "Сириус"
	ИП 329-5 в комплекте с блоком "Сигнал-1"

	Тип чувствительного элемента
	Преобразователь ИК-излучения ФМ611
	Индикатор УФ излучения ИФ-1
	Преобразователь ИК-излучения
	Преобразователь ИК-излучения
	Счетчик фотонов СИ-45Ф
	Счетчик фотонов СИ-45Ф

	Чувствительность извещателя (расстояние на котором регистрируется излучение очага пламени горения), м
	20 (пламя н-Гептана площадью 0,1 м2)
	0,5 (пламя стеариновой свечи)
	0,5 (пламя стеариновой свечи)
	8 (пламя площадью 0,3 м2)
	20 (пламя н- Гептана площадью 0,1 м2)
	20 (пламя н-Гептана площадью 0,1 м2)

	Инерционность, с
	≤3
	≤3
	≤1
	≤1
	≤3
	≤2

	Угол обзора
	60°
	90°
	90°
	90°
	80°
	60°

	Допустимая фоновая освещенность, лк
	5000
	-
	5000
	-
	10000
	10000

	Диапазон рабочих температур, "С
	-20...+50 (для извещателя)
	-30...+50
	-20...+50
	20...+50
	-30...+50
	-30...+70

	Габаритные размеры, мм
	370x170x250 (для извещателя)
	140x75
	110x110x30
	80x80x80
	-
	-

	Маркировка взрывозащищенности извещателя
	ЕхdIIИТ4х
	-
	-
	-
	-
	IexdIICT4x

	Маркировка защищенности оболочки
	IP68
	IP54
	IP54
	-
	IP54
	IP68

	Напряжение питания, В
	-220,50 Гц (для прибора управления)
	18-27
	16-24
	15-19
	16-34 (с блоком сопряжения)
	18-27


Выбор типа точечного дымового пожарного извещателя рекомендуется производить в соответствии с его способностью обнаруживать различные типы дымов, которая может быть определена по ГОСТ Р 50898.

Пожарные извещатели пламени следует применять, если в зоне контроля в случае возникновения пожара на его начальной стадии предполагается появление открытого пламени.

Спектральная чувствительность извещателя пламени должна соответствовать спектру излучения пламени горючих материалов, находящихся в зоне контроля извещателя.

Тепловые пожарные извещатели следует применять, если в зоне контроля в случае возникновения пожара на его начальной стадии предполагается значительное тепловыделение.

Дифференциальные и максимально-дифференциальные тепловые пожарные извещатели следует применять для обнаружения очага пожара, если в зоне контроля не предполагается перепадов температуры, не связанных с возникновением пожара, способных вызвать срабатывание пожарных извещателей этих типов. Максимальные тепловые пожарные извещатели не рекомендуется применять в помещениях:

с низкими температурами (ниже 0°С);

с хранением материальных и культурных ценностей, когда применение других извещателей невозможно или нецелесообразно.

При выборе тепловых пожарных извещателей следует учитывать, что температура срабатывания максимальных и максимально-дифференциальных извещателей должна быть не менее чем на 20°С выше максимально допустимой температуры воздуха в помещении.

Газовые пожарные извещатели рекомендуется применять, если в зоне контроля в случае возникновения пожара на его начальной стадии предполагается выделение определенного вида газов в концентрациях, которые могут вызвать срабатывание извещателей Газовые пожарные извещатели не следует применять в помещениях, в которых в отсутствие пожара могут появляться газы в концентрациях, вызывающих срабатывание извещателей.

В том случае, когда в зоне контроля доминирующий фактор пожара не определен, рекомендуется применять комбинацию пожарных извещателей, реагирующих на различные факторы пожара, или комбинированные пожарные извещатели.

Выбор типов пожарных извещателей в зависимости от назначения защищаемых помещении и вида горючей нагрузки рекомендуется производить в соответствии с табл. 7.17.

Пожарные извещатели следует применять в соответствии с требованиями государственных стандартов, норм пожарной безопасности, технической документации и с учетом климатических, механических, электромагнитных и других воздействий в местах их размещения.

Пожарные извещатели, предназначенные для выдачи извещения управления АУП, дымоудаления, оповещения о пожаре, должны быть устойчивы к воздействию электромагнитных помех со степенью жесткости не ниже второй.
Дымовые пожарные извещатели, питаемые по шлейфу пожарной сигнализации и имеющие встроенный звуковой оповещатель, рекомендуется применять для оперативного, локального оповещения и определения места пожара в помещениях, в которых одновременно выполняются следующие условия:

основным фактором возникновения очага загорания в начальном стадии является появление дыма;

в защищаемых помещениях возможно присутствие людей Такие извещатели должны включаться в единую систему пожарной сигнализации с выводом тревожных извещении на прибор приемно-контрольный пожарный, расположенный в помещении дежурного персонала.

Такие извещатели рекомендуется применять в гостиницах, в лечебных учреждениях, в экспозиционных залах музеев, в картинных галереях, в читальных залах библиотек, в помещениях торговли, в вычислительных центрах, однако применение таких извещателей не исключает оборудование здания системой оповещения в соответствии с НПБ 104.

Таблица 7.17
	Перечень характерных помещений производств технологических процессов
	Вид пожарного извещателя

	1. Производственные здания

1.1. С производством и хранением:

изделий из древесины синтетических смол, синтетических волокон, полимерных материалов, текстильных, текстильно-галантерейных, швейных, обувных, кожевенных, табачных, меховых, и целлюлозно-бумажных изделий, целлулоида, резины, резинотехнических изделий, горючих рентгеновских и кинофотопленок, хлопка
	Дымовой, тепловой, пламени

	лаков, красок, растворителей, ЛВЖ, ГЖ, смазочных материалов, химических реактивов, спиртоводочной продукции
	Тепловой, пламени

	щелочных металлов, металлических порошков
	Пламени

	муки, комбикормов, других продуктов и материалов с выделением пыли.
	Тепловой, пламени

	1.2. С производством:

бумаги, картона, обоев, животноводческой и птицеводческой продукции
	Дымовой, тепловой, пламени

	1.3. С хранением:

негорючих материалов в горючей упаковке, твердых горючих материалов
	Дымовой, тепловой, пламени

	Помещения с вычислительной техникой, радиоаппарату рой, АТС
	Дымовой

	2. Специальные сооружения:

2.1. Помещения для прокладки кабелей, для трансформа торов и распределительных устройств, электрощитовые
	Дымовой, тепловой

	2.2. Помещения для оборудования и трубопроводов по перекачке горючих жидкостей и масел, для испытаний двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры, наполнения баллонов горючими газами
	Пламени, тепловой

	2.3. Помещения предприятий по обслуживанию автомобилей
	Дымовой, тепловой, пламени

	3. Административные, бытовые и общественные здания и сооружения:

3.1. Зрительные, репетиционные, лекционные, читальные и конференц-залы, кулуарные, фойе, холлы, коридоры, гардеробные, книгохранилища, архивы, пространства за подвесными потолками
	Дымовой

	3.2. Артистические, костюмерные, реставрационные мастерские, кино и светопроекционные, аппаратные, фотолаборатории
	Дымовой, тепловой, пламени

	3.3. Административно хозяйственные помещения, машиносчетные станции, пульты управления, жилые помещения
	Дымовой, тепловой

	3.4. Больничные палаты, помещения предприятий торгов ли, общественного питания, служебные комнаты, жилые помещения гостиниц и общежитий
	Дымовой, тепловой

	3.5. Помещения музеев и выставок
	Дымовой, тепловой, пламени


Организация зон контроля пожарной сигнализации

Одним шлейфом пожарной сигнализации с пожарными извещателями, не имеющими адреса, допускается оборудовать зону контроля, включающую:

помещения, расположенные на разных этажах при суммарной площади помещении 300 м2 и менее;

до десяти изолированных и смежных помещений, сумарной площадью не более 1600 м2, расположении на одном этаже здания, при этом изолированные помещения должны иметь выход в общий коридор, холл вестибюль и т.п.;

до двадцати изолированных и смежных помещений, суммарной площадью не более 1600 м2, расположенных на одном этаже здания, при этом изолированные помещения должны иметь выход в общий коридор, холл, вестибюль и т.п., при наличии выносной световой сигнализации о срабатывании пожарных извещателей над входом в каждое контролируемое помещение.

Максимальное количество и площадь помещений, защищаемых одним кольцевым или радиальным шлейфом с адресными пожарными извещателями, определяется техническими возможностями приемно-контрольной аппаратуры, техническими характеристиками включаемых в шлейф извещателей и не зависит от расположения помещений в здании.

Количество автоматических пожарных извещателей определяется необходимостью обнаружения загорании по всей контролируемой площади помещений (зон), а для извещателей пламени — и оборудования.

В каждом защищаемом помещении следует устанавливать не менее двух пожарных извещателей.

В защищаемом помещении допускается устанавливать один пожарный извещатель, если одновременно выполняются следующие условия:

площадь помещения не больше площади, защищаемой пожарным извещателем, указанной в технической документации на него, и не больше средней площади, указанной в таблицах 7.18, 7.19;

обеспечивается автоматический контроль работоспособности пожарного извещателя, подтверждающий, выполнение им своих функций с выдачей извещения о неисправности на приемно-контрольный прибор;

обеспечивается идентификация неисправного извещателя приемно-контрольным прибором;

по сигналу с пожарного извещателя не формируется сигнал на запуск аппаратуры управления, производящей включение автоматических установок пожаротушения или дымоудаления или систем оповещения о пожаре 5-го типа по НПБ 104.

Точечные пожарные извещатели, кроме извещателей пламени, следует устанавливать, как правило, под перекрытием. При невозможности установки извещателей непосредственно под перекрытием допускается их установка на стенах, колоннах и других несущих строительных конструкциях, а также крепление на тросах.

При подвеске извещателей на тросе должны быть обеспечены их устойчивые положение и ориентация в пространстве.

При установке точечных пожарных извещателей под перекрытием их следует размещать на расстоянии от стен не менее 0,1 м. При установке точечных пожарных извещателей на стенах, специальной арматуре или креплении на тросах их следует размещать на расстоянии не менее 0,1 м от стен и на расстоянии от 0,1 до 0,3 м or перекрытия, включая габариты извещателя.

Размещение точечных тепловых и дымовых пожарных извещателей следует производить с учетом воздушных потоков в защищаемом помещении, вызываемых приточной или вытяжной вентиляцией, при этом расстояние от извещателя до вентиляционного отверстия должно быть не менее 1 м.

Точечные дымовые и тепловые пожарные извещатели следует устанавливать в каждом отсеке потолка шириной 0,75 м и более, ограниченном строительными конструкциями (балками, прогонами ребрами плит и т.п.), выступающими от потолка на расстояние более 0,4 м.

Если строительные конструкции выступают от потолка на расстояние более 0,4 м, а образуемые ими отсеки по ширине меньше 0,75 м, контролируемая пожарными извещателями площадь, указанная уменьшается на 40%.

При наличии на потолке выступающих частей от 0,08 до 0,4 м контролируемая пожарными извещателями площадь, указанная в таблицах 15.9, 15.12, уменьшается на 25%

При наличии в контролируемом помещении коробов, технологических площадок шириной 0,75 м и более, имеющих сплошную конструкцию, отстоящую по нижней отметке от потолка на расстоянии более 0,4 м и не менее 1,3 м от плоскости пола, под ними необходимо дополнительно устанавливать пожарные извещатели.

Точечные дымовые и тепловые пожарные извещатели следует устанавливать в каждом отсеке помещения, образованном штабелями материалов, стеллажами, оборудованием и строительными конструкциями верхние края которых отстоят от потолка на 0,6 м и менее.

При установке точечных дымовых пожарных извещателей в помещениях шириной менее 3 м или под фальшполом или над фальшпотолком и в других пространствах высотой менее 1,7 м расстояние между извещателями, указанные в таблице 7.19, допускается увеличивать в 1,5 раза

Пожарные извещатели, установленные под фальшполом, над фальшпотолком, должны быть адресными, либо подключены к самостоятельным шлейфам пожарной сигнализации и должна быть обеспечена возможность определения их места расположения. Конструкция перекрытий фальшпола и фальшпотолка должна обеспечивать доступ к пожарным извещателям для их обслуживания.

Установку пожарных извещателей следует производить в соответствии с требованиями технической документации на данный извещатель.

В местах, где имеется опасность механического повреждения извещателя, должна быть предусмотрена защитная конструкция, не нарушающая его работоспособности и эффективности обнаружения загорания.

В случае установки в одной зоне контроля разнотипных пожарных извещателей, их размещение производится в соответствии с требованиями настоящих норм па каждый тип извещателя.

В случае применения комбинированных (тепловой-дымовой) пожарных извещателей, их следует устанавливать по таблице 7.18

Для помещений, в которых возможно применение как дымовых, так и тепловых пожарных извещателей, допускается их совместное применение. В этом случае размещение извещателей производится по таблице 7.18.

Площадь, контролируемая одним точечным дымовым пожарным извещателем, а также максимальное расстояние между извещателями и извещателем и стеной, необходимо определять по таблице 7.18, но, не превышая величин, указанных в технических условиях и паспортах на извещатели.

Таблица 7.18.
	Высота защищаемого помещения, м
	Средняя площадь, контролируемая одним извещателем, м2
	Максимальное расстояние, м

	
	
	между извещателями
	от извещателя до стены

	До 3,5
	До 85
	9,0
	4,5

	Св. 3,5 до 6,0
	До 70
	8,5
	4,0

	Св. 6,0 до 10,0
	До 65
	8,0
	4,0

	Св. 10,5 до 12,0
	До 55
	7,5
	3,5


Линейные дымовые пожарные извещатели. Излучатель и приемник линейного дымового пожарного извещателя следует устанавливать на стенах, перегородках, колоннах и других конструкциях таким образом, чтобы их оптическая ось проходила на расстоянии не менее 0,1 м от уровня перекрытия, а также чтобы в зону обнаружения пожарного извещателя не попадали различные объекты при его эксплуатации. Расстояние между излучателем и приемником определяется технической характеристикой пожарного извещателя.

При контроле защищаемой зоны двумя и более линейными дымовыми пожарными извещателями, максимальное расстояние между их параллельными оптическими осями, оптической осью и стеной в зависимости от высоты установки блоков пожарных извещателей следует определять по таблице 7.19

Таблица 7.19
	Высота установки извещателя, м
	Максимальное расстояние между оптическими осями извещателей, м
	Максимальное расстояние от оптической оси извещателя до стены, м

	До 3,5
	9,0
	4,5

	Св. 3,5 до 6,0
	8,5
	4,0

	Св. 6,0 до 10,0
	8,0
	4,0

	Св. 10,0 до 12,0
	7,5
	3,5


В помещениях высотой свыше 12 и до 18 м извещатели следует, как правило, устанавливать в два яруса, в соответствии с таблицей 7.20, при этом:

первый ярус извещателей следует располагать на расстоянии 1,5-2 м от верхнего уровня пожарной нагрузки, но не менее 4 м от плоскости пола;

второй ярус извещателей следует располагать на расстоянии не более 0,4 м от уровня перекрытия.

Извещатели следует устанавливать таким образом, чтобы минимальное расстояние от его оптической оси до стен и окружающих предметов было не менее 0,5 м.

Таблица 7.20
	Высота защищаемого помещения, м
	Ярус
	Высота установки извещателя, м
	Максимальное расстояние, м

	
	
	
	между оптическими осями ЛДПИ
	от оптической оси ЛДПИ до стены

	Св. 12,0 до 18,0
	1
	1,5-2 от уровня пожарной нагрузки, не менее 4 от плоскости пола
	7,5
	3,5

	
	2
	Не более 0,4 от покрытия
	7,5
	3,5


Площадь, контролируемая одним точечным тепловым пожарным извещателем, а также максимальное расстояние между извещателями и извещателем и стеной, необходимо определять по таблице 7.21, но, не превышая величин, указанных в технических условиях и паспортах на извещатели.

Точечные тепловые пожарные извещатели следует располагать на расстоянии не менее 500 мм от теплоизлучающих светильников.

Линейные тепловые пожарные извещатели (термокабель), следует, как правило, прокладывать в непосредственном контакте с пожарной нагрузкой, их допускается устанавливать под перекрытием над пожарной нагрузкой, в соответствии с таблицей 7.21, при этом, значения величин, указанных в таблице, не должны превышать соответствующих значении величин, указанных в технической документации изготовителя.

Расстояние от извещателя до перекрытия должно быть не менее 15 мм.

При стеллажном хранении материалов допускается прокладывать извещатели по верху ярусов и стеллажей.

Таблица 7.21
	Высота защищаемого помещения, м
	Средняя площадь контролируемая одним извещателем, м2
	Максимальное расстояние, м

	
	
	между извещателями
	от извещателя до стены

	Дo5
	До 25
	50
	25

	Св. 3,5 до 6,0
	До 20
	45
	20

	Св. 6,0 до 9 0
	До 15
	40
	20


Пожарные, извещатели пламени должны устанавливаться на перекрытиях, стенах и других строительных конструкциях зданий и сооружений, а также на технологическом оборудовании.

Размещение извещателей пламени необходимо производить с учетом исключения возможных воздействии оптических помех.

Каждая точка защищаемой поверхности должна контролироваться не менее чем двумя извещателями пламени, а расположение извещателей должно обеспечивать контроль защищаемой поверхности, как правило, с противоположных направлений.

Контролируемую извещателем пламени площадь помещения или оборудования следует определять, исходя из значения угла обзора извещателя и в соответствии с его классом по НПБ 72 (максимальной дальностью обнаружения пламени горючего материала), указанным в технической документации.

Ручные пожарные извещатели. Ручные пожарные извещатели следует устаанавливать на стенах и конструкциях на высоте 1 5 м от уровня земли пола Места установки ручных пожарных извещателеи приведены в табл. 7.22

Ручные пожарные извещатели следует устанавливать в местах, удаленных от электромагнитов, постоянных магнитов, и других устройств, воздействие которых может вызвать самопроизвольное срабатывание ручного пожарного извещателя (требование распространяется на ручные пожарные извещатели, срабатывание которого происходит при переключении магнитоуправляемого контакта) на расстоянии:

не более 50 м друг от друга внутри зданий;

не более 150 м друг от друга вне зданий;

не менее 0,75 м до извещателя не должно быть различных органов управления и предметов, препятствующих доступу к извещателю.

Освещенность в месте установки ручного пожарного извещателя должна быть не менее 50 лк.

Газовые пожарные извещатели следует устанавливать в помещениях на потолке, стенах и других строительных конструкциях зданий и сооружении в соответствии с инструкцией по эксплуатации этих извещателей и рекомендациями специализированных организаций.

Таблица 7.22
	Перечень характерных помещений
	Место установки

	1. Производственные здания, сооружения и помещения (цеха, склады и т.п.)
	

	1.1. Одноэтажные
	Вдоль эвакуационных путей, в коридорах, у выходов из цехов, складов.

	1.2. Многоэтажные
	То же, а также на лестничных площадках каждого этажа.

	2. Кабельные сооружения (туннели, этажи и т.п.)
	У входа в туннель, на этаж, y аварийных выходов из туннеля, у разветвления туннелей.

	3. Административно-бытовые и общественные здания
	В коридорах, холлах, вестибюлях, на лестничных площадках, у выходов из здания.


7.8. Приборы приемно-контрольные пожарные, приборы управления пожарные

Приборы приемно-контрольные, приборы управления и другое оборудование следует применять в соответствии с требованиями государственных стандартов, норм пожарной безопасности, технической документации и с учетом климатических, механических, электромагнитных и других воздействий в местах их размещения.

Приемно-контрольные приборы пожарной (ПКП) и охранно-пожарной сигнализации предназначены для приема, преобразования, передачи, хранения, обработки и отображения поступающей информации. ПКП должны обеспечивать:

прием сигналов от пожарных извещателей с индикацией номера шлейфа, с которого поступил сигнал;

непрерывный контроль состояния шлейфа АПС по всей длине, автоматическое выявление повреждения и подачу сигнала о нем;

световую и звуковую сигнализацию о поступающих сигналах тревоги или повреждениях; различение принимаемых сигналов тревоги и повреждения;

автоматическое переключение на резервное питание при исчезновении напряжения основного питания и обратно с включением соответствующей сигнализации, без выдачи ложных сигналов;

подключение устройств для дублирования поступивших сигналов тревоги и сигналов повреждения; формирование командных импульсов для отключения технологического оборудования и пуска установок автоматического пожаротушения.

Технические характеристики некоторых ПКП приведены в табл. 7.23.

Таблица 7.23
	Наименование ПКП
	Тип прибора
	Количество шлейфов
	Особые условия

	УСПП-01Л "Сигнал 42-01"
	Аналоговый
	4 шлейфа
	-30...+50°С

	УПКОП 01041-10/50-1/1А "Топаз-1"
	То же
	От 10 до 50 шлейфов
	Нормальные

	ППКОП 0104064-20-2 "Рубин-6"
	То же
	20 лучей, резерв, 4 ПЦН
	То же

	ППК-2
	То же
	20 шлейфов
	То же

	ППК-2Б
	То же
	От 2 до 18 шлейфов
	То же

	ППК-2К
	То же
	От 2 до 18 шлейфов
	То же

	ППКОП 063-4-1
	То же
	4 шлейфа, подача звука и светового сигнала
	-30...+50°С, влажность до 90% при 25°С

	ППК-2А с блоками БВК-03, БВК-04
	Адресно-аналоговый
	20 шлейфов
	нормальные

	ППКОП 01049-8-1 "Рубин-8П"
	Аналоговый
	6 охранных и 2 пожарных шлейфа
	То же

	ППКП 019-20/60-2 "ППС-3"
	Тоже
	
	То же

	ППКОП 059-2 "Кристалл"
	Адресный
	2 шлейфа
	То же

	ППКОП 041-20-1 "Корунд-20П"
	Аналоговый
	4, 8, 12, 16, 20 шлейф.
	Взрывозащита

	ППКОП 01059-20-2 "Рубин-6А"
	То же
	20, 10 зон
	Нормальные

	ППКОП 01041-16-1 "Poca-1SL"
	То же
	16 шлейфов
	То же

	ППКОП 0104059-4-1/03 "Сигнал-ВК-4"
	То же
	4 шлейфа
	То же

	ППКОП 0104065-20-1"Сигнал-20"
	То же
	20 шлейф., интерфейс RS-485
	То же

	УСПП 01041-4-1 "Сигнал-42А"
	То же
	4 шлейфа (по 20 ДИП-3М)
	То же

	ППКП 019-128-1 "Радуга 2А"
	Адресно-аналоговый
	128 адрес. устройства, 8 зон
	То же

	ППКП "Радуга-3"
	То же
	192 адрес, устройства, 9 зон
	То же

	"Сигнал-20П"
	Аналоговый
	20 шлейф. интерфейс
	То же

	ППКОП "Кристалалл-2П"
	Адресный
	16 шлейф., выход RS-485
	То же

	ППКОП 032-1 "Аргус-2"

4, 8, 12, 32, 64, 128
	Аналоговый
	2, 4, 8, 12, 32, 64 и 128 шлейфов
	То же


Приборы, по сигналу с которых производится запуск автоматической установки пожаротушения или дымоудаления или оповещения о пожаре, должны быть устойчивы к воздействию внешних помех со степенью жесткости не ниже второй по НПБ 57.

Резерв емкости приемно-контрольных приборов (количество шлейфов), предназначенных для работы с неадресными пожарными извещателями, применяемых совместно с автоматическими установками пожаротушения, должен быть не менее 10% при числе шлейфов 10 и более.

Приборы приемно-контрольные, как правило, следует устанавливать в помещении с круглосуточным пребыванием дежурного персонала. В обоснованных случаях допускается установка этих приборов в помещениях без персонала, ведущего круглосуточное дежурство, при обеспечении раздельной передачи извещении о пожаре и о неисправности в помещение с персоналом, ведущим круглосуточное дежурство, и обеспечении контроля каналов передачи извещений. В указанном случае, помещение, где установлены приборы, должно быть оборудовано охранной и пожарной сигнализацией и защищено от несанкционированного доступа.

Приборы приемно-контрольные и приборы управления следует устанавливать на стенах, перегородках и конструкциях, изготовленных из негорючих материалов. Установка указанного оборудования допускается на конструкциях выполненных из горючих материалов, при условии защиты этих конструкций стальным листом толщиной не менее 1 мм или другим листовым негорючим материалом толщиной не менее 10 мм. При этом листовой материал должен выступать за контур устанавливаемого оборудования не менее, чем на 100 мм.

Расстояние от верхнего края приемно-контрольного прибора и прибора управления до перекрытия помещения, выполненного из горючих материалов, должно быть не менее 1 м.

При смежном расположении нескольких приемно-контрольных приборов и приборов управления расстояние между ними должно быть не менее 50 мм.

Приборы приемно-контрольные и приборы управления следует размещать таким образом, чтобы высота от уровня пола до оперативных органов управления указанной аппаратуры была 0,8-1,5 м.

Помещение пожарного поста или помещение с персоналом, ведущим круглосуточное дежурство, должно располагаться, как правило, на первом или в цокольном этаже здания. Допускается размещение указанного помещения выше первого этажа, при этом выход из него должен быть в вестибюль или коридор, примыкающий к лестничной клетке, имеющей непосредственный выход наружу здания.

Расстояние от двери помещения пожарного поста или помещения с персоналом, ведущим круглосуточное дежурство, до лестничной клетки ведущей наружу, не должно превышать, как правило, 25 м.

7.9. Выбор автоматических установок пожаротушения

Установка пожаротушения (УПТ) - это совокупность стационарных технических средств для тушения очагов пожара за счет выпуска огнетушащего вещества (ОТВ). УПТ является проектно-компонуемым изделием, то есть она проектируется и изготавливается индивидуально для каждого защищаемого объекта. Классификация УПТ приведена в табл. 7.24.

Таблица 7.24

Классификация установок пожаротушения по различным признакам

	По степени автоматизации
	По виду огнетушащего вещества
	По способу пожаротушения
	По инерционности
	По продолжительности действия
	По виду привода

	автоматические;

автоматизированные;

ручные;

роботизированные
	водяные;

пенные;

газовые;

порошковые;

аэрозольные;

комбинированные
	объемные;

поверхностные;

локально-объемные;

локально-поверхностные
	малоинерционные (до З с);

средней инерционности (от 3 до 180 с);

высокой инерционности (более 180 с)
	импульсные (время подачи ОТВ

от 10-2 до 1с);

кратковременного действия (от 1 до 600 с);

средней продолжительности действия (от 10 до 30 мин);

длительного действия (более 30 мин)
	ручные;

электрические;

гидравлически;

пневматические;

механические;

комбинированные


Выбор УПТ начинается с детального анализа пожарной опасности защищаемого объекта.

В соответствии с НПБ 105-95 определяются категория защищаемого помещения по взрывопожарной и пожарной опасности (А и Б взрывопожароопасные, В1-В4 - пожароопасные), а также классификация производственных помещений и наружных установок по взрывоопасным и пожароопасным зонам в соответствии с ПУЭ. Далее составляется перечень веществ и материалов, которые изготавливаются, хранятся и применяются на защищаемом объекте, устанавливается их пожарная опасность и физико-химические свойства, которые необходимы для дальнейшего выбора ОТВ; определяется количество горючих материалов и распределение пожарной нагрузки на объекте. Кроме того, заполняются таблицы исходных характеристик объекта (геометрические размеры, огнестойкость строительных конструкций, климатические условия эксплуатации, характер технологического процесса производства и др.).

Выбор УПТ для конкретного объекта начинается со сравнения области применения современных установок с условиями на защищаемом объекте. При этом, прежде всего учитывается не только способность ОТВ эффективно ликвидировать пожар, но и совместимость ОТВ со всеми веществами и материалами, которые могут оказаться в зоне воздействия ОТВ. Выбор способа пожаротушения (поверхностный или объемный) зависит от распределения горючей загрузки объекта в пространстве и наличия экранов ограничивающих непосредственный доступ струй ОТВ к горючему. Общие сведения об области применения различных установок указаны в нормативных документах на их проектирование: для водопенных установок - в СНиП 2.04.09-84, газовых - в НПБ 22-96, порошковых импульсного действия в НПБ 56-96, аэрозольных - в НПБ 21-98. Следует учитывать, что СНиП 2.04.09-84 распространяется на проектирование УПТ для следующих объектов:

здания и сооружения, проектируемые специальным нормам;

технологические установки, расположенные вне зданий;

помещения складов с передвижными стеллажами;

помещения складов для хранения продукции в аэрозольной упаковке;

помещения складов лаков, красок, смол, ЛВЖ, ГЖ с высотой складирования грузов более 5,5 м;

помещения складов с высотой складирования грузов более 16 м;

помещения складов высотой более 10 м и высотой складирования грузов до 5,5 м.

Действие НПБ 22-96 не распространяется на АУПТ для зданий и сооружений, проектируемых по специальным нормам, транспортных средств; НПБ 21-98 - на АУПТ для защиты транспортных средств, оборудования, а также зданий и сооружений, проектируемых по специальным нормам. Проектирование УПТ для ряда таких объектов может быть осуществлено по специальным нормам.

В последние годы выделился класс модульных установок пожаротушения, содержащих один или несколько модулей, способных самостоятельно выполнять функцию пожаротушения. При этом модули размещены в защищаемом помещении или рядом с ним и объединены одной системой обнаружения пожара и приведения в действие. В традиционных централизованных установках сосуды с ОТВ размещаются в станции пожаротушения, то есть модульные установки отличаются от централизованных прежде всего способом хранения ОТВ. Выбор указанного способа не регламентируется нормами пожарной безопасности, он определяется технико-экономическим обоснованием с учетом требований безопасности.

Установки водяного пожаротушения

Установки водяного пожаротушения (УВПТ) используются в основном для ликвидации пожаров классов А и В поверхностным способом. Они наиболее распространены и составляют около половины общего количества УПТ. Установки применяются для защиты различных складов, универмагов, помещений производства горючих натуральных и синтетических смол, пластмасс, резиновых технических изделий, кабельных каналов, гостиниц и др.

Спринклерные установки предназначены для локального тушения пожаров и/или охлаждения строительных конструкций, дренчерные - для тушения по всей расчетной площади, а также для создания водяных завес.

Спринклерные установки предпочтительно использовать для защиты помещений, в которых предполагается быстрое развитие пожара и интенсивное тепловыделение. Тепло от пожара нагревает спринклерный ороситель и включает его, при этом струя распаленной воды подается в непосредственной близости от очага пожара. Дренчерные установки орошают очаг загорания на защищаемом участке помещения по команде от технических средств обнаружения пожара. Это позволяет произвести его ликвидацию на ранней стадии и быстрее, чем при использовании спринклерных установок.

В последнее десятилетие началось применение установок пожаротушения тонкораспыленной водой (диаметр большинства капель воды менее 100 мкм). Они наиболее эффективны для тушения загораний водонерастворимых нефтепродуктов с температурой кипения ниже 100°С. Установки применяются для пожаротушения в помещениях по всей расчетной площади, если негерметичность защищаемого помещения не превышает 3%. В ряде случаев тонкораспыленная вода способна осуществлять пожаротушение объемным способом. В зарубежных установках тонкораспыленную воду получают в результате повышения давления воды (в отдельных случаях до нескольких сотен атмосфер) на распылителях, в отечественных - воздействием ультразвуковых колебаний от автономного генератора на воду в них, использованием специальных акустических распылителей (в последних применяется вода и сжатый газ, чаще азот).

Реже в УВПТ используется раствор воды со смачивателями для повышения ее проникающей (смачивающей) способности при тушении тлеющих материалов. В отдельных случаях могут быть применены добавки к воде:

водорастворимые полимеры для повышения адгезии к горящему объекту ("вязкая вода");

полиоксиэтилен для повышения пропускной способности трубопроводов ("скользкая вода");

антифризы и соли для уменьшения температуры замерзания воды.

Воду нельзя использовать для тушения веществ, которые интенсивно реагируют с ней, выделяя тепло или горючие, токсичные, коррозионно-активные газы. К таким веществам относятся некоторые металлы и металлоорганические соединения, карбиды и гидриды металлов, раскаленные уголь и железо. Следует учитывать, что при тушении нефти или нефтепродуктов водой может произойти выброс или разбрызгивание горящих продуктов. (приложение 16)
Кроме того, подача большого количества воды в защищаемое помещение способна нанести значительный материальный ущерб хранимым ценностям, что следует учитывать при выборе УВПТ.

Спринклерные установки проектируются для помещений высотой не более 20 м, за исключением установок, предназначенных для защиты конструктивных элементов покрытий зданий и сооружений.

В зависимости от температуры воздуха в помещениях спринклерные установки водяного и пенного пожаротушения могут быть:

водозаполненными - для помещений с минимальной температурой воздуха 5 °С и выше;

воздушными - для неотапливаемых помещений зданий с минимальной температурой ниже 5 °С.

Для одной секции спринклерной установки следует принимать не более 800 спринклерных оросителей все типов. При этом общая емкость трубопроводов каждой секции воздушных установок должна составлять не более 3,0 м3.

При защите нескольких помещений, этажей здания одной спринклерной секцией для выдачи сигнала, уточняющего адрес загорания, а также включения систем оповещения и дымоудаления допускается устанавливать на питающих трубопроводах сигнализаторы потока жидкости.

Для зданий с балочными перекрытиями (покрытиями) класса пожарной опасности К0 и К1 с выступающими частями высотой более 0,32 м, а в остальных случаях - более 0,2 м, спринклерные оросители следует устанавливать между балками; ребрами плит и другими выступающими элементами перекрытия (покрытия) с учетом обеспечения равномерности орошения пола.

В зданиях с односкатными и двухскатными покрытиями, имеющими уклон более 1/3, расстояние по горизонтале от спринклерных оросителей до стен и от спринклерных оросителей до конька покрытия должно быть не более 1,5 м - при покрытиях с классом пожарной опасности К0 и не более 0,8 м - в остальных случаях. В местах, где имеется опасность механического повреждения, спринклерные оросители должны быть защищены специальными защитными решетками.

Спринклерные оросители водозаполненных установок необходимо устанавливать вертикально розетками вверх, вниз или горизонтально, в воздушных установках - вертикально розетками вверх или горизонтально. Спринклерные оросители установок следует устанавливать в помещениях или в оборудовании с максимальной температурой окружающего воздуха, °С:

до 41 - с температурой разрушения теплового замка 57-67 °С;

до 50 - с температурой разрушения теплового замка 68-79 °С;

от 51 до 70 - с температурой разрушения теплового замка 93 °С;

от 71 до 100 - с температурой разрушения теплового замка 141 °С;

от 101 до 140 - с температурой разрушения теплового замка 182 °С;

141 до 200 - с температурой разрушения теплового замка 240 °С.

В пределах одного защищаемого помещения следует устанавливать спринклерные оросители с выпускным отверстием одного диаметра.

Автоматическое включение дренчерных установок следует осуществлять по сигналам от одного из видов технических средств: побудительных систем; установок пожарной сигнализации; датчиков технологического оборудования.

Побудительный трубопровод дренчерных установок, заполненных водой или раствором пенообразователя, следует устанавливать на высоте относительно клапана не более 1/4 постоянного напора (в метрах) в подводящем трубопроводе или в соответствии с технической документацией на клапан, используемый в узле управления. Для нескольких функционально связанных дренчерных завес допускается предусматривать один узел управления. Включение дренчерных завес допускается осуществлять автоматически при срабатывании установки пожаротушения дистанционно или вручную. Расстояние между оросителями дренчерных завес следует определять из расчета расхода воды или раствора пенообразователя в воде 1,0 л/с на 1 м ширины проема. Расстояние от теплового замка побудительной системы до плоскости перекрытия (покрытия) должно быть от 0,08 до 0,4 м. Заполнение помещения пеной при объемном пенном пожаоотушении следует предусматривать до высоты, превышающей самую высокую точку защищаемого оборудования не менее чем на 1 м. При определении общего объема защищаемого помещения объем оборудования, находящегося в помещении, не следует вычитать из защищаемого объема помещения.

Установки пенного пожаротушения

Установки пенного пожаротушения (УППТ) используют преимущественно в химической и нефтехимической промышленности для тушения загораний ЛВЖ и ГЖ, в резервуарах горючих веществ и нефтепродуктов, расположенных как внутри, так и вне зданий, а также авиационных ангаров, складов растворителей, спиртов и т.п. Дренчерные УППТ применяют для защиты расчетной площади объекта, аппаратов, а также резервуаров с ГЖ; спринклерные - для защиты помещений в локальных зонах, а также, отдельных аппаратов, трансформаторов. 

Используют также объемный способ тушения с применением пены средней или высокой кратности для тушения пожаров в подвалах и отдельных помещениях, трюмах кораблей. Допускается неполное заполнение их объема пеной, если защищаемое оборудование закрыто сверху слоем пены толщиной не менее 1 м.

При применении для локального пожаротушения по объему защищаемые агрегаты или оборудование ограждаются металлической сеткой с размером ячейки не более 5 мм. Высота ограждающей конструкции должна быть на 1 м больше высоты защищаемого агрегата или оборудования и находиться от него на расстоянии не менее 0,5 м. Установки должны быть снабжены фильтрующими элементами, установленными на питающих трубопроводах перед распылителями, размер фильтрующей ячейки должен быть меньше минимального размера канала истечения распылителя. При расположении генераторов пены в местах их возможного механического повреждения должна быть предусмотрена их защита. Кроме расчетного количества должен быть 100 %-ный резерв пенообразователя.

Сравнительно новая отечественная технология - подслойное тушение пожаров нефти и нефтепродуктов в резервуарах - также реализуется с помощью автоматических и неавтоматических УППТ. Для этого необходимо использовать фторорганические пенообразователи (фтор-ПАВ), которые обладают высокой химической и термической стойкостью, например, пенообразователи ФОРЭТОЛ и "Универсальный" или ряд зарубежных пенообразователей. Пену низкой кратности получают с помощью генераторов (стволов) эжекционного типа и подают в нижнюю часть резервуара под слой горючего, через который она всплывает, накапливается на поверхности горючего и прекращает горение. После тушения и прекращения подачи пены на всей свободной поверхности горючего образуется устойчивый пенный слой толщиной до 5 см, который в течение 23 часов защищает ее от повторного воспламенения.

При эксплуатации УППТ особые требования предъявляются к хранению пенообразователей (ПО). Наилучшая сохранность ПО обеспечивается при их хранении в емкостях из нержавеющей стали или полимерных материалов, в том числе в стальных с внутренним полимерным покрытием. В этих условиях срок хранения пенообразователей может составлять 10 лет.

Рабочие водные растворы ПО в емкостях из углеродистой стали теряют свои свойства в течение 1 месяца. Для хранения таких растворов до трех лет следует использовать емкости из стекла, пластмассы или нержавеющей стали.

Наличие пенообразователя требует дополнительных материальных и организационных затрат: устройств дозированной подачи ПО, резервуаров с внутренним покрытием для его хранения, хранения ПО при положительных температурах, периодических проверок его качества и своевременной замены после окончания срока годности, а также перемешивания ПО в резервуаре с помощью насосов во избежание его расслоения.

Установки пожаротушения тонкораспыленной водой

Установки пожаротушения тонкораспыленной водой (далее по тексту раздела - установки) применяются для поверхностного и локального по поверхности тушения очагов пожара классов А, В. При использовании воды с добавками, выпадающими в осадок или образующими раздел фаз при длительном хранении, в установках должны быть предусмотрены устройства для их перемешивания. Для модульных установок в качестве газа-вытеснителя применяются воздух, инертные газы, СО2, N2. Сжиженные газы, применяемые в качестве вытеснителей огнетушащего вещества, не должны ухудшать параметры работы установки. В установках для вытеснения огнетушащего вещества допускается применение газогенерирующих элементов, прошедших промышленные испытания и рекомендованных к применению в пожарной технике. Конструкция газогенерирующего элемента должна исключать возможность попадания в огнетушащее вещество каких-либо его фрагментов. Запрещается применение газогенерирующих элементов в качестве вытеснителей огнетушащего вещества при защите культурных ценностей. Выходные отверстия насадков (распылителей) должны быть защищены от загрязняющих факторов внешней среды. Защитные приспособления (декоративные корпуса, колпачки) не должны ухудшать параметров работы установок.

Если на одном объекте применяются модульные установки разного типоразмера, то запас модулей должен обеспечивать восстановление работоспособности установок, защищающих помещения наибольшего объема модулями каждого типоразмера. Нормативные параметры подачи тонкораспыленной воды и методика расчета установок принимаются по техническим условиям, разрабатываемыми для каждого конкретного объекта и согласованными с МЧС России.

Установки газового пожаротушения

Установки газового пожаротушения (УГПТ) предназначены для ликвидации пожаров классов А, В, С и электрооборудования под напряжением, за исключением тушения пожаров материалов, склонных к горению без доступа воздуха, самовозгоранию и (или) тлению внутри объема вещества (древесные опилки, хлопок, травяная мука и др.), а также металлов (натрий, калий, магний, титан и др.), гидридов металлов и пирофорных веществ.

УГПТ практически не причиняют ущерба защищаемому объекту, поэтому их используют для защиты вычислительных центров и телефонных узлов, библиотек, архивов, музеев, деньгохранилищ банков, ряда складов в закрытых помещениях, а также камер окраски, пропитки, сушки и др. УГПТ предпочтительны для тушения, горючих жидкостей и твердых материалов, горение которых достаточно долго не переходит в тление.

Они могут также успешно применяться для ликвидации пожара газов, если в условиях тушения не образуется взрывоопасной газовой атмосферы.

В данном случае применяется объемный или локально-объемный способ тушения. При объемном способе пожаротушения нормы подачи ОТВ определены в НПБ 22-96 для помещений, имеющих параметр негерметичности не более 0,07 м-1 и степень негерметичности 2,5%. Перечень ОТВ для использования в УГПТ регламентирован в НПБ 22-96. Кроме того, могут быть разрешены к применению ОТВ, указанные в ISO 14520, при условии их обязательной сертификации. Газовые ОТВ и их составы (смеси) можно условно разделить по способу изготовления на синтезированные (различные хладоны и элегаз) и натуральные (CO2, N2, Аг, газовые составы инерген и аргонит).

Синтезированные ОТВ обычно более эффективны и способны храниться в баллонах в сжиженном виде в значительных количествах. Молекулы таких ОТВ в условиях воздействия высоких температур (обычно более 600°С) нестабильны и частично разрушаются с выделением токсичных коррозионно-активных продуктов пиролиза. Синтезированные ОТВ не рекомендуется применять там, где длительное время находятся постоянные источники высоких температур (ванны для закалки металлов, сушильни, помещения и оборудование, где присутствует дуговой разряд) и для тушения тлеющих материалов (дерево, бумага, текстиль, пенистая резина). В условиях пожара пиролиз синтезированных ОТВ незначителен, если обеспечить интенсивную подачу газа в течение 10-15 с, это и предусмотрено современными отечественными и зарубежными нормами. Следует отметить, что при горении материалов, особенно полимеров, выделяется также большое количество вредных и опасных продуктов разложения. Натуральные газовые ОТВ более термически стабильны и могут успешно применяться в указанных выше условиях. В настоящее время разработана технология тушения пожаров тлеющих материалов (денежной массы в деньгохранилищах банков, мехов на складах пушнины и т.п.). Она предусматривает разбавление воздуха в помещении с помощью ОТВ до концентрации кислорода менее 10% и сохранение огнетушащей концентрации в течение 10-30 минут. Технология ликвидации таких пожаров индивидуальна и уточняется с учетом местных условий. Очевидного при этом необходимы относительно большие затраты ОТВ (для СО2 до 2,5 кг на 1 м3 защищаемого объема). Поэтому для помещений большого объема могут быть применены изотермические резервуары, способные содержать несколько тонн CO2, а в отдельных случаях и азота в сжиженном виде. Для этого резервуары оборудованы холодильными агрегатами (для азота - реконденсаторами), которые поддерживают постоянную температуру сжиженного ОТВ ниже 20°С независимо от температуры окружающего воздуха.

Безопасность использования газовых ОТВ также оказывает влияние на их область применения. Такие газы, как, азот, аргон, трийодид (CF3I), при огнетушащих концентрациях практически для любых горючих материалов создают атмосферу, непригодную для дыхания. В этом случае защита персонала в помещении полностью зависит от их умения эвакуироваться, а также от надежности работы средств оповещения о предстоящей подаче газа. Надо применять такие газы там, где нет постоянно присутствующих людей. В помещениях с постоянным пребыванием людей предпочтительнее использовать такие современные ОТВ, как хладон 227ea, хладон 23 (CHF), газовый состав "Инерген" и др., так как при огнетушащей концентрации они образуют газовую среду, пригодную для дыхания в период эвакуации. Основным недостатком УГП является необходимость длительного хранения на объекте баллонов (сосудов) со сжатым или сжиженным газовым ОТВ, периодический контроль сохранности ОТВ и проведение дозаправки газа при его утечке.

Исходными данными для расчета и проектирования установки являются:

перечень помещений и наличие пространств фальшполов и подвесных потолков, подлежащих защите установкой пожаротушения;

количество помещений (направлений), подлежащих одновременной защите установкой пожаротушения;

геометрические параметры помещения (конфигурация помещения, длина, ширина и высота ограждающих конструкций);

конструкция перекрытий и расположение инженерных коммуникаций;

площадь постоянно открытых проемов в ограждающих конструкциях и их расположение;

предельно допустимое давление в защищаемом помещении;

диапазон температуры, давления и влажности в защищаемом помещении и в помещении, в котором размещаются составные части установки;

перечень и показатели пожарной опасности веществ и материалов, находящихся в помещении, и соответствующий им класс пожара;

тип, величина и схема распределения пожарной нагрузки;

наличие и характеристика систем вентиляции, кондиционирования воздуха, воздушного отопления;

характеристика технологического оборудования;

категория помещений по НПБ 105-95 и классы зон по ПУЭ-98;

наличие людей и пути их эвакуации.

Расчетное количество (масса) ГОТВ в установке должно быть достаточным для обеспечения его нормативной огнетушащей концентрации в любом защищаемом помещении или группе помещений, защищаемых одновременно. Централизованные установки, кроме расчетного количества ГОТВ, должны иметь его 100%-ный резерв. Допускается совместное хранение расчетного количества и резерва ГОТВ в изотермическом резервуаре при условии оборудования последнего запорно-пусковым устройством с реверсивным приводом и техническими средствами его управления.

Модульные установки, кроме расчетного количества ГОТВ, должны иметь его 100%-ный запас. При наличии на объекте нескольких модульных установок запас предусматривается в объеме, достаточном для восстановления работоспособности установки, сработавшей в любом из защищаемых помещений объекта. При необходимости испытаний установки запас ГОТВ на проведение указанных испытаний принимается из условия защиты помещения наименьшего объема, если нет других требований. 

Установка должна обеспечивать задержку выпуска газового огнетушащего вещества в защищаемое помещение при автоматическом и дистанционном пуске на время, необходимое для эвакуации из помещения людей, отключение вентиляции (кондиционирования и т. п.), закрытие заслонок (противопожарных клапанов и т. д.), но не менее 10 с от момента включения в помещении устройств оповещения об эвакуации. Установка должна обеспечивать инерционность (время срабатывания без учета времени задержки выпуска ГОТВ) не более 15 с.

Установка должна обеспечивать подачу не менее 95 % массы газового огнетушащего вещества, требуемой для создания нормативной огнетушащей концентрации в защищаемом помещении, за временной интервал, не превышающий: 10 с для модульных установок, в которых в качестве ГОТВ применяются сжиженные газы (кроме двуокиси углерода); 15 с для централизованных установок, в которых в качестве ГОТВ применяются сжиженные газы (кроме двуокиси углерода); 60 с для модульных и централизованных установок, в которых в количестве ГОТВ применяются двуокись углерода или сжатые газы. Номинальное значение временного интервала определяется при хранении сосуда с ГОТВ при температуре 20 °С.

В установках применяются следующие сосуды: модули газового пожаротушения; батареи газового пожаротушения; изотермические резервуары.

В централизованных установках сосуды следует размещать в станциях пожаротушения. В модульных установках модули могут располагаться как в самом защищаемом помещении, так и за его пределами, в непосредственной близости от него. Расстояние от сосудов до источников тепла (приборов отопления и т. п.) должно составлять не менее 1 м. Распределительные устройства следует размещать в помещении станции пожаротушения. Размещение технологического оборудования централизованных и модульных установок должно обеспечивать возможность их обслуживания. Сосуды следует размещать возможно ближе к защищаемым помещениям. При этом сосуды не следует располагать в местах, где они могут быть подвергнуты опасному воздействию факторов пожара (взрыва), механическому, химическому или иному повреждению, прямому воздействию солнечных лучей.

Сосуды в составе установки должны быть надежно закреплены в соответствии с эксплуатационными документами на сосуды. В установках, где в качестве ГОТВ используются сжиженные газы, следует предусмотреть технические средства, обеспечивающие контроль массы ГОТВ в соответствии с ГОСТ Р 50969 и технической документацией на модули или изотермические резервуары.

При этом модули, содержащие ГОТВ-сжиженные газы без газа-вытеснителя, должны быть оборудованы устройствами контроля его массы в соответствии с НПБ 54-96. При использовании в качестве ГОТВ сжатого газа, а также газа-вытеснителя, сосуды обеспечиваются устройствами контроля давления.

Размещение термочувствительных элементов побудительных систем в защищаемых помещениях производится в соответствии с требованиями, приведенными в разделе "Установки пожаротушения водой, пеной низкой и средней кратности".

Диаметр условного прохода побудительных трубопроводов следует принимать равным 15 мм. Устройства дистанционного пуска установки должны располагаться на высоте не более 1,7 м.

Остальные требования к устройствам дистанционного пуска должны соответствовать требованиям к аналогичным устройствам АУГП и действующей нормативной документации. 

Выбор типа насадков определяется их техническими характеристиками для конкретного ГОТВ.

Насадки должны размещаться в защищаемом помещении с учетом его геометрии и обеспечивать распределение ГОТВ по всему объему помещения с концентрацией не ниже нормативной.

Насадки, установленные на трубопроводной разводке для подачи ГОТВ, плотность которых при нормальных условиях больше плотности воздуха, должны быть расположены на расстоянии не более 0,5 м от перекрытия (потолка, подвесного потолка, фальшпотолка) защищаемого помещения.

Прочность насадков должна обеспечиваться при давлении 1,25 Рраб. Поверхность выпускных отверстий насадков должна быть выполнена из коррозионно-стойкого материала. Выпускные отверстия насадков должны быть ориентированы таким образом, чтобы струи ГОТВ не были непосредственно направлены в постоянно открытые проемы защищаемого помещения. При расположении насадков в местах их возможного механического повреждения или засорения они должны быть защищены. Помещения станций пожаротушения должны быть отделены от других помещений противопожарными перегородками 1-го типа и перекрытиями 3-го типа. Помещения станции нельзя располагать под и над помещениями категорий А и Б. В помещениях станций пожаротушения должна быть температура от 5 до 35 °С, относительная влажность воздуха не более 80 % при 25 °С, освещенность - не менее 100 лк при люминесцентных лампах или не менее 75 лк при лампах накаливания. Аварийное освещение должно соответствовать требованиям СНиП 23.05-95.

Помещения станций должны быть оборудованы приточно-вытяжной вентиляцией с не менее чем двукратным воздухообменом, а также телефонной связью с помещением дежурного персонала, ведущим круглосуточное дежурство. У входа в помещение станции должно быть установлено световое табло "Станция пожаротушения". Входная дверь должна иметь запорное устройство, исключающее несанкционированный доступ в помещение станции пожаротушения.

Размещение приборов и оборудования в станции пожаротушения должно обеспечивать возможность их обслуживания.

Централизованные установки должны быть оснащены устройствами местного пуска. Местный пуск модульных установок, модули которых размещены в защищаемом помещении, должен быть исключен. При наличии пусковых элементов на модулях они должны быть блокированы. Пусковые элементы устройств местного пуска должны располагаться на высоте не более 1,7 м от пола.

Установки порошкового пожаротушения

Установки порошкового пожаротушения (УППТ) применяются для тушения пожаров класса А, В, С, D, в частности, при тушении проливов горючих жидкостей или утечки газов из установок, расположенных на открытом воздухе или в помещении, а также нефтеналивных и перекачивающих сооружений (в том числе перекачивающих ЛВЖ и ГЖ в железнодорожные цистерны), авиационных ангаров и т.п. Время подачи ОТВ из отечественных УППТ составляет 535 с.

Сравнительно недавно началось применение УППТ импульсного действия (УППТИ). Отличительная особенность таких установок заключается в способе хранения и подачи ОТВ.

Установки порошкового пожаротушения импульсного действия применяются для локализации и ликвидации пожаров классов А, В, С и электрооборудования в соответствии с данными на огнетушащий порошковый состав, которым они заряжены. При защите помещений, относящихся к взрывопожароопасной категории (категории А и Б по НПБ 105-95 и взрывоопасные зоны по ПУЭ), оборудование входящее в состав установки, при его размещении в защищаемом помещении, должно иметь взрывобезопасное исполнение. Установки могут применяться для локализации или тушения пожара на защищаемой площади, локального тушения на части площади или объема, тушения всего защищаемого объема.

Для защиты помещений объемом не более 100 м3, где не предусмотрено постоянное пребывание людей и посещение которых производится периодически (по мере производственной необходимости), в которых горючая загрузка не превышает 50 кг/м2, скорости воздушных потоков в зоне тушения не превышают 1,5 м/с, а также для защиты электрошкафов, кабельных сооружений и др., допускается, при отдельном выполнении автоматической пожарной сигнализации, применение установок, осуществляющих только функции обнаружения и тушения пожара.

В проектной документации на установку должны быть отражены параметры установки в соответствии с ГОСТ Р 51091 и правила ее эксплуатации.

В зависимости от конструкции модуля порошкового пожаротушения установки могут быть с распределительным трубопроводом или без него.

По способу хранения вытесняющего газа в модуле (емкости) установки подразделяются на: закачные, с газогенерирующим элементом, с баллоном сжатого или сжиженного газа.

При расчете объема защищаемого помещения, в случае, когда оборудование и строительные конструкции выполнены из негорючих материалов, допускается вычитать их объем из расчетного объема помещения. Локальная защита отдельных производственных зон, участков, агрегатов и оборудования производится в помещениях со скоростями воздушных потоков не более 1,5 м/с, или с параметрами указанными в технической документации (ТД) на модуль порошкового пожаротушения.

За расчетную зону локального пожаротушения принимается увеличенный на 10 % размер защищаемой площади, увеличенный на 15 % размер защищаемого объема.

Тушение всего защищаемого объема помещения допускается предусматривать в помещениях со степенью негерметичности до 1,5 %. В помещениях объемом свыше 400 м3, как правило, применяются способы пожаротушения - локальный по площади или объему, или по всей площади. Максимальная длина распределительных трубопроводов и требования к ним регламентируются ТД на модули порошкового тушения, трубопроводы следует выполнять из стальных труб. Соединения трубопроводов в установках пожаротушения должны быть сварными, фланцевыми или резьбовыми. Трубопроводы и их соединения в установках пожаротушения должны обеспечивать герметичность при испытательном давлении, равном Рраб. Трубопроводы и их соединения в установках пожаротушения должны обеспечивать прочность при испытательном давлении, равном 1,25 Рраб. Конструкции, используемые для установки модулей или трубопроводов с насадками-распылителями, должны выдерживать воздействие нагрузки, равной пятикратному весу устанавливаемых элементов, и обеспечивать их сохранность и защиту от случайных повреждений.

Модули порошкового пожаротушения рекомендуется размещать с учетом диапазона температур эксплуатации.

Расчет количества модулей, необходимого для пожаротушения, должен осуществляться из условия обеспечения равномерного заполнения огнетушащим порошком защищаемого объема или равномерного орошения площади с учетом диграмм распыла (приведенных в ТД на модуль). При использовании установки (при обосновании в проекте) может применяться резервирование.

При этом общее количество модулей удваивается по сравнению с расчетным и производится двухступенчатый запуск модулей. Для включения второй ступени допускается применение дистанционного управления.

Огнетушащие порошки используемые в установках пожаротушения можно хранить и применять при температурах до минус 50°С, они нетоксичны, малоагрессивны, сравнительно дешевы и удобны в обращении. Недостатком порошков в УППТ является их слеживаемость и необходимость перезарядки и проверки качества порошка вследствие того, что срок его хранения меньше, чем срок службы установки пожаротушения (10 лет). Срок сохраняемости порошков общего назначения согласно НПБ 170-98 составляет не менее 5 лет.

При подаче порошка в защищаемой зоне происходит полная потеря видимости, поэтому при объемном способе тушения требуется предварительная эвакуация персонала. После срабатывания УППТ следует произвести влажную уборку помещения, протирку и обработку пылесосом оборудования для удаления осевшего порошка.

Установки аэрозольного пожаротушения

Установки аэрозольного пожаротушения (УАПТ) начали применяться в последнее время, в них используется сравнительно новое ОТВ - огнетушащий аэрозоль, который образуется при горении аэрозолеобразующих составов (АОС). В установке пожаротушения АОС хранится в корпусе генераторов огнетушащего аэрозоля (ГОА). Зажигание АОС осуществляется от пускового устройства ГОА - электропировоспламенителя, электроспирали, специального огнепроводного шнура и др.

Аэрозоль содержит твердые частицы огнетушащего порошка размером 1-10 мкм и подается на значительные расстояния интенсивной струей газов (азот, СО2 и др.), которые также образуются при горении АОС. Мелкодисперсный аэрозоль обладает обширной поверхностью и длительное время (до 30 минут) может находиться во взвешенном состоянии и сохранять активность, что и обуславливает высокую огнетушащую эффективность аэрозолей.

ГОА могут применяться в широком диапазоне климатических условий (±50°С и более), удобны в эксплуатации и монтаже, не оказывают разрушительного воздействия на озонный слой Земли, обладают сравнительно малой стоимостью и длительным сроком эксплуатации (5-10 лет).

Аэрозоль не оказывает вредного воздействия на одежду и тело человека, а также коррозионного воздействия на большинство конструкционных и электроизоляционных материалов.

УАПТ применяются для тушения пожаров электротехнического оборудования и других энергетических объектов, для защиты транспортных средств, маслохозяйств, двигательных отсеков судов и т.п.

УАПТ предназначены для ликвидации пожаров подкласса А2 и класса B, а также локализации пожаров подкласса А1 по ГОСТ 27331 объемным способом. Защищаемые помещения должны иметь высоту не более 10 м и параметр негерметичности не более 0,04 м-1; при этом объем защищаемого помещения должен составлять не более 5000 м3 при степени негерметичности до 1 %, а для объема помещения от 5000 до 10000 м3 -не более 0,5%. Применение АУАП для защиты кабельных сооружений (полуэтажи, коллекторы, шахты и т.п.) допускается при значениях параметра негерметичности не более 0,001 м-1 (то есть в условно герметичных помещениях) и при отсутствии в электросетях устройств автоматического повторного включения.

Запрещается применение УАПТ в помещениях, которые не могут быть покинуты людьми до начала работы ГОА, а также в помещениях с большим количеством людей (более 50 человек), в помещениях складов с передвижными стеллажами. Применение АУАПТ в помещениях взрывопожароопасных категорий А и Б запрещено. Не следует применять генераторы "горячего" аэрозоля (I типа по ГОСТ 51046-97) в помещениях зданий и сооружений III и ниже степени огнестойкости, а также в складских помещениях категорий В1-В2.

АУП не обеспечивают полного прекращения горения и не должны применяться для тушения:

волокнистых, сыпучих, пористых и других горючих материалов, склонных к самовозгоранию и (или) тлению внутри слоя (древесные опилки, хлопок, травяная мука и др.);

химических веществ и их смесей, полимерных материалов, склонных к тлению и горению без доступа воздуха;

гидридов металлов и пирофорных веществ;

порошков металлов (магний, титан, цирконий и др.).

К недостаткам УАП следует отнести повышение температуры и давления газовой среды в защищаемом помещении, резкое уменьшение видимости при работе ГОА. Кроме того, при горении аэрозолеобразующего состава перед соплом генератора образуется высокотемпературная зона. Следует исключать возможность воздействия опасных факторов работы ГОА на персонал, а также на оборудование и горючие материалы, расположенные в помещении. В последние годы разработаны ГОА так называемого "холодного" аэрозоля, которые имеют более широкую область применения за счет малых размеров высокотемпературной зоны или ее отсутствия, сравнительно малого повышения температуры и давления в помещении. Данные о размерах высокотемпературных зон должны быть указаны в ТД на ГОА. Для применения в УАПТ ГОА должны быть сертифицированы.

После срабатывания УАПТ осевший аэрозоль удаляют так же, как и в случае использования установки порошкового пожаротушения.

7.10. Установки противодымной защиты объекта
Противодымная защита – комплекс организаторских и технических средств, направленных на предотвращение воздействия на людей дыма, повышенной температуры и токсичных продуктов горения.

Основным направлением противодымной защиты является основная и аварийная противодымная вентиляция, которая бывает двух типов: с естественным и искусственным побуждением.

Удаление дыма предусматривается:

· из коридоров или холлов жилых, общественных и административно-бытовых зданий;

· из коридоров производственных, общественных и административно-бытовых зданий высотой более 26,5 м;

· из коридоров длиной более 15м, не имеющих естественного освещения световыми проемами в наружных ограждениях производственных зданий категорий А, Б и В с числом этажей 2 и более;

· из каждого производственного или складского помещения с постоянными рабочими местами без естественного освещения, не имеющим механизированных приводов для открывания фрамуг в верхней части окон на уровне 2,2 м и выше от пола до низа фрамуг и для открывания проемов в фонарях (в обоих случаях площадью, достаточной для удаления дыма при пожаре), если помещения отнесены к категориям: А, Б или В;

· из каждого помещения, не имеющего естественного, освещения: общественного или административно-бытового, если оно предназначено для массового пребывания людей; помещения площадью 55 м2 и более, предназначенного для хранения или использования горючих материалов, если в нем имеются постоянные рабочие места; гардеробных площадью 200 м2 и более.

Удаление дыма проектируется через примыкающий коридор из производственных помещений категории В площадью 200 м2 и более.

Данные требования не распространяются:

· на помещения, время заполнения которых дымом больше времени, необходимого для безопасной эвакуации людей из помещения (кроме помещений категорий А и Б);

· на помещения площадью менее 200 м2, оборудованные установками автоматического водяного или пенного пожаротушения, кроме помещений категорий А или Б;

· на помещения, оборудованные установками автоматического газового пожаротушения;

· на лабораторные помещения площадью < 36 м2;

· на коридоры и холлы, если для всех помещений, имеющих двери в этот коридор или холл, проектируют непосредственное удаление дыма.

Расход дыма, удаляемого из коридора или холла, при отсутствии коридора определяют по расчету, принимая его температуру 300°С и поступление воздуха в коридор через открытые двери на лестничную клетку или наружу.

При двустворчатых дверях принимают в расчет открывание большей створки.

Удаление дыма непосредственно из помещений одно- и двухэтажных зданий и из верхнего этажа многоэтажных зданий осуществляется через дымовые шахты, незадуваемые фонари с открывающимися фрамугами или через открывающиеся зенитные фонари; с площади шириной не более 15 м дым удаляется через окна в наружных стенах с открывающимися фрамугами, расположенными не менее, чем на 0,2 м и выше дверей эвакуационных выходов, считая до нижнего края фрамуги.

Удаление дыма непосредственно из помещений одноэтажных зданий предусматривается вытяжными системами с естественным побуждением через дымовые шахты с дымовыми клапанами или открываемые незадуваемые фонари.

Из примыкающей к окнам зоны шириной l не более 15 м удаление дыма производится через оконные фрамуги (створки), низ которых находится на уровне не менее чем 2,2 м от пола.

В многоэтажных зданиях предусматриваются вытяжные устройства с искусственным побуждением, а также отдельные для каждого изолированного помещения дымовые шахты с естественным побуждением.

При искусственном побуждении к вертикальному коллектору присоединяются ответвления не более чем от четырех помещений или четырех дымовых зон на каждом этаже.

Для противодымной защиты предусматривается:

· установка радиальных вентиляторов с электродвигателем на одном валу (в том числе радиальных крышных вентиляторов) в исполнении, соответствующем категории обслуживаемого помещения, без мягких вставок;

· воздуховоды и шахты из негорючих материалов с пределом огнестойкости не менее 0,75 ч - при удалении дыма непосредственно из помещения, 0,5 ч - из коридоров или холлов, 0,25 ч - при удалении газов после пожара;

· дымовые клапаны из негорючих материалов, автоматически открывающиеся при пожаре, с пределом огнестойкости 0,5 ч - при удалении дыма из коридоров, холлов и помещений и 0,25 ч - при удалении газов и дыма после пожара. Дымовые клапаны применяются с ненормируемым пределом огнестойкости для систем, обслуживающих одно помещение.

Дымоприемные устройства размещаются возможно более равномерно по площади помещения, дымовой зоны или резервуара дыма. Площадь, обслуживаемую одним дымоприемным устройством, принимается не более 900 м2.

Вентиляторы вытяжных систем размещаются на кровле и снаружи здания (кроме районов с расчетной температурой наружного воздуха минус 40°С и ниже - параметры Б). Устанавливаемые снаружи вентиляторы (кроме "крышных") должны быть ограждены сеткой.

Удаление газов и дыма после пожара из помещений, защищаемых установками газового пожаротушения, предусматривается с искусственным побуждением из нижней зоны помещений.

В местах пересечения воздуховодами (кроме транзитных) ограждения помещения, обслуживаемого газовым пожаротушением, предусматриваются огнезадерживающие клапаны с пределом огнестойкости не менее 0,25 ч.

Для удаления дыма при пожаре и газов после пожара используются системы аварийной и основной вентиляции.

Подача наружного воздуха при пожаре для противодымной защиты зданий предусматривается:

· в лифтовые шахты при отсутствии у выхода из них тамбуров-шлюзов в зданиях с незадымляемыми лестничными клетками;

· в незадымляемые лестничные клетки 2-го типа;

· в тамбуры-шлюзы при незадымляемых лестничных клетках 3-го типа;

· в тамбуры-шлюзы перед лифтами в подвальном этаже общественных, административно-бытовых и производственных зданий;

· в тамбуры-шлюзы перед лестницами в подвальных этажах с помещениями категории В;

· в тамбуры-шлюзы плавильных, литейных, прокатных и других горячих цехов подается воздух, забираемый из аэрируемых пролетов здания;

· в машинные отделения лифтов в зданиях категорий А и Б, кроме лифтовых шахт, в которых при пожаре поддерживается избыточное давление воздуха.

Расход наружного воздуха для противодымной защиты рассчитывается на обеспечение давления воздуха не менее 20 Па:

· в нижней части лифтовых шахт при закрытых дверях в лифтовых шахтах на всех этажах (кроме нижнего);

· в нижней части каждого отсека незадымляемых лестничных клеток 2-го типа при открытых дверях на пути эвакуации из коридоров и холлов на этаже пожара в лестничную клетку и из здания наружу при закрытых дверях из коридоров и холлов на всех остальных этажах;

· в тамбурах-шлюзах на этажах пожара в зданиях с незадымляемыми лестничными клетками 3-го типа при одной открытой двери в коридор или холл, в тамбурах-шлюзах перед лифтами в подвальных этажах при закрытых дверях, а также в тамбуры-шлюзы в подвальных этажах при открытой двери в подвальный этаж.

Расход воздуха, подаваемый в тамбуры-шлюзы, работающие при пожаре с одной открытой дверью в коридор, холл или подвальный этаж, определяется расчетом или по скорости 1,3 м/с в проеме двери.

Основные направления противодымной защиты зданий:

· Закрытые лестницы;

· Незадымляемые лестницы;

· Лестницы с подпором воздуха

Закрытые лестницы

В зданиях высотой до девяти этажей незадымляемость лестниц обеспечивается их размещением в лестничных клетках и изоляцией лестниц от подвалов, этажей и чердаков. Сущность этих решений сводится к тому, чтобы при возникновении пожара в подвале, этажах и на чердаке можно было бы обеспечить безопасную эвакуацию людей в течение определенного времени.

Для изоляции лестниц многоэтажных зданий от подвалов устраивают самостоятельные или обособленные входы Самостоятельные и обособленные входы в подвалы устраивают во всех случаях, если они используются для размещения пожароопасных процессов, складирования горючих веществ или размещения котельных.

Для защиты лестниц от возможного задымления при пожаре в этажах они размещаются в закрытых лестничных клетках гарантирующих безопасность эвакуирующихся. 

Лестничные клетки в многоэтажных зданиях высотой до карниза или верха парапета более 10 м доводятся до чердаков. Количество входов на чердак в соответствии с нормами принимается не менее двух, устраиваемых из крайних лестничных клеток. Входы на чердак осуществляются по маршам, а также по металлической стремянке. Вход на чердак через люки по закрепленным стремянкам допускается лишь в зданиях высотой до пяти этажей включительно. В зданиях с бесчердачными покрытиями выход на крышу осуществляется через дверь из лестничной клетки или через балкон, устраиваемый у верхней площадки лестницы. Для предотвращения возможности задымления лестничной клетки на чердаке проектируют перекрытия над лестницами, как правило, негорючими, а дверные проемы и люки перекрывают трудногорючими дверями. 

В тех производственных зданиях, в которых размещаются процессы, относимые по пожарной опасности к категориям А, Б и В, вход в лестничную клетку осуществляют через тамбур-шлюз с подпором воздуха. Устройством тамбура-шлюза исключается проникновение лестничную клетку паров жидкостей или газов, выделяющихся в процессе производства, а также гарантируется незадымляемостъ лестницы. Чтобы исключить возможность задымления лестницы изнутри, запрещается в пределах лестничной клетки размещать рабочие, складские и иного назначения помещения, выходы из шахт грузовых подъемников, промышленные газопроводы, трубопроводы с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями и др. По этим же соображениям не допускается отделка лестниц и стен лестничных клеток горючими материалами.
Имея в виду, что по истечении определенного времени (в пределах 5-6 мин) все же не исключается задымление лестничной клетки, техническими решениями предусматривается возможность удаления из нее дыма. В связи с этим лестницы, как правило, размещают у наружных стен с обязательным устройством окопных проемов, которые выполняют роль дымовых люков и обеспечивают лучшую ориентировку эвакуирующихся при движении. Оконные проемы снабжаются устройствами для удобного открывания, а двери, ведущие в лестничную клетку, - плотным притвором.
Опыт показывает, что указанными средствами защиты лестниц от дыма гарантируется безопасность эвакуирующихся в течение 4-6 мин лишь в зданиях с числом этажей не более четырех-пяти.
Если этажность здания превышает четыре-пять этажей, время эвакуации существенно увеличивается. Поэтому в жилых домах секционной, галерейной или коридорной системы при допустимости устройства одного выхода в лестничную клетку предусматривают с шестого по девятый этажи переходы в смежные секции через балконы или лоджии или выход на наружные лестницы. Наружные лестницы в квартирных домах соединяют балконы до отметки пола пятого этажа, а в общежитиях - до отметки второго этажа. Выход на одну лестничную клетку допускается в жилых секционных домах, а также в квартирных домах или общежитиях коридорной системы, если жилая площадь не превышает 300 м, а количество этажей не превышает девяти.
Когда в зданиях коридорной системы проектируют две эвакуационные лестницы и более при длине коридоров 60 м и более, предусматривают разделение коридоров перегородками с самозакрывающимися дверями, располагаемыми на расстоянии не выше 30 м друг от друга. 

Незадымляемые лестницы
Незадымляемость лестниц достигается двумя способами. Наиболее надежным способом является устройство выхода в лестничную клетку через так называемую воздушную зону и сравнительно мало изученным является способ обеспечения незадымляемость обычных лестничных клеток путем создания в них подпора воздуха.

Каждый из этих способов имеет свои преимущества и недостатки.

Лестничная клетка с входом через воздушную зону, отделяется от снежных помещений глухими дымонепроницаемыми стенами и сообщается лишь на уровне каждого этажа с балконом или лоджией (воздушной зоной). При вынужденном эвакуации продукты горения проникают в воздушную зону, где они в результате атмосферной диффузии рассеиваются в окружающем пространстве. Лестничная клетка в этом случае превращается в помещение безопасности.

В южных районах нашей страны в качестве воздушной зоны могут быть галереи. В отдельных случаях лестничные клетки размещают за пределами здания. Воздушной зоной в этом случае является открытый переход, который сообщает лестничную клетку со зданием. К незадымляемым относят также так называемые полуоткрытые лестницы, которые представляют собой наружные лестницы с решетчатым ограждением.

Недостатком таких лестниц является необходимость следования через воздушную зону в холодное время года, что с санитарной точки зрения нежелательно. Кроме этого, такая лестница нуждается в дополнительном отоплении.
Лестницы с подпором воздуха

Незадымляемость лестничных клеток может быть достигнута и в том случае, если в нее будет нагнетаться воздух. Эффективность такого метода обеспечения незадымляемости лестничных клеток зависит от правильности выбора величины давления, производительности вентилятора и обеспечения безотказности работы вентиляционных агрегатов при пожаре.

7.11. Эксплуатация и контроль за работоспособностью систем противопожарной защиты

Под эксплуатацией установок пожарной автоматики (УПА) понимают их использование для обнаружения или тушения пожаров, а также их техническое обслуживание и ремонт. При эксплуатации автоматических установок пожаротушения (АУП), автоматической пожарной сигнализации (АПС) и охранно-пожарной сигнализации (ОПС) проводится комплекс мероприятий, которые обеспечивают: технически правильное использование установок (применение оборудования для обнаружения или тушения пожара, использование его в режиме дежурства), правильное хранение запасных частей УПА, своевременное и качественное техническое обслуживание установок с целью поддержания их в исправности и работоспособном состоянии, а также своевременный и качественный ремонт.

Стратегия эксплуатации УПА основана на системе планово-предупредительного ремонта.

В общем понятие "эксплуатация УПА" включает в себя такие этапы, как хранение, транспортирование, использование по назначению, техническое обслуживание и ремонт УПА.

Наиболее продолжительным периодом эксплуатации установок является режим дежурства. Работоспособность установок при этом определяется их техническим обслуживанием.

Ответственность за организацию эксплуатации УПА в соответствии с возложена на администрацию объектов, которые защищены средствами пожарной автоматики.

Техническое обслуживание - это "операция или комплекс операций по поддержанию работоспособности или исправности изделия при использовании по назначению, ожидании, хранении и транспортировании". Под техническим обслуживанием УПА понимают комплекс работ, который обеспечивает контроль технического состояния установок, поддержание их в исправном состоянии, продление ресурса их работы.

Техническое обслуживание УПА включает в себя три основных составляющих:

· организационные вопросы;

· требования (правила) технического обслуживания;

· способы проверки работоспособности.

Регламентные работы по техническому обслуживанию и планово-предупредительному ремонту (ТО и ППР) автоматических установок пожарной сигнализации и пожаротушения, систем противодымной защиты, оповещения людей о пожаре и управления эвакуацией должны осуществляться в соответствии с годовым планом-графиком, составляемым с учетом технической документации заводов-изготовителей, и сроками проведения ремонтных работ. ТО и ППР должны выполняться специально обученным обслуживающим персоналом или специализированной организацией, имеющей лицензию, по договору. В период выполнения работ по техническому обслуживанию или ремонту, связанных с отключением установки (отдельных линий, извещателей), руководитель предприятия должен принять необходимые меры по защите от пожаров зданий, сооружений, помещений, технологического оборудования.

После приемки УПА в эксплуатацию руководитель объекта своим приказом (распоряжением) назначает лиц, ответственных за эксплуатацию УПА. На крупных предприятиях для проведения технического обслуживания и ремонта установок создаются специальные бригады и группы, а для круглосуточного контроля работоспособности УПА привлекается дежурный (оперативный) персонал.

Лицо, ответственное за эксплуатацию установок, поддерживает тесную связь с органами Государственного пожарного надзора (ГПН) и организацией, с которой имеется договор на техническое обслуживание установок.

Обслуживающий персонал, привлекаемый на предприятия, производит техобслуживание и ремонт установок, способствует поддержанию их в исправном состоянии, осуществляет ведение эксплуатационной документации и исполняет другие обязанности.

Круглосуточный контроль работоспособности УПА на объекте осуществляет оперативный персонал, который должен знать порядок вызова пожарной охраны, наименование и место нахождения защищаемых установкой помещений, порядок ведения оперативной документации и определение работоспособности УПА.

На предприятии у лица, ответственного за  эксплуатацию установки, должна быть в наличии следующая документация:

· проектная документация и исполнительные чертежи на установку в полном объеме;

· паспорта на оборудование и приборы;

· ведомость смонтированного оборудования;

· паспорта на зарядку баллонов УГПТ;

· акт приемки и сдачи установки сплуатацию;

· инструкции по эксплуатации установок;

· перечень регламентных работ технического обслуживания установок;

· план-график технического обслуживания, журнал учета технического обслуживания, журнал учета неисправностей установок;

· должностные инструкции, графики дежурств оперативного персонала, журналы сдачи-приемки дежурства;

· журнал взвешивания баллонов с CO2 УГПТ.

Документация, которая разрабатывается администрацией объекта, должна перасматриваться не реже одного раза в три года и всякий раз при изменении условий эксплуатации установок.

Перечень технической документации может быть изменен в зависимости от конкретных условий на объекте по согласованию с ГПН и вышестоящими организациями, которым подведомствен данный объект.

В обязанности лица, ответственного за эксплуатацию УПА входит:

· организация оперативного контроля работоспособности установок;

· своевременный вызов групп техобслуживания объекта или специализированных подразделений для устранения отказов установок;

· организация ремонта УПА, ведение эксплуатационной документации.

Кроме того, эти лица следят за сохранностью запчастей и соблюдением графиков проведения планового техобслуживания и ремонта УПА, а также осуществляют инструктаж рабочих и служащих, работающих в защищаемых помещениях.

Требования к проведению техобслуживания УПА в основном содержаться в следующих нормативно технических документах:

· ГОСТ 12.4.009-83. "ССТБ. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание";

· Типовые правила технического содержания установок пожарной автоматики;

· РД 009-01-96. "Установки пожарной автоматики. Правила технического обслуживания".

· РД 009-02-96. "Системы пожарной автоматики. Техническое обслуживание и планово-предупредительный ремонт";

· Пособие к правилам производства и приемки работ. Автоматические установки пожаротушения;

· Нормативно-техническая документация о проектировании, монтаже и эксплуатации автоматических установок пожаротушения, пожарной сигнализации и систем дымоудаления.

Проверка работоспособности УПА осуществляется в соответствии с "Рекомендациями по проверке технического состояния установок пожарной автоматики".

Работоспособность установок пожарной сигнализации (УПС) проверяется путем воздействия на извещатели многоразового действия образцовыми (стандартизированными) источниками тепла, дыма и излучения (в зависимости от вида извещателя). Для установок имеющих извещатели одноразового действия проверка осуществляется путем внесения искусственного повреждения (то есть обрыва), выполняемого в наиболее удаленной распределительной или ответвительной коробке, имеющей монтажные клеммы "под зажим", или путем отсоединения наиболее удаленного извещателя от линии шлейфа.

Проверка работоспособности установок пожаротушения производится путем визуального осмотра контрольно-измерительных приборов и оценки исправности отдельных узлов или проверки работоспособности установки в целом, которая проводится по специально разработанной программе, согласованной с ГПН. Коэффициент установки для разных типов установок пожаротушения приведен в табл. 7.25.
Таблица 7.25
	Элементы установок пожаротушений
	Тип установок пожаротушения
	Коэффицие установки

	Технологическая часть
	Установки газового пожаротушения
	0,045

	
	Установки водяного и пенного пожаротушения
	0,055

	Электротехническая часть
	Установки газового пожаротушения
	0,100

	
	Установки водяного и пенного пожаротушения
	0,140

	
	Внешние кабельные трассы по установкам пожаротушений
	0,045

	
	Пожарная и охранная сигнализация
	0,260


Программа огневых испытаний установок должна включать в себя следующие разделы:

1. Цель испытаний;

2. Материально-техническое обеспечение;

3. Методика проведения испытаний;

4. Техника безопасности.

Комплексные огневые испытания установок пожаротушения производятся в соответствии с ВСН 25-09.67-85. "Правила производства и приемки работ. Автоматические установки пожаротушения" порошковые (НПБ 56-96).

Для испытания установок водяного и пенного пожаротушения в одном из защищаемых помещений в контрольных точка, устанавливаются металлические поддоны размером 0,5x0,5 м и высотой бортов не менее 0,2м. Количество контрольных точек (их должно быть не менее трех) определяется в соответствии с программой испытаний. Контрольные точки должны быть размещены в наиболее неблагоприятных для орошения местах, включая и "диктующий" ороситель.

Интенсивность орошения 1 л/(с·м2) в каждой контрольной точке определяют по формуле:
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где Qпод объем воды (раствора), собранныи в поддоне за время работы АУП ь установившемся режиме, л;

τ - продолжительность работы установки, с;

Fпод- площадь поддона, равная 0,25 м2.

Интенсивность орошения в каждой контрольной точке должна быть не ниже нормативной или расчетной.

Огневые и комплексные испытания установок газового пожаротушения с имитацией признаков пожара и подачей огнетушащего вещества в помещении проводят путем воздействия на побудитель соответствующего фактора пожара.

С целью экономии огнетушащего вещества проверка работоспособности установок может быть осуществлена путем подачи в защищаемое помещение сжатого воздуха.

При получении неудовлетворительных результатов испытаний (хотябы по одному параметру) должны быть определены и устранены их причины, а затем повторно проведены испытания.

Результаты повторных испытаний являются окончательными и заносятся в акт проведения испытаний установки.

Огневые и комплексные испытания установок порошкового и аэрозольного пожаротушения с имитацией признаков пожара проводят путем воздействия на побудитель соответствующего фактора пожара без подачи огнетушащего вещества в помещении; фиксируется командный импульс на пуск огнетушащего вещества.

Установки пожарной автоматики должны находиться в исправном состоянии и постоянной готовности, соответствовать проектной документации.

Перевод установок с автоматического пуска на ручной не допускается, за исключением случаев, оговоренных в нормах и правилах.

Баллоны и емкости установок пожаротушения, масса огнету-шащего вещества и давление в которых ниже расчетных значений на 10 процентов и более, подлежат дозарядке или перезарядке.

Оросители спринклерных (дренчерных) установок в местах, где имеется опасность механического повреждения, должны быть защищены надежными ограждениями, не влияющими на распространение тепла и не изменяющими карту орошения.

Устанавливать взамен вскрывшихся и неисправных оросителей пробки и заглушки не разрешается.

Станция пожаротушения должна быть обеспечена схемой обвязки и инструкцией по управлению установкой при пожаре.

У каждого узла управления должна быть вывешена табличка с указанием защищаемых помещений, типа и количества оросителей в секции установки. Задвижки и краны должны быть пронумерованы в соответствии со схемой обвязки.
В помещении диспетчерского пункта (пожарного поста) должна быть вывешена инструкция о порядке действий оперативного (дежурного) персонала при получении сигналов о пожаре и неисправности установок (систем) пожарной автоматики. Диспетчерский пункт (пожарный пост) должен быть обеспечен телефонной связью и исправными электрическими фонарями (не менее 3 штук).

Системы оповещения о пожаре должны обеспечивать в соответствии с планами эвакуации передачу сигналов оповещения одновременно по всему зданию (сооружению) или выборочно в отдельные его части (этажи, секции и т.п.).

В лечебных и детских дошкольных учреждениях, а также спальных корпусах школ-интернатов оповещается только обслуживающий персонал.

Порядок использования систем оповещения должен быть определен в инструкциях по их эксплуатации и в планах эвакуации с указанием лиц, которые имеют право приводить системы в действие.

В зданиях, где не требуются технические средства оповещения людей о пожаре, руководитель объекта должен определить порядок оповещения людей о пожаре и назначить ответственных за это лиц.

Оповещатели (громкоговорители) должны быть без регулятора громкости и подключены к сети без разъемных устройств.

При обеспечении надежности для передачи текстов оповещения и управления эвакуацией допускается использовать внутренние радиотрансляционные сети и другие сети вещания, имеющиеся на объекте.

8. Организационные основы обеспечения пожарной безопасности в организации
8.1. Организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности в организации
ГОСТ регламентирует организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности, которые включают:

организацию пожарной охраны, организацию ведомственных служб пожарной безопасности в соответствии с законодательством и решением местных органов самоуправления;

паспортизацию веществ, материалов, изделий, технологических процессов, зданий и сооружений объектов в части обеспечения пожарной безопасности;

привлечение общественности к вопросам обеспечения пожарной безопасности;

организацию обучения работающих правилам пожарной безопасности на производстве, а населения - в порядке, установленном правилами пожарной безопасности соответствующих объектов пребывания людей;

разработку и реализацию норм и правил пожарной безопасности, инструкций о порядке обращения с пожароопасными веществами и материалами, о соблюдении противопожарного режима и действия людей при возникновении пожара,

изготовление и применение средств наглядной агитации по обеспечению пожарной безопасности;

порядок хранения веществ и материалов, тушение которых недопустимо одними и теми же средствами, в зависимости от их физико-химических и пожароопасных свойств:

нормирование численности людей на объекте по условиям безопасности при пожаре;

разработку мероприятий по действиям администрации, рабочих, служащих и населения на случай возникновения пожара и организацию эвакуации людей;

основные виды, количество, размещение и обслуживание пожарной техники.

Для обеспечения противопожарного режима во всех производственных, административных, складских и вспомогательных помещениях на видных местах должны быть вывешены таблички с указанием номера телефона вызова пожарной охраны, а так же определены правила применения на территории организаций открытого огня, проезда транспорта, допустимость курения и проведения временных пожароопасных работ.
В каждой организации распорядительным документом должен быть установлен соответствующий их пожарной опасности противопожарный режим, в том числе:

определены и оборудованы места для курения;

определены места и допустимое количество единовременно находящихся в помещениях сырья, полуфабрикатов и готовой продукции;

установлен порядок уборки горючих отходов и пыли, хранения промасленной спецодежды;

определен порядок обесточивания электрооборудования в случае пожара и по окончании рабочего дня;

регламентированы: порядок проведения временных огневых и других пожароопасных работ; порядок осмотра и закрытия помещении после окончания работы; действия работников при обнаружении пожара;

определен порядок и сроки прохождения противопожарного инструктажа и занятий по пожарно-техническому минимуму, а также назначены ответственные за их проведение.

В зданиях и сооружениях (кроме жилых домов) при единовременном нахождении на этаже более 10 человек должны быть разработаны и на видных местах вывешены планы (схемы) эвакуации людей в случае пожара, а также предусмотрена система (установка) оповещения людей о пожаре.

На объектах с массовым пребыванием людей (50 и более человек) в дополнение к схематическому плану эвакуации людей при пожаре должна быть разработана инструкция, определяющая действия персонала по обеспечению безопасной и быстрой эвакуации людей, по которой не реже одного раза в полугодие должны проводиться практические тренировки всех задействованных для эвакуации работников.

Для объектов с ночным пребыванием людей (детские сады, школы-интернаты, больницы и т.п.) в инструкции должны предусматриваться два варианта действий: в дневное и в ночное время. Руководители указанных объектов ежедневно в установленное Государственной противопожарной службой (далее - ГПС) время сообщают в пожарную часть, в районе выезда которой находится объект, информацию о количестве людей, находящихся на каждом объекте.

Работники организаций, а также граждане должны:

соблюдать на производстве и в быту требования пожарной безопасности, а также соблюдать и поддерживать противопожарный режим;

выполнять меры предосторожности при пользовании газовыми приборами, предметами бытовой химии, проведении работ с легковоспламеняющимися (далее - ЛВЖ) и горючими (далее - ГЖ) жидкостями, другими опасными в пожарном отношении веществами, материалами и оборудованием;

в случае обнаружения пожара сообщить о нем в подразделение пожарной охраны и принять возможные меры к спасению людей, имущества и ликвидации пожара.

Граждане предоставляют в порядке, установленном законодательством Российской Федерации, возможность государственным инспекторам по пожарному надзору проводить обследования и проверки принадлежащих им производственных, хозяйственных, жилых и иных помещений и строений в целях контроля за соблюдением требований пожарной безопасности.

Устроители мероприятий с массовым участием людей (вечера, дискотеки, торжества вокруг новогодней елки, представления и т.п.) должны перед началом этих мероприятий тщательно осмотреть помещения и убедиться в их полной готовности в противопожарном отношении.

Руководители организаций, на территории которых применяются, перерабатываются и хранятся опасные (взрывоопасные) сильнодействующие ядовитые вещества, должны сообщать подразделениям пожарной охраны данные о них, необходимые для обеспечения безопасности личного состава, привлекаемого для тушения пожара и проведения первоочередных аварийно-спасательных работ на этих предприятиях

8.2. Обучение рабочих, служащих и ИТР мерам пожарной безопасности

Противопожарные инструктажи организуются и проводятся по общим правилам организации обучения работающих безопасности труда.

По характеру и времени проведения инструктажи подразделяют вводный; первичный на рабочем месте; повторный; внеплановый; целевой.

Вводный инструктаж

Вводный инструктаж по безопасности труда проводят со всеми вновь принимаемыми на работу независимо от их образования, стажа работы по данной профессии пли должности, с временными работниками, командированными, учащимися и студентами, прибывшими на производственную практику, а также с учащимися в учебных заведениях перед началом лабораторных и практических работ в учебных лабораториях, мастерских, участках, полигонах.

Вводный инструктаж на предприятии проводит инженер по охране труда или лицо, на которое приказом возложены эти обязанности, а с учащимися в учебных заведениях - преподаватель или мастер производственного обучения.

На крупных предприятиях к проведению отдельных разделов вводного инструктажа могут быть привлечены соответствующие специалисты.

Вводный инструктаж проводят в кабинете охраны труда или специально оборудованном помещении с использованием современных технических средств обучения и наглядных пособий (плакатов, натуральных экспонатов, макетов, моделей, кинофильмов, диафильмов, видеофильмов и т.п.).

Примерный перечень основных вопросов вводного противопожарного инструктажа:

стандарты ССБТ, правила и инструкции по пожарной безопасности. Действующие на объекте приказы, правила, инструкции, положения по вопросам пожарной безопасности, общие требования по соблюдению противопожарного режима. Требования общеобъектовой инструкции о мерах пожарной безопасности. Ответственность за нарушения правил пожарном безопасности;

основные причины пожаров и взрывов. Наличие взрывопожароопасных производств (участков, работ) и их общая характеристика;

общие меры по обеспечению пожарной безопасности. Порядок сжигания, применения открытого огня, проведения огневых и других пожароопасных работ;

организация деятельности и функции добровольной (ведомственной) пожарной охраны. Существующий на предприятии порядок (система) оповещения людей о пожаре. Действия обслуживающего персонала при возникновении пожара (порядок вызова пожарной охраны, эвакуация людей, материальных ценностей и т.п.);

огнетушащие вещества. Первичные средства тушения пожаров и правила пользования ими.

О проведении вводною инструктажа делают запись в журнале регистрации вводного инструктажа с обязательной подписью инструктируемого и инструктирующего, а также в документе о приеме на работу (форма Т-1). Наряду с журналом может быть использована личная карточка прохождения обучения.

Первичный инструктаж на рабочем месте

Первичный инструктаж на рабочем месте до начала производственной деятельности проводят:

со всеми вновь принятыми на работу, переводимыми из одного подразделения в другое;

с работниками, выполняющими новую для них работу, командированными, временными работниками;

со строителями, выполняющими строительно-монтажные работы на территории действующего предприятия;

со студентами и учащимися, прибывшими на производственное обучение или практику перед выполнением новых видов работ, а также перед изучением каждой новой темы при проведении практических занятий в учебных лабораториях, классах, мастерских, участках, при проведении внешкольных занятии в кружках, секциях.

Примерный перечень основных вопросов первичного противопожарного инструктажа на рабочем месте:

краткая характеристика пожарной опасности агрегатов, оборудования, веществ и материалов, обращающихся в производстве. Возможные причины возникновения пожара и меры по их предупреждению;

правила (инструкции) пожарном безопасности, установленные для работников данного помещения, участка или сооружения. Требования к содержанию путей эвакуации. Виды и функции существующих систем противопожарной защиты (пожарной сигнализации и автоматического пожаротушения);

обязанности при возникновении пожара. Средства связи и место нахождения ближайшего телефона. Порядок вызова пожарной охраны, оповещения людей, проведения эвакуации. Способы применения имеющихся на участке средств пожаротушения и сигнализации, места их расположения.

Первичный инструктаж на рабочем месте проводят с каждым работником или учащимися индивидуально с практическим показом безопасных приемов и методов труда. Первичный инструктаж возможен с группой лиц, обслуживающих однотипное оборудование и в пределах общего рабочего места.

Повторный инструктаж

Повторный инструктаж проходят вес рабочие, за исключением лиц, которые приказом по объекту освобождены от первичного инструктажа на рабочем месте, независимо от квалификации, образования, стажа, характера выполняемой работы не реже одного раза в полугодие.

Предприятиями, организациями по согласованию с профсоюзными комитетами и соответствующими местными органами государственного надзора для некоторых категорий работников может быть установлен более продолжительный (до 1 года) срок проведения повторного инструктажа.

Повторный инструктаж проводят индивидуально или с группой работников, обслуживающих однотипное оборудование и в пределах общего рабочего места по программе первичного инструктажа на рабочем месте в полном объеме

Внеплановый инструктаж

Внеплановый инструктаж проводят:

при введении в действие новых или переработанных стандартов, правил, инструкции по охране труда, а также изменений к ним;

при изменении технологического процесса, замене или модернизации оборудования, приспособлений и инструмента, исходного сырья, материалов и других факторов, влияющих на безопасность труда;

при нарушении работающими и учащимися требовании безопасности труда, которые могут привести или привели к травме, аварии, взрыву или пожару, отравлению;

по требованию органов надзора;

при перерывах в работе - для работ, к которым предъявляют дополнительные (повышенные) требования безопасности труда более чем на 30 календарных дней, а для остальных работ - 60 дней.

Внеплановый инструктаж проводят индивидуально или с группой работников одной профессии. Объем и содержание инструктажа определяют в каждом конкретном случае в зависимости от причин и обстоятельств, вызвавших необходимость его проведения.

Целевой инструктаж

Целевой инструктаж проводят при выполнении разовых работ, не связанных с прямыми обязанностями по специальности (погрузка, выгрузка, уборка территории, разовые работы вне предприятия, цеха и т.п.); ликвидации последствий аварий, стихийных бедствий и катастроф; производстве работ, на которые оформляется наряд-допуск, разрешение и другие документы; проведении экскурсии на предприятии, организации массовых мероприятий с учащимися (экскурсии, походы, спортивные соревнования и др.).

Формы журналов регистрации инструктажей

О проведении инструктажей, стажировки и допуске к работе работник, проводивший инструктаж, делает запись в журнале регистрации инструктажа и (или) в личной карточке с обязательной подписью инструктируемого и инструктирующего. Целевой инструктаж с работниками, проводящими работы по наряду-допуску, разрешению и т.п. фиксируется в наряде-допуске или другой документации, разрешающей производство работ.

ЖУРНАЛ РЕГИСТРАЦИИ ВВОДНОГО ИНСТРУКТАЖА

	Дата
	Фамилия, имя, отчество инструкти-руемого
	Год рождения
	Профессия, должность инструкти-руемого
	Наименование производственного подразделения, в которое направляется инструктируемый
	Фамилия, инициалы, должность инструкти-рующего
	Подпись

	
	
	
	
	
	
	инструкти-рующего
	инструкти-руемого

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


ЖУРНАЛ РЕГИСТРАЦИИ ИНСТРУКТАЖА НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ

	Дата
	Фамилия, имя, отчество инструкти-руемого
	Год рождения
	Профессия, должность инструкти-руемого
	Вид инструктажа (первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый)
	Причина проведения вне планового инструктажа
	Фамилия, инициалы, должность инструкти-рующего, допускающего

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Окончание журнала

	Подпись
	Стажировка на рабочем месте

	инструктирующего
	инструктируемого
	Количество смен

(с __________

по ________)
	Стажировку прошел

(подпись рабочего)
	Знания проверил,

допуск к работе

произвел (подпись)

	8
	9
	10
	11
	12

	
	
	
	
	


ЛИЧНАЯ КАРТОЧКА ИНСТРУКТАЖА

(применяется только вместо журнала регистрации инструктажа на рабочем месте)

1. Фамилия, имя, отчество ___________________________________________

2. Год рождения ____________________________________________________

3. Профессия, специальность _________________________________________

4. Цех ________________, участок (отделение) __________________________

5. Отдел (лаборатория) _______________________Табельный № ___________

6. Дата поступления в цех (участок) ___________________________________

7. Вводный инструктаж провел _______________________________________

                                                                       (фамилия, инициалы, должность инструктирующего,

                                                                        ______________________________

                                                                                               подпись, дата)

8. Допуск к работе произвел _________________________________________

                                                               (фамилия, инициалы, должность, подпись, дата)

                                                                        ______________________________

                                                                                                   (подпись инструктируемого, дата)

9. Отметки о прохождении инструктажа:

	Дата
	Цех (участок)
	Профессия, должность инструкти-руемого
	Вид инструктажа (первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый)
	Причина проведения вне планового инструктажа 
	Фамилия, инициалы, должность инструктирующего

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


Окончание таблицы

	Подпись
	Стажировка на рабочем месте

	инструктирующего
	инструктируемого
	Количество смен

(с ____________

по ___________)
	Стажировку прошел

(подпись рабочего)
	Знания проверил,

допуск к работе

произвел (подпись)

	8
	9
	10
	11
	12

	
	
	
	
	


10. Сведения о прохождении обучения охране труда

	Прошел обучение по специальности или виду работ
	Количество часов
	№ протокола экзаменационной комиссии, дата
	Председатель комиссии (подпись)

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


11. Сведения о периодической проверке знаний

	Дата
	В объеме каких инструкций или разделов правил безопасности труда
	№ протокола экзаменационной комиссии
	Подпись

	
	
	
	проверяемого
	председателя комиссии

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


8.3. Пожарно-технический минимум

Пожарно-технический минимум — это основной вид обучения руководителей и работников организаций мерам пожарной безопасности, целью которого является повышение противопожарной культуры работающего населения, овладение приемами и способами действий при возникновении пожара, как на производстве, так и в быту, выработка практических навыков по спасению жизни, здоровья и имущества при пожаре.

При организации обучения работающего населения следует обращать внимание на контингент обучаемых. Так при обучении руководителей организаций и ответственных за пожарную безопасность необходимо обратить особое внимание на их персональную ответственность за соблюдением мер пожарной безопасности, пожарную опасность конкретных производств. При этом компетенция данной группы обучаемых должна соот​ветствовать уровню человека, обучающего подчиненных и способного объективно оценить уровень их знаний в области пожарной безопасности.
При обучении работников разных специальностей следует выделять темы по их профессиональной направленности, уделив особое внимание практической составляющей (умением пользоваться первичными средствами пожаротушения, правилами поведения при пожаре в конкретных ситуациях, действиями по эвакуации из объекта и т. д.), избегая излишнюю затеоризированность процесса обучения. При проверке полученных знаний необходимо убедиться в правильности действий при возникновении пожара.
Обучение пржарно-техническому минимуму руководителей организаций, лиц, ответственных за пожарную безопасность организаций и проведение противопожарного инструктажа, председателей пожарно-технических комиссий, руководителей первичных организаций ДПО, руководителей детских выездных учреждений, рабочих, выполняющих газоэлектросварочные и другие огневые работы, мотористов пожарных автомобилей и мотопомп детских оздоровительных учреждений проводится с отрывом от производства в учебных образовательных учреждениях пожарно-технического профиля, в учебно-ме​тодических центрах МЧС России, территориальных подразделениях ГПС МЧС России, учебных комбинатах ВДПО, иными юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на данный вид деятельности.

Для проверки знаний по программе пожарно-технического минимума на предприятиях приказом (распоряжением) руководителя создаются комиссии (одна или несколько).
Проверка знаний проводится комиссией, состоящей не менее чем из трех человек, в соответствии с графиком, утвержденным руководителем предприятия. Лица, проходящие проверку знаний, должны быть заранее ознакомлены с графиком.
В состав комиссии по проверке знаний включаются руководители, главные специалисты предприятий, лица, ответственные за пожарную безопасность на предприятии, а также представители органов государственного пожарного надзора и представители учебных комбинатов (по согласованию с ними). Конкретный состав, порядок и форму проведения работы комиссии по проверке знаний определяют руководители предприятий.
Перечень контрольных вопросов для проверки знаний работников организаций федеральных органов исполнительной власти разрабатывается соответствующими министерствами и ведомствами с учетом специфики производственной деятельности. Для иных организаций перечень контрольных вопросов разрабатывается руководителями (собственниками) организаций или лицами, ответственными за пожарную безопасность и: согласуется с территориальным органом государственного пожарного надзора.
В случаях использования при проверке знаний программ на, базе персональных компьютеров (ПК), разработанная программа должна обеспечивать возможность использования ее в двух режимах: обучения (при предварительном ознакомлении с контрольными вопросами) и тестирования.
Результаты проверки знаний работников предприятий регистрируются в журнале обучения.
Лицам, прошедшим проверку знаний, выдается удостоверение за подписью председателя комиссии, заверенное печатью предприятия, выдавшего удостоверение, и указывается дата следующей аттестации.
Работники, не прошедшие проверку знаний из-за неудовлетворительной подготовки, обязаны в срок не позднее одного месяца пройти повторную проверку. Допуск к выполнению служебных обязанностей работников, не прошедших повторную проверку знаний, решается руководителем в установленном порядке.
Контроль за своевременным проведением проверки знаний работников осуществляется должностными лицами государственного пожарного надзора.

8.4. Приказы и инструкции о мерах пожарной безопасности

Приказ об обеспечении пожарной безопасности на предприятии

На каждом предприятии приказом устанавливаются общие требования по обеспечению противопожарного режима. Приказ должен содержать все необходимые указания в этой области: назначение ответственных за обеспечение пожарной безопасности в подразделениях объекта с регламентацией их обязанностей, порядок противопожарного обучения работающих и организации пожарной охраны предприятия, выполнение пожароопасных работ на объекте и т. д.

Приказ об обеспечении пожарной безопасности, после утверждения руководителем предприятия, является основным юридическим документом на предприятии, нарушение которого влечет дисциплинарную (материальную) и иную ответственность, предусмотренную законодательством.

Пример приказа приведен в прил. 2 к Правилам пожарной безопасности для города Москвы:

ПРИКАЗ №_____

г. Москва 







          «__»______200_г.

«О порядке обеспечения пожарной

безопасности на территории, в зданиях,

сооружениях и помещениях предприятия»

В целях обеспечения пожарной безопасности в цехах, мастерских, складах, производственных участках, жилых домах и административных помещениях предприятия

П Р И К А З Ы В А Ю :

1. Ответственным за пожарную безопасность предприятия назначить главного инженера ________________.

2. Назначить ответственными за пожарную безопасность (противопожарное состояние) цехов, мастерских, складов, производственных участков руководителей этих подразделений, а в административных помещениях руководителей соответствующих служб предприятия:

Столярная мастерская - ________________________________________.

Гараж - ______________________________________________________.

Склады №№ 1-4 - _____________________________________________.

Склад материальный - _________________________________________.

Склад готовой продукции - _____________________________________.

Электрощитовая - _____________________________________________.

Сварочная мастерская - ________________________________________.

Приемная директора - _________________________________________.

Бухгалтерия - ________________________________________________.

Делопроизводство - ___________________________________________.

Отдел кадров - _______________________________________________.

(перечислить все объекты и конкретно указать лиц ответственных за пожарную безопасность, которые после ознакомления с приказом по предприятию должны расписаться на обороте листа об ознакомлении).

3. Ответственным за пожарную безопасность электроустановок предприятия назначить энергетика предприятия ________________________.

4. Ответственным за пожарную безопасность систем вентиляции и отопления предприятия назначить ____________________________________.

5. Ответственным за пожарную безопасность в своей работе руководствоваться инструкциями о мерах пожарной безопасности (приложения 1-__), обеспечивая строгое и точное соблюдение противопожарного режима всеми ИТР, рабочими и служащими.

6. Всем ИТР, рабочим и служащим предприятия проходить противопожарный инструктаж в соответствии с требованиями ГОСТ «Организация обучения работающих безопасности труда. Общие требования». Организацию противопожарного инструктажа и прием зачетов от работников возложить на ответственного за пожарную безопасность предприятия.

Сроки, место и порядок проведения противопожарного инструктажа приведены в приложении ____.

Лица, не прошедшие противопожарный инструктаж, а также показавшие неудовлетворительные знания, к работе не допускаются.

7. С ИТР, рабочими и служащими, выполнение служебных обязанностей которых связано с повышенной пожарной опасностью, проводить пожарно-технические минимумы.

Сроки, место, порядок проведения пожарно-технических минимумов, а также распределение по группам с учетом категории специалистов приведены в приложении ___.

8. Сварочные и другие огневые работы на территории и в зданиях (сооружениях) предприятия проводить в соответствии с приложением ___.

9. На каждую рабочую смену иметь боевые расчеты добровольной пожарной дружины из расчета:

а) в производственных помещениях - не менее 5-и чел.;

б) в остальных помещениях и участках - не менее 3-х чел. Обязанности членов добровольной пожарной дружины и распределение.

функций по действиям при пожаре (загорании) или учебной треноге приведены в приложении ___.

10. Из числа ИТР создать пожарно-техническую комиссию с правами, обязанностями и в составе, изложенными в приложении ___.

Директор ____________

Инструкции о мерах пожарной безопасности

Общие положения

В инструкциях о мерах пожарной безопасности необходимо отражать следующие вопросы:

порядок содержания территории, зданий и помещении, в том числе эвакуационных путей;

мероприятия по обеспечению пожарной безопасности при проведении технологических процессов, эксплуатации оборудования, производстве пожароопасных работ;

порядок и нормы хранения и транспортировки взрывопожароопасных веществ и пожароопасных веществ и материалов;

места курения, применения открытого огня и проведения огневых работ;

порядок сбора, хранения и удаления горючих веществ и материалов, содержания и хранения спецодежды;

предельные показания контрольно-измерительных приборов (манометры, термометры и др.), отклонения от которых могут вызвать пожар или взрыв;

обязанности и действия работающих при пожаре, в том числе:

правила вызова пожарной охраны;

порядок аварийной остановки технологического оборудования;

порядок отключения вентиляции и электрооборудования;

правила применения средств пожаротушения и установок пожарной автоматики;

порядок эвакуации горючих веществ и материальных ценностей;

порядок осмотра и приведения в пожаровзрывобезопасное состояние всех помещений предприятия (подразделения).

Правилами пожарной безопасности для города Москвы устанавливаются следующие требования к инструкциям (положениям) о мерах пожарной безопасности:

Инструкции о мерах пожарной безопасности подразделяются на следующие виды:

Общеобъектовая инструкция - общая инструкция о мерах пожарной безопасности для предприятия, организации, учреждения (далее - предприятие).

Инструкции для отдельных зданий, сооружений, помещений, производственных процессов.

Инструкции по обеспечению безопасного производства временных пожаровзрывоопасных работ на предприятии (сварочных, огневых, строительно-монтажных и т.п.), выполняемых и сторонними организациями в том числе.

Положения об организации деятельности добровольных противопожарных формирований и обучения работающих мерам пожарной безопасности на предприятии.

Разработка инструкций производится отделом (инженером) пожарной безопасности предприятия (начальником ДПД), председателем пожарно-технической комиссии или лицами, ответственными за пожарную безопасность предприятия.

Инструкции направляются на отзыв руководителям подразделений предприятия.

Инструкции (положения) утверждаются руководителем объекта, согласовываются со службой охраны труда предприятия и вводятся приказом по предприятию. Нарушение требований инструкции (положений) влечет за собой дисциплинарную (материальную), административную, уголовную и иную ответственность в соответствии с действующим законодательством

Изложение общеобъектовой инструкции рекомендуется выполнять в последовательности, приведенной в Правилах пожарной безопасности в Российской Федерации ППБ , и содержать:

Общие положения, включающие юридические основания введения данного нормативного документа на предприятии и обязательность исполнения требований данной инструкции всеми работающими на предприятии. Ссылка на другие, конкретные, инструкции о мерах пожарной безопасности для здании, сооружений, установок, помещений, технологического оборудования, как на дополняющие требования данной инструкции и обязательные к исполнению. Порядок допуска работников предприятия к выполнению своих обязанностей, ответственность за нарушение требований пожарной безопасности.

Организационные мероприятия, регламентирующие основные направления обеспечения пожарной безопасности на предприятии, порядок назначения, права и обязанности ответственных за пожарную безопасность, учреждения добровольных противопожарных формирований, обучения мерам пожарной безопасности и т.п.

Противопожарный режим на территории, в зданиях, сооружениях и помещениях предприятия.

Требования к содержанию путей эвакуации.

Требования пожарной безопасности к электроустановкам.

Требования пожарной безопасности к системам отопления и вентиляции.

Требования пожарной безопасности к технологическим установкам, взрывопожароопасным процессам производства.

Порядок хранения веществ и материалов на территории, в зданиях и сооружениях предприятия.

Содержание сетей наружного и внутреннего противопожарного водоснабжения.

Содержание установок пожарной сигнализации и пожаротушения, систем противодымной защиты, оповещения людей о пожаре и управления эвакуацией.

Содержание пожарной техники и первичных средств пожаротушения.

Общий порядок действий при пожаре. Обязанности работающих и администрации предприятия.

Инструкции для отдельных зданий, сооружений и помещений, а также технологических процессов производства разрабатываются на основании требований общеобъектовой инструкции и дополняют ее, более подробно анализируют пожарную опасность и конкретизируют требования пожарной безопасности. Инструкции для подразделений и технологических процессов предприятия не должны дублировать требования общеобъектовой инструкции. Обязанности при пожаре должны конкретно определять действия работающих по вызову пожарной охраны, эвакуации людей, спасанию материальных ценностей, действиям по тушению пожара. Выписки из инструкции вывешиваются на видных местах в защищаемом помещении.

Инструкции для выполнения временных взрывопожароопасных, огневых, строительно-монтажных и т.п. работ (выполняемыми в том числе сторонними организациями), на которые выдается наряд-допуск, разрабатываются конкретно для проведения данных видов работ на предприятии. До начала производства работ по этим инструкциям проводится обучение работающих, о чем делается отметка в наряде-допуске администрацией предприятия.

8.5. Добровольная пожарная охрана

Порядок регистрации добровольных пожарных и создания подразделений (дружин, команд) добровольной пожарной охраны устанавливается Государственной противопожарной службой (далее - ГПС). Финансовое и материально-техническое обеспечение подразделений (дружин, команд) добровольной пожарной охраны осуществляется за счет средств местных бюджетов, средств предприятий, на которых созданы эти подразделения (дружины, команды), средств объединений пожарной охраны, пожертвований граждан и юридических лиц, а также других источников финансирования.

Добровольным пожарным предоставляются социальные гарантии, устанавливаемые органами государственной власти субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления, а также зарегистрировавшими их предприятиями.

Добровольные пожарные осуществляют несение службы в подразделениях пожарной охраны в соответствии с графиком дежурств, утвержденным органами местного самоуправления по согласованию с ГПС. На время несения службы за ними сохраняется среднемесячная заработная плата (стипендия) по месту основной работы (учебы). Расходы предприятий по выплате заработной платы указанным лицам возмещаются за счет средств местных бюджетов в порядке, установленном органами местного самоуправления.

Предельная численность добровольных пожарных, которые несут службу в порядке, установленном частью пятой настоящей статьи, определяется органами местного самоуправления.

В населенных пунктах добровольные пожарные, осуществляющие дежурство в подразделениях пожарной охраны, по представлению ГПС имеют право на установку телефона в первоочередном порядке и на льготных условиях.

Организация пожарной охраны предприятия

НПБ 201 устанавливают общие требования к пожарной охране предприятий, учреждений, организаций, крестьянских (фермерских) хозяйств, иных юридических лиц (далее - предприятия) независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности.

Пожарная охрана в обязательном порядке создается на предприятиях*:

1. Промышленные предприятия, если взрывопожароопасные производства занимают 25% и более территории предприятия, а балансовая стоимость имущества предприятия составляет 10000 и более количеств минимальных заработных размеров оплаты труда**.

2. Предприятия транспорта - то же, но площадью 10% и более.

3. Предприятия связи - площадью 10% и более; балансовой стоимостью 5000 и более.

4. Научные учреждения - площадь 15% и более; балансовая стоимость 5000 и более.

5. Сельскохозяйственные предприятия (в т.ч. пищевой, перерабатывающей промышленности и рыбного хозяйства) - балансовой стоимостью 5000 и более при численности работающих 70 и более чел.

6. Предприятия торговли - балансовой стоимостью 10000 и более; при численности работающих 1000 и более чел.

7. Базы и склады балансовой стоимостью 10000 и более.

8. Учебные учреждения при численности 10000 и более учащихся.

9. Культурно-зрелищные учреждения - театры, цирки и другие сооружения с залами 600 и более мест.

10. Спортивные сооружения:

· с открытыми трибунами на 30000 и более мест;

· закрытые на 5000 и более мест.

11. Выставочные комплексы на 1000 и более человек.

12. Лечебно-профилактические, оздоровительные учреждения на 500 и более койко-мест (детские - на 100 и более койко-мест).

13. Административно-общественные и другие учреждения на 300 и более чел.

14. Гостиницы, общежития, кемпинги, мотели на 300 и более человек

Затраты, связанные с содержанием пожарной охраны, осуществляются за счет собственных средств этих предприятий.

Задачи пожарной охраны предприятия, кроме объектовых подразделений Государственной противопожарной службы (ГПС) (по договорам) и ведомственной пожарной охраной, могут выполняться дружинами (командами) добровольной пожарной охраны, а также другими организациями, имеющими лицензии на данный вид деятельности.

В нормах используются следующие основные понятия:

личный состав пожарной охраны - сотрудники органов внутренних дел, военнослужащие, работники ГПС и ведомственной пожарной охраны, а также члены дружин (команд) добровольной пожарной охраны и персонал предприятия, выполняющий задачи пожарной охраны;

объекты предприятия - здания, помещения, наружные установки, сооружения и территория предприятия;

последующая подготовка - боевая и специальная подготовка личного состава пожарной охраны;

тренировка - выполнение упражнений, моделирующих действия личного состава пожарной охраны по тушению пожара;

пригодность личного состава пожарной охраны - отсутствие физических, медицинских и возрастных противопоказаний для работы в пожарной охране;

документы предварительного планирования оперативно-тактических действий - типовые схемы, планы боевых действий личного состава пожарной охраны, разработанные на основе прогнозирования развития пожара на предприятии;

эксплуатация пожарной техники - работы, связанные с ее использованием, техническим обслуживанием, ремонтом, учетом и хранением.

На пожарную охрану предприятий возлагаются задачи по организации предупреждения пожаров и их тушению.

Организация предупреждения пожаров включает в себя:

контроль за соблюдением на предприятии требований пожарной безопасности;

разработку и реализацию, в пределах предоставленной компетенции, мер пожарной безопасности.

Организация тушения пожаров регламентируется документами, утвержденными в установленном порядке.

Тушение пожаров пожарной охраной предприятия, не оснащенной мобильной пожарной техникой в соответствии с настоящими нормами, осуществляется имеющимися на предприятии средствами пожаротушения.

Для решения возложенных на пожарную охрану предприятия задач должны быть разработаны необходимые документы, в том числе:

положение о пожарной охране предприятия, согласованное с ГПС;

должностные инструкции личного состава пожарной охраны;

график дежурства личного состава пожарной охраны;

схемы, планы расположения на предприятии участков (секторов) с указанием порядка наблюдения за противопожарным состоянием объектов предприятия;

перечень пожарной техники и средств связи, а также порядок их эксплуатации;

расписание занятий по последующей подготовке личного состава пожарной охраны;

документы предварительного планирования оперативно-тактических действий по тушению пожаров и взаимодействию со службами предприятия и подразделениями гарнизона пожарной охраны.

Документы, регламентирующие организацию деятельности пожарной охраны предприятия, рекомендуется разрабатывать применительно к нормативным и иным актам ГПС.

Численность пожарной охраны предприятия определяется в соответствии с настоящими нормами, с учетом сменности работы личного состава, необходимости его подмены на период отпусков и болезней.

В зависимости от штатной численности личного состава в организационную структуру пожарной охраны предприятия могут входить группы (структурные подразделения) по предупреждению пожаров, пожаротушению и ресурсному обеспечению.

При численности личного состава группы 8 и более человек в штат подразделения пожарной охраны вводят должности заместителя руководителя по указанным направлениям.

При численности личного состава пожарной охраны, находящейся на дежурстве, 2 и более человек вводят должности старших смен (начальников караулов).

Личный состав пожарной охраны должен быть пригоден к выполнению возложенных на него задач, а также должен иметь необходимые знания и навыки для осуществления должностных обязанностей.

Личному составу необходимо проходить медицинское освидетельствование на предмет отсутствия физических и медицинских противопоказаний для работы в пожарной охране.

Личный состав пожарной охраны должен пройти соответствующее специальное первоначальное обучение по программам, утвержденным ГПС.

Личный состав пожарной охраны, не прошедший первоначального обучения, к самостоятельной работе не допускается.

Последующая подготовка личного состава пожарной охраны осуществляется руководителем пожарной охраны предприятия. Программа последующей подготовки согласовывается с начальником гарнизона пожарной охраны.

В ходе последующей подготовки личный состав должен изучать документы, регламентирующие организацию работы по предупреждению пожара и их тушению, эксплуатации пожарной техники, а также пожарную опасность обслуживаемых объектов предприятия и правила по охране труда.

Программа последующей подготовки должна предусматривать проведение теоретических и практических занятий.

Последующая подготовка должна планироваться таким образом, чтобы весь личный состав пожарной охраны не менее одного раза в квартал практически отрабатывал действия по тушению условных пожаров на предприятии с использованием имеющейся в его распоряжении пожарной техники. Подразделения пожарной охраны предприятия должны участвовать не реже одного раза в год в тренировках в составе гарнизона пожарной охраны.

Типовые темы занятий, по которым проводится обучение членов ДПД:

Тема 1. Организация службы добровольных пожарных дружин (2 ч).

Тема 2. Правила по соблюдению противопожарного режима на объекте (в цехе), возможные причины возникновения пожаров на объекте (в цехе) и меры предупреждения (8 ч).

Тема 3. Средства пожаротушения на объекте (6 ч).

Тема 4. Обязанности членов ДПД по табелю боевого расчета (4 ч).

Тема 5. Основные правила тушения пожаров (4 ч).

Руководитель пожарной охраны предприятия должен иметь: высшее или среднее специальное пожарно-техническое образование, высшее или среднее специальное образование и стаж работы в пожарной охране на должностях начальствующего состава не менее пяти лет.

Руководящему составу пожарной охраны необходимо проходить обучение на курсах повышения квалификации не реже одного раза в пять лет.

Специальное первоначальное обучение и повышение квалификации личного состава пожарной охраны должны осуществляться в пожарно-технических учебных заведениях МЧС России, учебных центрах и пунктах ГПС за счет средств предприятия.

Личный состав пожарной охраны, выполняющий работы по эксплуатации пожарных машин, изолирующих противогазов и средств связи, должен иметь соответствующую квалификацию.

Для организации наблюдения за противопожарным состоянием территория предприятия, его здания и сооружения делятся на участки (секторы). Маршруты обхода участков (секторов) следует планировать таким образом, чтобы периодичность контроля объектов предприятия не превышала допустимого времени:

1. Объекты предприятия, более 50% площади застройки которых занимают здания и помещения, отнесенные по взрывопожарной и пожарной опасности к категориям А, Б и В1-В4, а также объекты предприятия, имеющие открытые технологические установки и сооружения, в процессе производства которых обращаются ЛВЖ-ГЖ (ГГ); объекты использования атомной энергии:

· периодичность контроля - 2 ч:

· рекомендуемая площадь участка (сектора) - 30 тыс. м2.

2. Объекты предприятия, до 50% площади застройки которых занимают здания и помещения, отнесенные по взрывопожарной и пожарной опасности к категориям А, Б и В1-В4, а также объекты предприятия, имеющие открытые технологические установки и сооружения, в процессе производства которых обращаются ЛВЖ-ГЖ (ГГ); объекты энергетики; открытые площадки для хранения и переработки сгораемых материалов; объекты культуры, здравоохранения, социально-бытовой сферы; научные учреждения, гостиницы, административные здания:

· периодичность контроля - 4 ч:

· рекомендуемая площадь участка (сектора) - 50 тыс. м2.

3. Прочие объекты:

· периодичность контроля - 6 ч;

· рекомендуемая площадь участка (сектора) - 70 тыс. м2.

Периодичность контроля объектов предприятия, оборудованных автоматическими установками пожаротушения и пожарной сигнализации, может увеличиваться на 50% от установленного.

Для наблюдения за противопожарным состоянием объектов предприятия допускается использование не более 30% численности личного состава, осуществляющего дежурство на пожарных машинах.

Общая численность личного состава пожарной охраны, выполняющего обязанности по предупреждению пожаров, устанавливается в зависимости от количества участков на предприятии.

Для выполнения функций по тушению пожаров пожарная охрана предприятия оснащается пожарной техникой и средствами связи.

Пожарная охрана оснащается пожарными машинами при:

удаленности объектов промышленного предприятия от места дислокации территориальных подразделений ГПС на расстояние, превышающее установленное СНиП II-89-80*;

удаленности объектов предприятий (не отнесенных к категории промышленных) от места дислокации территориальных подразделений ГПС на расстояние более 3 км в городах и более 12 км в сельской местности;

отсутствии в гарнизоне пожарной охраны количества пожарных машин, необходимого для обеспечения подачи воды на нужды пожаротушения на предприятии.

Пожарная техника, имеющаяся на вооружении пожарной охраны предприятий, должна размещаться, эксплуатироваться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.4.009, НПБ 101 и СНиП II-89-80*.

8.6. Пожарно-технические комиссии (ПТК)

Общие положения

Пожарно-технические комиссии (далее - ПТК) создаются в соответствии с Федеральным законом «О пожарной безопасности» и Законом города Москвы «О пожарной безопасности» на предприятиях, в учреждениях и организациях (далее - предприятия) независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности в целях проведения мероприятий по предупреждению пожаров с числом работающих 10 и более человек.

Целью создания ПТК является привлечение инженерно-технических работников и специалистов предприятия к активному участию в работе по предупреждению пожаров и противопожарной защите предприятия.

На крупных промышленных предприятиях, кроме общеобъектовой, могут создаваться цеховые ПТК.

На малочисленных предприятиях функции ПТК могут возлагаться на службу охраны труда предприятия.

ПТК создаются приказом руководителя предприятия из лиц, ответственных за пожарную безопасность предприятия (подразделений предприятия), с правами и обязанностями, регламентирующими порядок ее работы.

На основании настоящего Положения разрабатывается «Положение о ПТК предприятия», которое утверждается его руководителем.

В состав ПТК включают ИТР, деятельность которых связана с организацией и проведением технологических процессов, эксплуатацией и обслуживанием электроустановок, систем водоснабжения, связи, производственной автоматики, автоматической противопожарной защиты и т.п., а также руководителей ведомственной или добровольной пожарной охраны и специалистов по пожарной безопасности службы охраны труда, представителей профсоюзов.

На малых и средних предприятиях, не имеющих собственных технических служб, в состав ПТК могут включаться специалисты сторонних организаций, работающих на предприятии по договору.

На должность председателя ПТК, как правило, назначается главный инженер предприятия, а на должность секретаря - специалист по пожарной безопасности службы охраны труда предприятия.

ПТК в своей деятельности руководствуется установленными законодательством требованиями пожарной безопасности, предписаниями государственного пожарного надзора, а также «Положением о ПТК предприятия».

Она должна поддерживать постоянную связь с профсоюзными организациями и службой охраны труда предприятия, а также соответствующими органами управления или подразделениями ГПС.

Основные задачи ПТК

Содействие администрации предприятия в проведении пожарно-профилактической работы и осуществлении контроля за соблюдением требований стандартов, норм, правил, инструкций и других нормативных актов по вопросам пожарной безопасности, а также в выполнении предписании и постановлений государственного пожарного надзора.

Выявление нарушений в технологических процессах производства, в работе агрегатов, установок, лабораторий, мастерских, на складах, базах и т. п., которые могут привести к возникновению пожара, взрыва или аварии, и разработка мероприятий, направленных на устранение этих нарушении.

Организация рационализаторской и изобретательской работы по вопросам пожарной безопасности.

Проведение массово-разъяснительной работы среди рабочих, служащих и ИТР предприятия по вопросам соблюдения требований противопожарных норм и правил.

Функции ПТК

Выявление взрывопожароопасных производственных факторов на рабочих местах.

Проведение анализа взрывопожароопасности технологических процессов производства предприятия.

Оказание помощи подразделениям предприятия в исследовании взрывопожарной опасности технологических процессов производства, аттестации рабочих мест и производственного оборудования на соответствие пожарной безопасности

Информирование работников от лица работодателя о взрывопожарной опасности технологических процессов производства, о возможных причинах пожаров и взрывов, а также о способах их предотвращения.

Участие в проверке фактов пожаров на предприятии. Выявление причин и подготовка обоснованных заключений по предотвращению подобных случаев в будущем.

Проведение совместно с представителями соответствующих подразделений предприятия пожарно-технических обследований зданий, сооружений, оборудования, машин и механизмов на соответствие их требованиям пожарной безопасности (не реже 4 раз в год).

Разработка совместно с руководителями подразделений и другими службами предприятия мероприятий по профилактике пожаров на предприятии, а также оказание организационной помощи по выполнении: запланированных мероприятий.

Согласование разрабатываемой на предприятии проектной документации в части соблюдения в ней требований пожарной безопасности.

Участие в работе комиссий по приемке в эксплуатацию законченных строительством или реконструированных производственных объектов, а также в работе комиссии по приемке из ремонта установок, агрегатов, станков и другого оборудования в части соблюдения требований пожарной безопасности.

Оказание помощи руководителям подразделении предприятия в составлении списков профессии и должностей, в соответствии с которыми работники должны проходить обязательное противопожарное обучение (пожарно-технические минимумы, инструктажи).

Составление (при участии руководителей подразделении и соответствующих служб предприятия) видов работ, на которые должны быть разработаны инструкции о мерах пожарной безопасности.

Оказание методической помощи руководителям подразделений предприятия при разработке и пересмотре инструкций о мерах пожарной безопасности для зданий, сооружений, технологических процессов, отдельных видов взрывопожароопасных работ.

Разработка программы и проведение вводного инструктажа по пожарной безопасности со всеми вновь принимаемыми на работу, командированными, учащимися и студентами, прибывшими на производственное обучение или практику, а также с работниками подрядных организаций, выполняющими различные работы на предприятии.

Согласование проектов документов: инструкций о мерах пожарной безопасности (общеобъектовой, для подразделений предприятия, технологических процессов и отдельных видов работ); перечней профессии и должностей работников, освобожденных от первичного инструктажа на рабочем месте; программ первичного инструктажа на рабочем месте; программ обучения в системе пожарно-технического минимума.

Методическая помощь по организации инструктажа или пожарно-технического минимума, а также проверки знаний по вопросам пожарной безопасности работников предприятия.

Участие в работе комиссии по проверке знаний по пожарной безопасности у работников предприятия.

Организация обеспечения подразделений предприятия правилами, нормами, плакатами и другими наглядными пособиями по пожарной безопасности, а также оказание им методической помощи в оборудовании соответствующих информационных стендов.

Составление отчетности по пожарной безопасности по установленным на предприятии формам и в соответствующие сроки.

Осуществление контроля за:

Соблюдением требований законодательных и иных нормативных правовых актов по пожарной безопасности.

Правильным содержанием и сохранностью первичных средств пожаротушения, автоматических систем обнаружения и тушения пожара.

Соблюдением «Инструкции о порядке государственного статистического учета пожаров и последствий от них в Российской Федерации» (прил. 1 к приказу МВД России от 30.06.1994 г. № 332.)

Наличием в подразделениях инструкций о мерах пожарной безопасности для работников согласно перечню профессий и видов работ, на которые должны быть разработаны инструкции по охране труда, своевременным их пересмотром.

Своевременным проведением соответствующими службами необходимых испытаний и технических освидетельствований оборудования, машин и механизмов.

Эффективностью работы автоматических систем обнаружения и тушения пожара, противодымной зашиты, наружного и внутреннего противопожарного водопровода, систем оповещения о пожаре.

Состоянием противопожарных предохранительных приспособлений и защитных устройств.

Своевременным и качественным проведением противопожарного обучения, проверки знаний и всех видов противопожарных инструктажей.

Правильным расходованием в подразделениях предприятия средств, выделенных на выполнение мероприятий пожарной безопасности.

Подготовка и внесение предложений о разработке и внедрении более совершенных конструкций оградительной техники, предохранительных и блокировочных устройств и других средств защиты от опасных факторов пожара.

Доведение до сведения работников предприятия о вводимых в действие новых законодательных и иных нормативных правовых актов по пожарной безопасности.

Организация хранения документации (актов по проверке противопожарного состояния предприятия, актов по проверке фактов пожаров, планов работы и протоколов комиссии, материалов аттестации и сертификации рабочих мест по пожарной безопасности и др.).

Руководство работой кабинета по пожарной безопасности, организация противопожарной пропаганды и агитации на предприятии. Проведение общественных смотров противопожарного состояния цехов, складов предприятия и боеготовности ДПД, а также проверка выполнения противопожарных мероприятий, предложенных предписаниями государственного пожарного надзора

Организация работы пожарно-технической комиссии

ПТК осуществляют свою работу на основании планов, которые разрабатываются на квартал или полугодие и утверждаются председателем комиссии предприятия. Решения комиссии оформляются протоколами и вводятся в действие приказами руководителя предприятия.

Все противопожарные мероприятия, намеченные ПТК к выполнению, оформляются актами, утверждаются руководителем предприятия и подлежат выполнению в установленные сроки (прил. 1 и 2 к Положению).

Повседневный контроль за выполнением противопожарных мероприятий, предложенных комиссией, в подразделениях предприятия возлагается непосредственно на начальника пожарной охраны (ДПД) предприятия или лицо, назначенное ответственным за пожарную безопасность подразделения предприятия.

ПТК не имеет права отменять или изменять мероприятия, предусмотренные предписаниями государственного пожарного надзора. В тех случаях, когда по мнению комиссии имеется необходимость изменения или отмены этих мероприятий, комиссия представляет свои предложения руководителю предприятия, который согласовывает этот вопрос с соответствующими органами управления или подразделениями ГПС.

Комиссия не менее одного раза в год должна отчитываться о своей работе на общих собраниях (конференциях) трудового коллектива. Этот отчет может проводиться совместно с комиссией по вопросам охраны труда.

В случае привлечения к противопожарным обследованиям и проверкам, проведению обучения или другим противопожарным мероприятиям члены ПТК могут освобождаться от основной работы с сохранением за ними среднемесячного заработка. Это должно быть отражено в коллективном договоре.

За добросовестное выполнение возложенных обязанностей, непосредственный вклад в улучшение противопожарного состояния предприятия членам ПТК могут предоставляться материальные и моральные поощрения, применяемые на предприятии.

Права членов ПТК

В любое время суток беспрепятственно осматривать производственные, служебные и бытовые помещения предприятия, знакомиться с документами по пожарной безопасности.

Проверять противопожарный режим в подразделениях предприятия и предъявлять должностным лицам и ответственным за пожарную безопасность обязательные для исполнения акты об устранении выявленных нарушений требований пожарной безопасности.

Запрещать эксплуатацию машин, оборудования и производство работ в цехах, на участках, рабочих местах при выявлении нарушений инструкций о мерах пожарной безопасности, которые могут привести к пожару, с уведомлением об этом руководителей подразделения и предприятия.

Привлекать по согласованию с руководителем предприятия и руководителями подразделений соответствующих специалистов к проверке состояния пожарной безопасности.

Запрашивать и получать от руководителей подразделений материалы по вопросам пожарной безопасности, требовать письменные объяснения от лиц, допустивших нарушения противопожарного режима.

Требовать от руководителей подразделений отстранения от работы лиц, не прошедших в установленном порядке инструктаж по пожарной безопасности, обучение и проверку знаний в системе пожарно-технического минимума или грубо нарушающих правила, нормы и инструкции о мерах пожарной безопасности.

Представлять руководителю предприятия, руководителям подразделений предприятия предложения о поощрении отдельных работников за активную работу по созданию пожаробезопасных условий труда, а также о привлечении к ответственности виновных в нарушении требований пожарной безопасности.

Представительствовать по поручению руководства предприятия в государственных и общественных организациях при обсуждении вопросов пожарной безопасности.

Акты пожарно-технической комиссии

УТВЕРЖДАЮ

Руководитель предприятия

«___» _____________200_г.

АКТ
проверки противопожарного состояния объекта (цеха, участка)

Пожарно-техническая комиссия ______________________________________

_________________________________________________________ в составе:

(наименование предприятия)

Председатель комиссии: _____________________________________________

                                                                (должность, фамилия, инициалы)

Члены комиссии: 
___________________________________________________

                                              (должность, фамилия инициалы)

в период с __________________ по _________________ 200_ г.

провела противопожарное обследование _______________________________

(предприятие или структурные подразделения,

__________________________________________________________________

которые проверялись)

КОМИССИЯ ВЫЯВИЛА:

нарушения требований правил пожарной безопасности (Общеобъектовой/цеховой инструкции о мерах пожарной безопасности), подлежащие устранению:

	№

пп
	Мероприятия, предлагаемые для устранения нарушений противопожарных требований
	Намечаемые сроки устранения нарушений и ответственный исполнитель
	Отметка об устранении нарушений

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


Подписи членов ПТК _______________________________________________

                                      _______________________________________________

                                      _______________________________________________

                                      _______________________________________________

«__» _______________ 200_г.

Контрольные проверки устранения нарушений противопожарных требований

	Дата
	Номера невыполненных противопожарных мероприятий
	Проверяющий
	Ознакомлен

	
	
	должность
	подпись
	должность
	подпись

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


Принимаемые меры в отношении лиц, виновных в невыполнении противопожарных требований (дисциплинарная практика)

	Дата
	Должность, фамилия, имя. отчество привлекаемого к дисциплинарной ответственности
	№ приказа, распоряжения по предприятию

	1
	2
	3

	
	
	


· Примечание. Наличие акта ПТК является юридическим основанием для принятия решения руководителем предприятия о привлечении к ответственности правонарушителей или о выделении дополнительных финансовых средств для устранения нарушений противопожарного режима на объекте.

УТВЕРЖДАЮ

Руководитель предприятия

«___»____________200_г.

АКТ
пожарно-технической комиссии по проверке причины пожара

__________________________________________________________________

(наименование проверяемого объекта)

Комиссия в составе:

Председатель ПТК - ________________________________________________

                                                          (должность, Ф.И.О.)

Члены ПТК: _______________________________________________________

                                                        (должность, Ф.И.О.)

составили настоящий Акт по результатам проверки причины пожара, происшедшего «___» ___________ 200_г. в _____________________________

по адресу: _________________________________________________________

Проверкой установлено: пожар произошел _____________________________

__________________________________________________________________

(Дается полная характеристика объекта пожара этажность, материал стен, перекрытии,

__________________________________________________________________

наличие чердака и подвала электро-, водо- и теплоснабжение, телефонная сеть, лифт и пр.

__________________________________________________________________

Расположение очага пожара, наличие в месте наибольших огневых повреждений электроприборов,

__________________________________________________________________

приборов отопления и наличие протечек Заключения специалистов по возможным источникам

__________________________________________________________________

зажигания Пути распространения огня и характерные огневые повреждения конструкций, оборудования,

__________________________________________________________________

мебели, вещей Количество уничтоженных (поврежденных) огнем комнат, площадей, оборудования

__________________________________________________________________

Предполагаемый ущерб - прямой и косвенный)

Комиссия считает, что наиболее вероятной причиной пожара стало:

__________________________________________________________________

(внесение открытого источника зажигания: аварийная работа электропроводки и т.п.)

Виновным в возникновении пожара является ___________________________,

нарушивший требования ППБ 01 (Инструкции о мерах пожарной безопасности, принятой на предприятии) ______________________________

                                                                                                    (указать конкретные пункты нарушении)

В целях предупреждения подобных случаев пожаров Комиссия предлагает:

__________________________________________________________________

Председатель ПТК.: ________________________________________________

                                            (подпись)

Члены ПТК: _______________________________________________________

                             (подписи)

8.7. Добровольные пожарные дружины

Типовое Положение о добровольных пожарных дружинах (ДПД) и командах на примере города Москвы.

Общие положения

Добровольные пожарные дружины (далее - ДПД) создаются в соответствии с Федеральным законом «О пожарной безопасности» (ст. 13) и Законом города Москвы «О пожарной безопасности», НПБ 201-96 «Пожарная охрана предприятия. Общие требования» на предприятиях, в учреждениях и организациях (далее - предприятия) г. Москвы независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности.

Ответственность за создание и организацию работы ДПД возлагается на собственников предприятий (работодателей).

ДПД создаются на предприятиях в целях обеспечения соблюдения требований действующих норм и правил пожарной безопасности, приказов и распоряжений собственников предприятий (работодателей), проведения мероприятий по предупреждению и тушению пожаров.

ДПД создаются на предприятиях с числом работающих не менее 50 человек.

Добровольные пожарные команды (далее - ДПК) организуются из числа членов ДПД в случаях, когда на предприятиях имеется мобильная пожарная техника, для обеспечения круглосуточного дежурства боевых расчетов.

ДПД могут быть общеобъектовыми и (или) цеховыми в зависимости от характеристик взрывопожароопасности производства*, балансовой стоимости предприятия и расчетного количества людей, одновременно находящихся в здании, сооружении предприятия. При работе предприятия в несколько смен могут создаваться отделения ДПД (боевые расчеты ДПК) по числу рабочих смен.

В своей деятельности ДПД руководствуются нормативными правовыми актами Российской Федерации и города Москвы, нормативными и иными актами Государственной противопожарной службы (ГПС), ведомственными документами, приказами, инструкциями и распоряжениями по предприятию, регламентирующими пожарную безопасность предприятия, а также настоящим Положением.

Контроль за деятельностью ДПД осуществляется собственниками предприятий (работодателями), на которых они созданы, членами пожарно-технических комиссий и ответственными за пожарную безопасность предприятий, а также органами ГПС административных округов г. Москвы, на территории которых расположены данные предприятия (далее - территориальные органы ГПС).

В соответствии со статьей 29 Федерального закона «О пожарной безопасности» прибыль предприятий, подлежащая налогообложению, уменьшается на суммы затрат на закупку пожарно-технической продукции и содержание ДПД.

Основные задачи ДПД (ДПК)

Основными задачами добровольных пожарных дружин (ДПД) являются организация предупреждения пожаров и их тушение, и включают в себя:

Контроль за соблюдением работающими и другими гражданами установленного для данного предприятия (на территории, в зданиях и сооружениях, при проведении технологических процессов) противопожарного режима.

Разъяснение работающим основных положений общеобъектовой (цеховой) инструкции о мерах пожарной безопасности.

Надзор за исправным состоянием средств противопожарной зашиты и готовностью их к действию.

Дежурство в праздничные и выходные дни в противопожарных нарядах по предприятию (цеху).

Участие в проверке фактов пожаров, установлении их причин и последствий, а также в разработке противопожарных мероприятий.

Контроль за проведением временных взрывопожароопасных работ в подразделениях предприятий (сварка, окраска, применение открытого огня и т.п.)

Вызов подразделений пожарной охраны в случае возникновения пожара, принятие необходимых мер по спасанию людей, имущества и ликвидации пожара имеющимися на предприятии (цехе) первичными средствами пожаротушения.

Основной задачей добровольных пожарных команд (ДПК) является организация тушения пожаров и включает в себя:

Осуществление круглосуточного дежурства на мобильной пожарной технике.

Проведение технического обслуживания пожарной техники и оборудования, содержание их в постоянной боевой готовности.

Первоочередные боевые действия по тушению пожаров до прибытия подразделений пожарной охраны.

Выполнение боевых действий на пожаре по указанию прибывшего на пожар старшего оперативного должностного лица пожарной охраны (руководителя тушения пожара).

Порядок создания и организации работы ДПД (ДПК)

ДПД организуются на добровольных началах из числа рабочих, ИТР и служащих объекта (цеха) в возрасте не моложе 17 лет в соответствии со статьей 7 Федерального закона «О пожарной безопасности».

Все вступающие в ДПД должны подать на имя руководителя предприятия письменное заявление.

Руководитель предприятия обязан организовать проведение предварительного медицинского осмотра подавших заявление на предмет отсутствия у них противопоказаний для работы в пожарной охране (медицинская справка по форме 286).

Численный состав дружин (команд) устанавливается руководителем предприятия в соответствии с требованиями НПБ 201 и зависит от количества охраняемых участков (секторов), а также пожарной техники, находящейся в боевом расчете предприятия.

ДПД организуются таким образом, чтобы в каждом подразделении и в каждой смене предприятия были члены дружины.

Зачисление в ДПД и последующие изменения состава дружин (команд) объявляются приказом руководителя предприятия.

Каждый член ДПД должен быть пригоден к выполнению возложенных на него задач, а также должен иметь необходимые знания и навыки для осуществления обязанностей согласно табелю боевого расчета.

Члены ДПД должны пройти соответствующее первоначальное обучение по программам, утвержденным Управлением Государственной противопожарной службы г. Москвы (далее - УГПС г. Москвы). Добровольные пожарные, не прошедшие первоначального обучения или не сдавшие зачет, к самостоятельной работе не допускаются.

Последующая подготовка членов ДПД осуществляется начальником дружины (команды) предприятия. Программа последующей подготовки разрабатывается на предприятии применительно к нормативным и иным актам ГПС, и согласовывается с начальником территориального органа ГПС (регионального отдела государственного пожарного надзора).

Учебные занятия с членами ДПД проводятся по расписанию, утвержденному руководителем предприятия, в свободное от работы время (не более 4 часов в месяц).

В ходе последующей подготовки члены ДПД должны изучить документы, регламентирующие организацию работы по предупреждению пожаров и их тушению, эксплуатации пожарной техники, а также пожарную опасность обслуживаемых объектов предприятия и правила по охране труда.

Программа последующей подготовки должна предусматривать проведение теоретических и практических занятий, отработку нормативов пожарно-строевой подготовки для приобретения навыков по ведению опертивно-тактических действий.

Последующая подготовка членов ДПД должна планироваться таким образом, чтобы все члены дружины (команды) не менее одного раза в квартал практически отрабатывали действия по тушению условных пожаров на предприятии с использованием имеющейся в их распоряжении пожарной техники и первичных средств пожаротушения.

При подготовке членов ДПД к работе в задымленных при пожаре помещениях тренировка должна осуществляться с использованием средств защиты органов дыхания (изолирующих противогазов или противогазов на сжатом воздухе).

Начальники дружин и их заместители (начальники отделений) назначаются, как правило, из числа административно-технического персонала предприятия или его подразделений и подчиняются руководителю предприятия.

ДПК организуется из членов ДПД и может иметь в своем составе штатных работников. К штатным работникам могут относиться: начальник команды, начальник боевого расчета, шофер (моторист).

Штатные работники ДПК обязаны иметь соответствующую квалификацию.

Начальник ДПК предприятия должен иметь:

высшее или среднее специальное образование пожарно-технического профиля и стаж работы в пожарной охране на должностях начальствующего состава не менее пяти лет.

Руководителям дружин (команд) необходимо проходить обучение на курсах повышения квалификации не реже одного раза в пять лет.

Специальное первоначальное обучение членов ДПД и повышение квалификации руководителей дружин (команд) должны осуществляться в Учебном центре УГПС г. Москвы, а также на базе МГО ВДПО за счет средств предприятий.

Добровольным пожарным, успешно прошедшим обучение и сдавшим зачеты, выдастся удостоверение «Добровольный пожарный» с указанием регистрационного номера по Реестру добровольных пожарных. Порядок регистрации добровольных пожарных устанавливается ГУ МЧС России по Москве.
Порядок привлечения членов ДПД к дежурствам, связанным с обеспечением пожарной безопасности в свободное от работы время (в том числе в подразделениях ГПС), устанавливается руководителем предприятия по согласованию с органами местного самоуправления и территориальными органами ГПС.

Подразделения дружин (команд) должны ежегодно принимать участие в тренировках в составе гарнизона пожарной охраны.

Обязанности начальника и членов ДПД (ДПК)

Начальник ДПД (ДПК) обязан:

Осуществлять контроль за соблюдением противопожарного режима на объекте, а также за готовностью к действию первичных средств пожаротушения, систем пожарной автоматики, водоснабжения, имеющихся на предприятии, и не допускать использования этих средств не по прямому назначению.

Вести разъяснительную работу среди рабочих и служащих о мерах пожарной безопасности.

Проводить занятия с личным составом дружин (команд) и проверять готовность подразделений ДПД (ДПК).

Руководить тушением пожаров на предприятии до прибытия подразделений Государственной противопожарной службы.

Информировать руководителя предприятия о нарушениях противопожарного режима.

Начальник отделения ДПД обязан:

Осуществлять контроль за соблюдением противопожарного режима на объекте и готовностью к действию первичных средств пожаротушения.

Перед началом работы проверять присутствие членов отделения ДПД.

Проверить знание членами ДПД своих обязанностей.

По окончании работы проверять противопожарное состояние, принимать меры к устранению выявленных недочетов.

Обеспечить явку на занятия членов ДПД отделения.

В случае возникновения пожара руководить его тушением до прибытия подразделений ГПС или начальника ДПД (ДПК).

Начальник боевого расчета ДПК обязан:

Знать порядок управления силами и средствами на пожаре и применения имеющейся пожарной техники и оборудования, места размещения пожарных водоисточников (водоемов, гидрантов, внутреннего противопожарного водопровода и пр.).

При заступлении на дежурство (на работу) принять имеющуюся пожарную технику и оборудование, средства связи и защиты органов дыхания; следить за их исправностью. Докладывать начальнику ДПД или руководителю предприятия о выявленных недостатках.

Проверять знание членами ДПК своих обязанностей согласно табелю обязанностей расчета.

При получении сообщения о пожаре выехать на тушение и действовать согласно табелю расчета.

Члены дружин (команд) обязаны:

Знать, соблюдать и требовать от других соблюдения противопожарного режима на предприятии.

Знать свои обязанности по табелю расчета и в случае возникновения пожара принимать активное участие в его тушении.

Следить за готовностью к действию систем противопожарной защиты, пожарной техники и первичных средств пожаротушения, имеющихся на предприятии, и о всех обнаруженных недостатках докладывать начальнику отделения ДПД (боевого расчета ДПК), а при возможности самому устранять эти недостатки.

Выполнять возложенные на членов ДПД обязанности, распоряжения начальника дружины (команды), повышать свои пожарно-технические знания и навыки тушения пожаров, посещать учебные занятия, предусмотренные расписанием.

Стимулирование деятельности ДПД

Добровольным пожарным предоставляется преимущественное право при приеме на работу в ГПС или ведомственную пожарную охрану.

Все расходы по содержанию ДПД осуществляются за счет предприятий, на которых они созданы.

Оплата труда членов ДПД за время их участия в ликвидации пожара или последствий аварии, проведении пожарно-профилактических мероприятий, а также учебной подготовки и дежурств производится из расчета среднемесячного заработка по месту работы.

Членам ДПД, принимающим активное участие в обеспечении пожарной безопасности на предприятии и тушении пожаров, предоставляются дополнительный отпуск с сохранением заработной платы продолжительностью до 6 рабочих дней в год, а также денежные премии и цепные подарки.

Страхование членов ДПД может осуществляется за счет предприятий, где созданы дружины.

За семьей погибшего (умершего) рекомендуется сохранять право на льготы, которыми он пользовался по месту работы.

Дополнительные льготы членам ДПД могут предоставляться решением собственников предприятий.

Исключение граждан из членов ДПД

Основаниями прекращения членства в ДПД являются:

Систематическое невыполнение или уклонение от выполнения членами ДПД обязанностей, предусмотренных настоящим Положением.

Невыход на дежурство в соответствии с утвержденным графиком дежурств без разрешения соответствующего должностного лица, или самовольное оставление дежурства.

Нарушение дисциплины или совершение проступков, несовместимых с пребыванием в дружине (команде).

Собственное желание.

Вступление в законную силу приговора суда о привлечении гражданина к уголовной ответственности.

Ликвидация ДПД на предприятии.

Решение об исключении гражданина из членов ДПД принимает руководитель предприятия, на котором созданы ДПД.

Об исключении гражданина из ДПД руководитель предприятия обязан поставить в известность территориальный орган ГПС, ведущий учет добровольных пожарных в Реестре. При исключении гражданина из членов ДПД в Реестре делается запись с указанием оснований для исключения.

8.8. Основные требования правил пожарной безопасности к территориям, зданиям и сооружениям

Содержание территорий

Территория учереждений в пределах противопожарных разрывов между зданиями, сооружениями и открытыми складами, а также участки, прилегающие к жилым домам, дачным и иным постройкам, должны своевременно очищаться от горючих отходов, мусора, тары, опавших листьев, сухой травы и т.п.
Дороги, проезды и подъезды к зданиям, сооружениям, открытым складам, наружным пожарным лестницам и водоисточникам, используемым для целей пожаротушения, должны быть всегда свободными для проезда пожарной техники, содержаться в исправном состоянии, а зимой быть очищенными от снега и льда.

О закрытии дорог или проездов для их ремонта или по другим причинам, препятствующим проезду пожарных машин, необходимо немедленно сообщать в подразделения пожарной охраны.

На период закрытия дорог в соответствующих местах должны быть установлены указатели направления объезда или устроены переезды через ремонтируемые участки и подъезды к водоисточникам.
Не разрешается курение на территории и в помещениях складов и баз,
переработки и хранения ЛВЖ, ГЖ и горючих газов (ГГ), производств всех видов взрывчатых веществ, взрывопожароопасных и пожароопасных участков, а также в неотведенных для курения местах
Разведение костров, сжигание отходов и тары не разрешается в пределах, установленных нормами проектирования противопожарных разрывов, но не ближе 50 м до зданий и сооружений. Сжигание отходов и тары в специально отведенных для этих целей местах должно производиться под контролем обслуживающего персонала. решениями, утверждаемыми органами местного самоуправления по согласованию с пожарной охраной.
На территории населенных пунктов и учреждений не разрешается устраивать свалки горючих отходов.

Содержание зданий, сооружений, помещений
Для всех производственных и складских помещений должна быть определена категория взрывопожарной и пожарной опасности, а также класс зоны но Правилам устройства электроустано​вок, которые надлежит обозначать на дверях помещений.

Около оборудования, имеющего повышенную пожарную опасность, следует вывешивать стандартные знаки (аншлаги, таблички) безопасности.
Применение в процессах производства материалов и веществ с неисследованными показателями их пожаровзрывоопасности или не имеющими сертификатов, а также их хранение совместно с другими материалами и веществами, не допускается.
Противопожарные системы и установки (противодымная защита, средства пожарной автоматики, системы противопожарного водоснабжения, противопожарные двери, клапаны, другие защитные устройства в противопожарных стенах и перекрытиях и т.д.) помещений, зданий и сооружений должны постоянно содержаться в исправном рабочем состоянии.

Устройства для самозакрывания дверей должны находиться в исправном состоянии. Не допускается устанавливать какие-либо приспособления, препятствующие нормальному закрыванию противопожарных или противодымных дверей (устройств).
Не разрешается проводить работы на оборудовании, установках и станках с неисправностями, могущими привести к пожару, а также при отключенных контрольно-измерительных приборах и технологической автоматике, обеспечивающих контроль заданных режимов температуры, давления и других, регламентированных условиями безопасности, параметров.
При перепланировке помещений, изменении их функционального назначения или установке нового технологического оборудования должны соблюдаться противопожарные требования действующих норм строительного и технологического проектирования.

При аренде помещений арендаторами должны выполняться противопожарные требования норм для данного типа зданий.
Учреждения с массовым пребыванием людей а также потенциально опасные в пожарном отношении учреждения необходимо обеспечивать прямой телефонной связью с ближайшим подразделением пожарной охраны или центральным пунктом пожарной связи населенных пунктов.
В зданиях, сооружениях организаций (за исключением индивидуальных жилых, домов запрещается:
хранение и применение в подвалах и цокольных этажах ЛВЖ и ГЖ, пороха, взрывчатых веществ, баллонов с газами, товаров в аэрозольной упаковке, целлулоида и других взрывопожароопас-ных веществ и материалов, кроме случаев, оговоренных в действующих нормативных, документах;
использовать чердаки, технические этажи, венткамеры и другие технические помещения для организации производственных участков, мастерских, а также хранения продукции, оборудования, мебели и других предметов;

размещать в лифтовых холлах кладовые, киоски, ларьки и т.п.;
устраивать склады горючих материалов и мастерские, а также размещать иные хозяйственные помещения в подвалах и цокольных этажах, если вход в них не изолирован от общих лестничных клеток;
снимать предусмотренные проектом двери эвакуационных выходов из поэтажных коридоров, холлов, фойе, тамбуров и лестничных клеток, другие двери, препятствующие распространению опасных факторов пожара на путях эвакуации. Производить перепланировку объемно-планировочных решений эвакуационных путей и выходов, в результате которой ограничивается доступ к огнетушителям, пожарным кранам и другим средствам пожарной безопасности или уменьшается зона действия автоматических систем противопожарной защиты (автоматической пожарной сигна​лизации, стационарной автоматической установки пожаротушения, системы 

автоматической установки пожаротушения в результате перепланировки допускается только при дополнительной защите объемов помещений, исключенных из зоны действия указанных выше автоматических установок и систем, индивидуальными пожарными извещателями или модульными установками пожаротушения;
загромождать мебелью, оборудованием и другими предметами двери, люки на балконах и лоджиях, переходы в смежные секции и выходы на наружные эвакуационные лестницы; устанавливать глухие решетки на окнах и приямках у окон подвалов, за исключением случаев, специально оговоренных в нормах и правилах, утвержденных в установленном порядке;
остеклять балконы, лоджии и галереи, ведущие к незадымляемым лестничным клеткам;
устраивать в лестничных метках и поэтажных коридорах кладовые (чуланы), а также хранить под лестничными маршами и на лестничных площадках вещи, мебель и другие горючие материалы. Под лестничными маршами в первом и цокольном этажах до​пускается устройство только помещений для узлов управления центрального отопления, водомерных узлов и электрощитовых, выгороженных перегородками из негорючих материалов;
устраивать в производственных и складских помещениях зданий (кроме зданий V степени огнестойкости) антресоли, конторки и другие встроенные помещения из горючих и трудногорючих материалов и листового металла.
Наружные пожарные лестницы и ограждения на крышах (покрытиях) зданий и сооружений должны содержаться в исправном состоянии и периодически проверяться на соответствие требованиям нормативных документов по пожарной безопасности.
В помещениях с одним эвакуационным выходом одновременное пребывание 50 и более человек не допускается.
В зданиях IV и V степени огнестойкости одновременное пребывание 50 и более 

сооружений с массовым пребыванием людей (помещения с одновременным пребыванием 50 и более человек- зрительные, обеденные, выставочные, торговые, биржевые, спортив​ные, культовые и другие залы), не должно превышать количества, установленного нормами проектирования или определенного расчетом (при отсутствии норм проектирования), исходя из условия обеспечения безопасной эвакуации людей при пожаре.
При определении максимально допустимого количества людей в помещении в указанных выше случаях следует принимать расчетную площадь, приходящуюся на одного человека, в размере 0,75 м2/чел. При этом размеры путей эвакуации и эвакуационных выходов должны обеспечивать эвакуацию людей за пределы зальных помещений в течение необходимого времени эвакуации людей.
Двери чердачных помещений, а также технических этажей и подвалов, в которых по условиям технологии не требуется посто​янного пребывания людей, должны быть закрыты на замок. На дверях указанных помещений должна быть информация о месте хранения ключей. Окна чердаков, технических этажей и подвалов должны быть остеклены и постоянно закрыты.
Приямки у оконных проемов подвальных и цокольных этажей зданий (сооружений) должны быть очищены от мусора и других предметов. Металлические решетки, защищающие указанные приямки, должны быть открывающимися, а запоры на окнах открываться изнутри без ключа.
9. Действия ИТР, рабочих и служащих при пожаре

9.1. Пожар. Его развитие. Факторы, сопровождающие пожар

В зависимости от характеристики горючей среды или горящего объекта пожары подразделяются на следующие классы и подклассы. (прилож 15)
Пожар – неконтролируемое горение, приводящее к ущербу.

Горючесть – способность веществ и материалов к развитию горения.

Все вещества и материалы обладают определенной горючестью.

Горение – экзотермическая реакция окисления вещества, сопровождающаяся, по крайней мере, одним из трех факторов: пламенем, свечением, выделением дыма.

Каждый пожар сопровождается опасным фактором пожара.

Опасный фактор пожара – фактор пожара, воздействие которого на людей и (или) материальные ценности может привести к ущербу.

Опасными факторами, воздействующими на людей и материальные ценности, являются:

· пламя и искры;

· повышенная температура окружающей среды;

· токсичные продукты горения и термического разложения;

· дым;

· пониженная концентрация кислорода.

Предельные значения опасных факторов пожара:

Температура среды......................................................... 70 °С

Тепловое излучение....................................................... 500 Вт/м2
Содержание оксида углерода........................................ 0,1% (об.)

Содержание диоксида углерода ................................... 6% (об.)

Содержание кислорода....................................... менее 17% (об.)

К вторичным проявлениям опасных факторов пожара, воздействующим на людей и материальные ценности, относятся:

· осколки, части разрушающихся аппаратов, агрегатов, установок, конструкции;

· радиоактивные и токсичные вещества и материалы, вышедшие из разрушенных аппаратов и установок;

· электрический ток, возникший в результате выноса высокого напряжения на токопроводящие части конструкции, аппаратов, агрегатов;

· опасные факторы взрыва, происшедшего вследствие пожара;

· огнетушащие вещества.

Развитие пожара зависит от физико-химических свойств горящего материала; пожарной нагрузки, под которой понимается масса всех горючих и трудногорючих материалов, находящихся в горящем помещении; скорости выгорания пожарной нагрузки; газообмена очага пожара с окружающей средой и с внешней атмосферой и т.п.

Общие схемы развития пожара включают несколько основных фаз:

I фаза - начальная стадия, включающая переход возгорания в пожар (1-3 мин) и рост зоны горения (5-6 мин).

В течение первой фазы происходит преимущественно линейное распространение огня вдоль горючего вещества или материала. Горение сопровождается обильным дымовыделением, что затрудняет определение места очага пожара. Среднеобъемная температура повышается в помещении до 200 °С (темп увеличения средне-объемной температуры в помещении около 15°С в 1 мин). Приток воздуха в помещение увеличивается. Поэтому очень важно в это время обеспечить изоляцию помещения от наружного воздуха (не рекомендуется открывать или вскрывать окна и двери в горящее помещение. В некоторых случаях, при достаточном обеспечении герметичности помещения, наступает самозатухание пожара) и вызвать пожарные подразделения. Если очаг пожара виден, необходимо по возможности принять меры к тушению пожара первичными средствами пожаротушения.

Продолжительность I фазы составляет 2-30% продолжительности пожара.

II фаза – стадия объемного развития пожара.

Температура внутри помещения поднимается до 250-300 °С, начинается объемное развитие пожара, когда пламя заполняет весь объем помещения, и процесс распространения пламени происходит уже не поверхностно, а дистанционно, через воздушные разрывы. Разрушение остекления через 15-20 мин от начала пожара. Из-за разрушения остекления приток свежего воздуха резко увеличивает развитие пожара. Темп увеличения среднеобъемной температуры – до 50 °С в 1 мин. Температура внутри помещения повышается до 800-900 °С.

Стабилизация пожара происходит на 20-25 минуте от начала пожара и продолжается 20-30 мин.

III фаза – затухающая стадия пожара.

Пространство, в котором происходят пожар и сопровождающие его явления, можно разделить на три отдельные, но взаимосвязанные зоны: горения, теплового воздействия и задымления.

Зона горения представляет собой часть пространства, в котором происходит подготовка горючих веществ к горению (испарение, разложение) и их горение. Она включает в себя объем паров и газов, ограниченный топким слоем пламени и поверхностью горящих веществ, с которой пары и газы поступают в объем зоны. Иногда зона горения, кроме указанного, ограничивается также конструктивными элементами здания, стенками резервуара, аппарата и т.д. Хотя реакция горения паров и газов протекает в топком светящемся слое пламени, представляющем поверхность горения, будем в дальнейшем для удобства расчетов под поверхностями горения понимать поверхность жидких и твердых горящих веществ, с которых в результате испарения или разложения выделяются в зону горения пары и газы.

На рис. 9.1 а показана зона горения, когда часть ее располагается за пределами здания. Здесь объем зоны горения ограничен поверхностью горения дров, расположенных на полу помещения, несгораемыми степами и перекрытием помещения и поверхностью пламени за окном помещения и у окна в нижней его части. Находящиеся внутри помещения пары и газы, выделившиеся при разложении дров, также входят в объем зоны горения. Такое положение зоны горения бывает, когда скорость выделения продуктов разложения большая, а подвод воздуха ограничен и продукты разложения имеют возможность соприкасаться с ним за пределами здания и частично около оконного проема в нижней части помещения. На рис. 9.1 б показана зона горения жидкости в резервуаре. Здесь также объем золы горения ограничен поверхностью горения жидкости, стенками резервуара и поверхностью пламени. Так как в резервуарах горение паров жидкости происходит в турбулентном потоке и пламя не имеет постоянной формы, то поверхность его принимается, как и у пламени в ламинарном потоке.
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Рис. 9.1. Зона горения при гомогенном (пламенном) горении

а – открытый пожар в здании; б – горение жидкости в резервуаре

При горении фонтанов жидкости или газа объем зоны горения ограничен поверхностью пламени.

Зона горения твердых веществ, горящих без пламени (тлеющих), например хлопка, кокса, войлока и торфа, представляет горящий объем их, ограниченный еще не горящим веществом.

Площадь проекции поверхности горения твердых и жидких веществ и материалов на поверхность земли или пола помещения называется площадью пожара (рис. 9.2)

При горении одиночной конструкции небольшой толщины, расположенной вертикально (перегородка), за площадь пожара можно принимать площадь проекции поверхности горения на вертикальную плоскость. При внутренних пожарах в многоэтажных зданиях общая площадь пожара находится как сумма площадей пожара всех этажей.
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Рис. 9.2. Зона горения и площадь пожара

а – при пожаре жидкости в резервуаре; б – при пожаре штабеля пиломатериалов;

Зоной теплового воздействия называется часть пространства, примыкающая к зоне горения, в которой тепловое воздействие приводит к заметному изменению состояния материалов и конструкций и делает невозможным пребывание людей без тепловой защиты (теплозащитные костюмы, щиты, водяные завесы и др.).

Выделяющееся при горении тепло является основной причиной развития пожара и возникновения многих сопровождающих его явлений. Оно вызывает нагрев окружающих зону горения горючих и негорючих материалов. При этом горючие материалы подготавливаются к горению и затем воспламеняются, а негорючие разлагаются, плавятся, строительные конструкции деформируются и теряют прочность.

Выделение тепла на пожарах и нагрев продуктов сгорания вызывают также движение газовых потоков и задымление территорий и помещений, расположенных около зоны горения.

Возникновение и скорость протекания этих тепловых процессов зависит от интенсивности выделения тепла в зоне горения, что характеризуется удельной теплотой пожара.

Выделение тепла происходит не во всем объеме зоны горения, а только в светящемся се слое, где совершается химическая реакция. Выделившееся тепло воспринимается продуктами сгорания (дымом), в результате чего они нагреваются до температуры горения. Нагретые продукты сгорания передают тепло путем излучения, теплопроводности и конвекции, как в зону горения, так и в зову теплового воздействия. Так как большинство горючих материалов образуют газообразные продукты сгорания, то наибольшее количество тепла из зоны горения передается ими.

На пожарах в зданиях нагретые до 1100-1300 °С продукты сгорания (дым), поступая в зону теплового воздействия, смешиваются с воздухом и нагревают его. Процесс смешивания происходит на всем пути движения продуктов сгорания, поэтому температура в зоне теплового воздействия понижается по мере удаления от зоны горения – от температуры горения до температуры, которая является безопасной не только для конструкций и горючих материалов, но и для подразделении, действующих в этой зоне. Температуру 50-60 °С можно принять как предельную для зоны теплового воздействия.

Продукты сгорания оказывают наибольшее воздействие на материалы и конструкции около зоны горения, где температура их превышает 300-400 °С. В этом пространстве возможно воспламенение твердых горючих материалов и деформация незащищенных металлических конструкций.

В начальной стадии развития внутреннего пожара зона теплового воздействия имеет низкую среднюю температуру, так как большое количество тепла идет на нагревание воздуха, строительных конструкций, оборудования и материалов.

На открытых пожарах при отсутствии ветра продукты сгорания (дым.) располагаются над зоной горения и в большинстве случаев (пожары резервуаров, штабелей пиленого и круглого леса, караванов торфа, хлопка и т.д.) их теплосодержание не влияет на находящиеся вблизи горючие материалы и не мешает действиям подразделений пожарной охраны. При наличии ветра продукты сгорания располагаются ближе к земле, что способствует распространению пожара.

Тепло, воспринимаемое строительными конструкциями вызывает их нагрев, что в свою очередь может привести к обрушению конструкций, а также к воспламенению сгораемых материалов в смежных помещениях. Эти явления характерны для внутренних пожаров в помещениях с большой горючей загрузкой, малой площадью проемов или наличием металлических конструкций.

Аккумулированное, строительными конструкциями на внутренних пожарах тепло составляет не более 8% тепла, выделенного за все время развития пожара.

При горении твердых и жидких материалов некоторое количество тепла, выделяющегося в зоне горения, воспринимается горящими материалами. Часть этого тепла затрачивается на испарение и разложение материалов и с парами и газами поступает обратно в зону горения.

Другая часть тепла затрачивается на нагревание горящих материалов и содержится в них. Таким образом, тепло поддерживает непрерывный процесс горения и определяет его скорость. Если это тепло отнять от горящих материалов, то горение прекратится. На этом принципе основано прекращение горения водой.

Из зоны горения передача тепла осуществляется не только конвекцией, но и излучением.

При горении бензина в резервуарах доля тепла, передаваемого из зоны горения конвекцией, составляет 57-62% всего выделившегося в ней тепла, а при горении штабелей пиломатериалов 60-70%. Остальное тепло (30-40%) передается из зоны горения, излучением. Так как это тепло вызывает распространение пожара на значительных расстояниях от зоны горения и препятствует действиям подразделений по тушению, то все защитные мероприятия на открытых пожарах сводятся в основном к экранированию материалов и ствольщиков.

На внутренних пожарах тепло передающееся излучением, обычно составляет небольшую величину, так как площадь проемов в здании, через которые возможно излучение, и интенсивность излучения пламени через дым невелики. Направление передачи тепла излучением может не совпадать с направлением передачи тепла конвекцией, поэтому зона теплового воздействия на пожарах часто состоит из участков, где воздействует только тепло излучения или только тепло продуктов сгорания, и участков, где оба вида тепла воздействуют совместно.

С учетом величины интенсивности излучения, причиняющей боль в незащищенных частях тела, выведена зависимость для определения минимального безопасного расстояния l от ствольщика до пламени
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 HП – усредненная высота факела пламени, м.
Тепло, воспринятое горящими материалами определяет расход огнегасительных веществ на тушение.

С учетом значения каждой входящей в тепловой баланс пожара величины проводятся мероприятия, препятствующие развитию пожара и способствующие его тушению (вскрытие конструкций ближе к зоне горения и выпуск нагретого дыма, охлаждение горючих материалов, металлических конструкций и технологических аппаратов, защита ствольщиков от лучистой теплоты и т. д.).

Зоной задымления называется часть пространства, примыкающая к зоне горения и заполненная дымовыми газами в концентрациях, создающих угрозу жизни и здоровью людей или затрудняющих действия пожарных подразделений.

Зона задымления на некоторых пожарах включает в себя всю или часть зоны теплового воздействия.

Одним из явлений, характеризующих развитие пожара, является выделение продуктов сгорания. При горении подавляющего большинства веществ продукты сгорания содержат твердые частицы полного и неполного сгорания, диаметр которых измеряется от 10-3 до 10-6 мм. Продукты сгорания с имеющимися в них твердыми частицами называются дымом. Поскольку в условиях пожара дым в чистом виде, т.е. без примеси воздуха, не бывает, то под понятием дым в широком смысле понимается смесь воздуха с продуктами сгорания и имеющимися в них твердыми частицами.

На пожарах чаще всего горят органические материалы, состоящие из углерода, водорода и кислорода (древесина, бумаги, ткани; бензин, керосин и т.д.). Поэтому основными компонентами дыма являются азот, кислород, углекислый газ, пары воды, окись углерода и свободный углерод в виде мельчайших частичек (сажи). При горении и разложении материалов, которые, кроме углерода, водорода и кислорода, содержат еще азот, серу, хлор к фтор, в составе дыма могут находиться окислы азота, хлористым водород, сернистый газ, сероводород, а также фосген, синильная кислота и другие токсические вещества.

Чаше всего происходит отравление окисью углерода, так как она образуется на всех пожарах. Основные симптомы отравления окисью углерода – боль в области лба и висках, головокружение и шум в ушах. Отравление окислами азота вызывает кашель, раздражение дыхательных путей, иногда головную боль, рвоту. При отравлении синильной кислотой в начальной стадии ощущаются царапанье в горле и жгучий горький вкус во рту, возникают слюнотечение, головокружение, острая головная боль, тошнота.

Токсические продукты образуются главным образом при термическом разложении и горении пластмасс, каучуков, синтетических волокон, смол и т.д.

Концентрация токсических продуктов в дыме на пожаре зависит от интенсивности газообмена и количества этих продуктов, выделяющихся с 1 м2 площади горения.

Однако не только токсические продукты характеризуют отрицательные свойства дыма. Например, высокая температура дыма является не менее опасным фактором для человека. При температуре среды 60° и большой влажности воздуха создаются тяжелые условия для организма человека, особенно при физической работе.

Большим препятствием при тушении пожаров являются твердые частицы полного или неполного сгорания, которые не редко настолько снижают видимость в зоне задымления, что даже при наличии мощных источников света не возможно различать довольно крупные предметы на расстоянии нескольких десятков сантиметров. Особенно плотное задымление бывает при горении веществ с большим коэффициентом химического недожога, таких как нефтепродукты, резина, каучуки, шерсть, хлопок, большинство пластиков и пластмасс. Большое количество твердых частиц выделяется при горении щелочных, щелочноземельных металлов и их сплавов. Плотность дыма определяется по количеству твердых частиц, содержащихся в единице его объема, и измеряется в г/м3. При отсутствии приборов о плотности дыма можно судить по видимости в нем предметов, освещаемых групповым фонарем с лампой в 21 свечу.

Плотность дыма на пожарах в основном зависит от интенсивности газообмена и весового количества твердых частиц в единице объема продуктов сгорания, образующихся при сгорании единицы массы вещества.

О степени задымления можно судить не только по плотности дыма, но и по процентному содержанию продуктов сгорания в объеме помещения, т.е. по концентрации дыма. Большая концентрация продуктов сгорания и малый процент кислорода в помещении является одним из существенных факторов, характеризующих задымление и представляющих серьезную опасность для человека. Известно, что при содержании в воздухе кислорода 14-16% по объему у человека наступает кислородное голодание, которое может привести к потере сознания, а снижение содержания кислорода до 9% опасно для жизни. На пожарах же концентрация кислорода в дыме может быть менее 9%.

Дым, двигаясь от зоны горения, смешивается с воздухом и образует зону задымления. Граница зоны задымления определяется по одному из трех показателей: по наименьшим опасным концентрациям токсических компонентов, по дыму слабой плотности или по концентрации кислорода в дыме, которая не должна быть ниже 16% по объему. При горении веществ опасной зоной следует считать все пространство, где наблюдается видимое присутствие дыма.

Объем и положение зоны задымления на открытых пожарах зависят в основном от скорости роста площади пожара и метеорологических условий. Как показала практика и экспериментальные данные, наибольшие объемы и плотность зоны задымления на открытых пожарах бывают при скорости ветра 2-8 м/сек.
Процесс задымления зданий связан еще с конструктивно-планировочными решениями зданий и сооружений.

Под временем образования зоны задымления понимается период, за который в задымленном объеме концентрация дыма достигнет величины, опасной для пребывания в нем человека без защиты органов дыхания.

Большое значение на задымление помещений как горящих, так и соседних оказывает положение нейтральной зоны в объеме помещения и в целом здании. Так, при низком расположении нейтральной зоны увеличиваются объем зоны задымления и число помещений, находящихся в зоне избыточных давлений (следовательно, подвергающихся опасности задымления), возрастают концентрация и плотность дыма.

Зависимость положения нейтральной зоны от отношения площади приточных и вытяжных отверстий используют для уменьшения влияния дыма и роста зоны задымления, для чего в верхней части помещения проемы вскрывают, а в нижней его части проемы закрывают или устанавливают дымососы.

Помещения, смежные с горящим, находящиеся выше уровня нейтральной зоны, но с наветренной стороны, при достаточной силе ветра и закрытых дверных проемах не задымляются или задымляются незначительно.

При пожарах в зданиях большое значение на задымление смежных помещений оказывает инфильтрация дыма через щели в дверных, оконных и прочих проемах. Экспериментальные данные по задымлению многоэтажных зданий и практика тушения пожаров показывают, что существующая защита проемов (дверные полотна, остекление окон и др.) не обеспечивает защиту помещений от задымления даже на минимальный промежуток времени.

Большое значение на процесс задымления зданий и сооружений оказывает работа вентиляционных установок. Различный вид вентиляции по-разному оказывает влияние на процесс задымления объемов. Так подача воздуха приточной вентиляцией в помещение, где происходит горение, значительно ускоряет его задымление, увеличивает скорость распространения горения и опасность задымления соседних помещений. Работа приточной вентиляции по подаче воздуха в смежные с горящим помещения препятствует их задымлению, а в некоторых случаях и совершенно исключает проникновение дыма в эти помещения.

Забор воздуха вытяжной вентиляцией из горящего помещения снижает скорость задымления, увеличивает время образования зоны задымления, снижает плотность дыма в помещении, но способствует развитию пожара. Забор воздуха вытяжной вентиляцией из соседнего с горящим помещения способствует задымлению соседних помещений.

Зона горения, а также зоны теплового воздействия и задымления на каждом пожаре различны как по своим размерам, форме, так и по характеру протекания одних и тех же явлений. Параметров, характеризующих величину различных зон и интенсивность протекающих в них явлений очень много. В пожарной тактике наибольшее значение имеют те параметры пожара, которые определяют количество сил и средств, необходимых для тушения, и действия подразделений по тушению пожара.

Параметры пожара не постоянны и изменяются .во времени. Изменение их от начала возникновения пожара до ликвидации его называется развитием пожара.

К основным параметрам, характеризующим развитие пожара, относятся: площадь пожара, периметр пожара, высота пламени (пожары, газовых и нефтяных фонтанов), линейная скорость распространения пожара, скорость выгорания, температура пожара, интенсивность газообмена, интенсивность излучения, плотность задымления. Зная основные параметры пожара, можно найти другие величины, необходимые для расчета сил и средств на тушение, например скорость роста площади и периметра пожара, удельную теплоту пожара и т. д.

Если пожар не тушить, то его развитие происходит чаще всего следующим образом.

Пожар, возникший в какой-либо точке участка сгораемых материалов, начинает распространяться по территории участка. В начальный период распространение происходит сравнительно медленно, но по мере увеличения площади пожара возрастает тепловое излучение, усиливаются потоки газов, распространение пожара ускоряется. Когда весь участок сгораемых материалов, ограниченный более или менее значительными разрывами, оказывается охваченным огнем, распространение пожара приостанавливается. В дальнейшем, если огонь не в состоянии преодолеть разрывы, происходит выгорание материалов при неизменной площади пожара.

Подобный ход развития пожара наблюдается не всегда. Так, при пожаре жидкостей в резервуарах пожар почти мгновенно принимает определенные размеры и дальнейшее развитие его выражается не в росте площади, а в ряде других явлений, например в изменении скорости выгорания и интенсивности теплового излучения, в возникновении явлений вскипания и выброса. При пожарах газовых фонтанов зона горения мгновенно принимает максимальные размеры. Развитие пожара в этом случае выражается в нагревании и деформации прилегающих к фонтану конструкций, в разрушении устья скважины и связанным с этим изменением формы и размеров факела пламени, а также в других явлениях.

Передача тепла из зоны горения происходит как внутрь зоны горения, так и в зону теплового воздействия. Тепло, передаваемое внутрь зоны горения, воспринимается горящими жидкостью или твердым материалом и затрачивается на их испарение и разложение. Вследствие этого поверхность горения постепенно перемещается по направлению в глубь горящего материала. Такое перемещение поверхности горения называется выгоранием.

Тепло, передаваемое конвекцией и излучением в зону теплового воздействия, воспринимается поверхностью еще не горящих горючих веществ, вследствие чего они нагреваются, испаряются или разлагаются, а пары и газы, соприкасаясь с зоной горения, воспламеняются. При этом фронт горения перемещается по поверхности еще не горящего вещества. Такое перемещение фронта горения называется распространением горения. Под фронтем горения понимается периметр площади пожара. В пожарно-технической литературе периметр площади пожара называется периметром пожара. В частном случае при пламенном горении фронтом горения может являться периметр основания пламени.

Распространение горения может происходить не по всему фронту горения, а только по его части. В связи с этим введено понятие ( фронт распространения горения, под которым понимается величина периметра пожара, где в данный момент происходит распространение горения.

Быстрота перемещения фронта горения по горючим материалам характеризуется линейной скоростью распространения горения, под которой понимается перемещение фронта горения (пламени) в данном направлении в единицу времени.

Исследования показывают, что фронт горения за одинаковые промежутки времени проходит неравные расстояния, т.е. перемещение его является неравномерным. Следовательно, и линейная скорость распространения огня в каждый промежуток времени различна.

На практике чаще всего пользуются средними значениями линейкой скорости за отдельные промежутки времени или за все время перемещения фронта горения. Тем не менее, она вполне приемлема при различных практических расчетах.

Линейная скорость распространения горения зависит от свойств и состояния горючих материалов, интенсивности передачи тепла им и условий подвода воздуха.

Наибольшей линейной скоростью распространения горения обладают газы, так как они подготовлены к горению и для его продолжения затрачивается тепло только на нагрев их до температуры самовоспламенения. Линейная скорость распространения горения по газам практически равна скорости распространения горения по смеси их с воздухом.

Наименьшей линейной скоростью распространения горения обладают твердые горючие материалы, для подготовки к горению которых требуется больше тепла, чем для жидкостей и газов.

Твердые материалы в зависимости от их расположения имеют горизонтальную и вертикальную поверхности, по которым происходит распространение горения. Линейные скорости распространения горения по этим поверхностям различны. Наибольшая линейная скорость распространения горения наблюдается при движении пламени по вертикальной поверхности снизу вверх, а наименьшая – сверху вниз.

Твердые материалы в большинстве случаев располагаются с разрывами.

На пожарах в зданиях I и II степени огнестойкости путями распространения горения из одного этажа в другой чаще всею являются окопные, дверные, вентиляционные и другого рода проемы и отверстия в ограждающих конструкциях, а также сами конструкции, трубопроводы и балки.

Кроме того, в процессе развития и тушения пожара в результате взрывов, ударов, деформации конструкций и других причин в ограждающих конструкциях иногда возникают отверстия, достаточные для распространения горения.

В зданиях III, IV и V степени огнестойкости распространение горения, кроме того, происходит в результате прогорания ограждающих конструкций.

Распространение горения через проемы и отверстия происходит в результате выхода через них пламени, движения нагретых продуктов сгорания, передачи лучистой теплоты, распространения взрывной волны, смеси горючих паров, газов и пыли с воздухом, перелива горящей жидкости и т.д.

В зданиях с наличием большого числа сгораемых и трудносгораемых перегородок скорость распространения горения крайне неравномерна. Распространение горения внутри отдельного помещения происходит с определенной для его горючей загрузки скоростью, но при подходе фронта горения к перегородке распространение горения по горизонтальной поверхности прекращается и продолжается лишь по вертикальной наружной или внутренней поверхностям перегородки.

Скорость распространения горения по поверхности твердых материалов главным образом зависит от степени их возгораемости, которая характеризуется минимальным тепловым импульсом вызывающим устойчивое горение этих материалов.

Чем более возгораемый материал, т.е. чем меньший тепловой импульс вызывает его воспламенение, тем выше при прочих равных условиях скорость распространения горения.
С увеличением времени воздействия источника воспламенения на горючий материал величина теплового импульса уменьшается.

При возрастании влажности горючих материалов скорость распространения горения уменьшается, так как много тепла затрачивается на удаление влаги.

Дисперсность материалов также связана с их поверхностью, воспринимающей тепло. Чем выше дисперсность материалов, тем больше удельная их воспринимающая тепло поверхность и, следовательно, быстрее происходит нагрев, испарение или разложение, т.е. подготовка к горению. Линейная скорость распространения горения у таких материалов очень велика и составляет несколько десятков метров в минуту.

Скорость распространения горения также во многом зависит от температуры горения, интенсивности газообмена и направленности нагретых газовых потоков, ветра, а также других факторов.

С ростом температуры горения (пламени) возрастают интенсивность излучения и температура продуктов сгорания, которые в свою очередь увеличивают скорость нагрева и воспламенения горючих материалов.

Ветер увеличивает интенсивность передачи тепла горючим материалам за счет приближения пламени к ним и омывания нагретыми продуктами сгорания. Если нагретые газовые потоки при газообмене на пожаре в здании направлены в сторону расположения горючих материалов, то интенсивность передачи тепла значительно возрастает по сравнению с интенсивностью передачи тепла только излучением пламени. Кроме того, при повышении скорости газовых потоков из зоны горения увлекаются горящие частицы, а при крупных пожарах – горящие головни. Падая на землю и соприкасаясь со сгораемыми материалами и конструкциями, они вызывают их воспламенение, образование новых очагов горения, ускоряя распространение пожара.

Значительное влияние на скорость распространения горения оказывают взрывы, происходящие чаще всего в зоне горения и теплового воздействия.

При взрыве создастся быстро распространяющаяся волна сжатых газов, так называемая ударная волна, давление во фронте которой больше атмосферного. Ударная волна разрушает аппараты и коммуникации с горючими газами и жидкостями, уничтожает защитные слон трудносгораемых элементов конструкций, разбрасывает горящие материалы, активизирует газообмен. Волной взрыва раскаленные газы и пламя могут проникнуть через неплотности и пустотелые конструкции в соседние помещения.

Размеры пожаров определяются объемом зоны горения. Однако учитывая, что подавляющее большинство пожаров представляет пожары твердых веществ и жидкостей, размеры их наиболее удобно выражать через площадь поверхности горения. Кроме того, величина площади поверхности горения является одним из факторов, определяющих расход огнегасительных веществ и количество подразделений, необходимых для тушения.

Использование при расчете площади пожара вместо площади поверхности горения значительно упрощает определение количества сил и средств, необходимых для тушения. Однако в этом случае необходимо, чтобы все величины, связанные с площадью поверхности горения (скорость выгорания, интенсивность подачи огнегасительных веществ), были также приведены к площади пола помещения или поверхности земли.

При свободном развитии пожара или при тушении его недостач точными силами и средствами площадь пожара непрерывно увеличивается.

Быстрота увеличения площади пожара характеризуется скоростью ее роста, под которой понимается приращение площади пожара за единицу времени.

Закономерности изменения скорости роста площади пожара зависят от ее формы и линейной скорости распространения горения.

При анализе возможного развития пожаров и расчете сил и средств, требующихся для их тушения, реальная форма площади пожара может быть приведена к фигурам правильной геометрической формы: кругу, круговому сектору и прямоугольнику. При этом принятая геометрическая форма должна максимально близко подходить к реальной форме площади пожара.

Когда площадь пожара имеет форму, близкую к кругу или эллипсу, то она приводится к кругу и называется круговой (рис. 9.3а), если же площадь пожара близка к треугольнику, то она приводится к форме кругового сектора и называется угловой (рис. 9.3б, в). Площадь пожара, напоминающая форму прямоугольника, приводится к прямоугольнику и называется прямоугольной (рис.9.3г).
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Рис. 9.3. Типичные формы площади пожара

а – круговая; б – угловая при (=90°; в – угловая при (<90°; г – прямоугольная

Различают массовую и объемную скорости выгорания материалов.

Масса материала, которая выгорает в единицу времени с единицы площади поверхности горения (кг/м2мин, кг/м2ч), называется массовой скоростью выгорания.

Объемной скоростью выгорания называется объем материала, выгорающий в единицу времени с единицы площади поверхности горения (м3/м2мин). Для жидких и твердых веществ линейные величины в размерности обычно сокращают и выражают объемную скорость выгорания в м/мин или мм/мин, поэтому ее часто называют линейной.

В расчетах по развитию и тушению пожаров наибольшее применение имеет массовая скорость выгорания материалов. Она не зависит от линейных размеров твердых горючих материалов, величины горючей загрузки, диаметра резервуаров и изменяется в основном от температуры пожара, влажности материала и условий газообмена.

Скорости выгорания твердых веществ на всей площади пожара не одинакова. Обычно в зависимости от величины горючей загрузки, ее удельной поверхности и газообмена на отдельных участках площади пожара образуются очаги горения с более высокой скоростью выгорания, чем на остальной площади. Эти очаги являются источниками распространения пожара и при его тушении силы и средства в основном направляются на их ликвидацию.

Массовая скорость выгорания жидкости изменяется в зависимости от ее начальной температуры, диаметра резервуара, уровня жидкости в резервуаре, скорости ветра и других факторов.

Чем выше начальная температура жидкости, тем больше скорость ее выгорания.

В резервуарах диаметром свыше 2 м скорость выгорания жидкостей практически считается постоянной. На скорость выгорания жидкости влияет также положение уровня в резервуаре. Наибольшая скорость выгорания наблюдается при верхнем уровне жидкости. С понижением уровня жидкости в резервуаре скорость выгорания уменьшается.

Значительно увеличивается скорость выгорания жидкости при ветре. Сильный ветер способствует перемешиванию паров с воздухом, в связи с чем увеличивается температура пламени и интенсивность излучения. Пламя приближается к поверхности жидкости, что также способствует увеличению скорости ее испарения.

Основным параметром, определяющим газообмен, т.е. приток воздуха к зоне горения и удаление из нее продуктов сгорания, является скорость движения воздуха или продуктов сгорания в проемах.

Перепад давлений, или разность между давлением в объеме продуктов сгорания и давлением наружного воздуха, является причиной движения воздуха к зоне горения и определяет его скорость.

Во время пожара в зданиях газообмен происходит через проемы, при этом давление продуктов сгорания в верхней части помещения больше, а в нижней части меньше давления наружного воздуха, вследствие чего проемы в верхней части, как правило, работают на выброс дыма, а в нижней – на приток воздуха. На определенной высоте давление внутри помещения равно атмосферному. Плоскость, на уровне которой давление равно атмосферному, а перепад давлений равен нулю, называется зоной равных давлений, или нейтральной зоной.
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Рис. 9.4. Положение нейтральной зоны при однорядном расположении проемов в помещении

Нейтральная зона в различных частях помещений или здания может находиться на различной высоте. 
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Рис. 9.5. Положение нейтральной зоны при двухрядном расположении проемов

Большое влияние на перепад давлений оказывают направление и сила ветра. В случае расположения приточных отверстий с наветренной, т.е. когда угол встречи направления ветра с плоскостью стены более 45°, или заветренной сторон здания значение ΔР соответственно увеличивают или уменьшают на величину ΔР.
На скорость движения газов оказывают влияние соотношение площадей приточных и вытяжных отверстий, а также расстояние между их центрами по высоте.

Увеличение высоты расположения вытяжных отверстий, а следовательно, и скорости движения газовых потоков, ведет к увеличению скорости выгорания материалов, повышению скорости распространения пламени и росту температуры горения.

Соотношение площадей приточно-вытяжных отверстий, оказывает существенное влияние на скорость притока воздуха, однако основную роль в развитии пожара играет все же величина площади проемов. Поэтому, чтобы ограничить развитие пожара, необходимо прежде всего до минимума сократить площадь приточных отверстии, затем для снижения скорости притока воздуха и увеличения скорости вытяжки дыма следует площадь вытяжных отверстии привести в соответствие с площадью приточных отверстий.

Вторым параметром, характеризующим газообмен при пожарах в зданиях, является коэффициент избытка воздуха. Коэффициентом избытка воздуха о. называется отношение количества воздуха, поступающего к зоне горения, к количеству воздуха, теоретически необходимого для полного горения.

Горение в помещениях (особенно тлеющих материалов)протекает с избытком воздуха. Это объясняется тем, что поступающий в помещение воздух в силу направленности потоков, значительной скорости движения и малой скорости диффузии кислорода не весь участвует в горении и некоторая часть его выносится вместе с продуктами горения. Поскольку в горении участвует только кислород, следовательно, и количество воздуха, поступающего к зоне пожара, может превышать теоретически необходимое.

Газообмен является основным фактором в развитии пожаров внутри здании, так как он определяет скорость выгорания и распространения горения, скорость газов и абсолютное значение температуры пожара, площадь гонения и задымление помещений. В то же время газообмен зависит от температуры пожара, площади проемов и их расположения.

При тушении пожаров необходимо учитывать указанную взаимозависимость, так как, воздействуя на ту или иную сторону процесса развития пожара, можно вызвать нежелательные последствия в другом отношении. Так, например, иногда с прибытием на пожар первого подразделения в целях удаления дыма и ввода столов открываю: все имеющиеся проемы. Такие меры вызывают интенсивное развитие пожара, а сил и средств, чтобы сдержать что развитие, в большинстве случаев оказывается недостаточно.

Поскольку без газообмена горение невозможно, то правильное использование закономерностей газообмена в целях ограничения развития пожаров приобретает большое практическое значение.

Эффективно используют закономерности газообмена для предотвращения распространения огня по зданию путем изменения направления движения дыма с помощью стационарных вентиляционных систем и дымососов, вскрытия или закрытия проемов, установки перемычек, перегородок и завес.

Сравнительным параметром газообмена на различных пожарах является интенсивность газообмена. Под интенсивностью газообмена понимается количество воздуха, поступающего к единице площади горения в единицу времени. Поскольку на практике площадь поверхности горения приводится к площади пожара, то под интенсивностью газообмена на пожаре понимается количество воздуха, поступающего к единице площади пожара в единицу времени.

Интенсивность газообмена может быть определена и по количеству продуктов сгорания, удаляемых через проемы помещения.

Практически интенсивность газообмена определяют по притоку воздуха.

Особенностью горения в помещениях является ограниченный приток воздуха вследствие малой площади проемов, и результате чего происходит сравнительно медленное выделение тепла с большим количеством продуктов неполного сгорания.

Температура газов и концентрация дыма в объеме таких помещений сравнительно одинаковы, тогда как в помещениях изменения концентрации дыма и температуры по высоте помещения значительны. Последние обстоятельства оказывают большое влияние не только на развитие пожаров, но и на их тушение.

Под температурой пожара понимается: для открытых пожаров – температура пламени, а для внутренних – среднеобъемная температура смеси продуктов сгорания с воздухом в объеме помещения, в котором происходит горение. Температурным режимом пожара называется изменение среднеобъемной температуры во времени.

Температура открытых пожаров в основном зависит от теплоты сгорания веществ, скорости их выгорания и дымообразующей способности. В среднем максимальная температура открытого пожара для горючих газов составляет 1200-1350°, для жидкостей 1100-1300° и для твердых органических веществ 1000-1250°.

На спорость роста и абсолютное значение температуры внутренних пожаров, кроме факторов, определяющих температуру наружных пожаров, большое влияние оказывает отношение площади приточных отверстий к площади горения, высота помещения и отношение площади горения к площади пола помещения. Исключение составляют пожары веществ, содержащих кислород в достаточном для горения количестве. На рис. 9.6 приведены кривые изменения температуры пожаров во времени в зависимости от отношения площади приточных отверстии к площади пожара и отношения площади пожара к площади пола помещения.

9.2. Порядок сообщения о пожаре и действия по тушению до прибытия пожарных подразделений

Каждый гражданин при обнаружении пожара или признаков горения (задымление, запах гари, повышение температуры и т.п.) обязан:

немедленно сообщить об этом по телефону в пожарную охрану (при этом необходимо назвать адрес объекта, место возникновения пожара, а также сообщить свою фамилию);

принять по возможности меры по эвакуации людей, тушению пожара и сохранности материальных ценностей.

Собственники имущества; лица, уполномоченные владеть, пользоваться или распоряжаться имуществом, в том числе руководители и должностные лица предприятий; лица, в установленном порядке назначенные ответственными за обеспечение пожарной безопасности, прибывшие к месту пожара обязаны:

продублировать сообщение о возникновении пожара в пожарную охрану и поставить в известность вышестоящее руководство, диспетчера, ответственного дежурного по объекту;

в случае угрозы жизни людей немедленно организовать их спасение, используя для этого имеющиеся силы и средства;

проверить включение в работу автоматических систем противопожарной защиты (оповещения людей о пожаре, пожаротушения, противодымной защиты);

при необходимости отключить электроэнергию (за исключением систем противопожарной защиты), остановить работу транспортирующих устройств, агрегатов, аппаратов, перекрыть сырьевые, газовые, паровые и водяные коммуникации, остановить работу систем вентиляции в аварийном и смежном с ним помещениях, выполнить другие мероприятия, способствующие предотвращению развития пожара и задымления помещений здания;

прекратить все работы в здании (если это допустимо по технологическому процессу производства), кроме работ, связанных с мероприятиями по ликвидации пожара;

удалить за пределы опасной зоны всех работников, не участвующих в тушении пожара;

осуществить общее руководство по тушению пожара (с учетом специфических особенностей объекта) до прибытия подразделений пожарной охраны;

обеспечить соблюдение требований безопасности работниками, принимающими участие в тушении пожара;

одновременно с тушением пожара организовать эвакуацию и защиту материальных ценностей;

организовать встречу подразделений пожарной охраны и оказать помощь в выборе кратчайшего пути для подъезда к очагу пожара;

сообщать подразделениям пожарной охраны, привлекаемым для тушения пожаров и проведения связанных с ними первоочередных аварийно-спасательных работ, сведения о перерабатываемых или хранящихся на объекте опасных (взрывоопасных), взрывчатых, сильнодействующих ядовитых веществах, необходимые для обеспечения безопасности личного состава.

По прибытии пожарного подразделения руководитель предприятия (или лицо, его замещающее) обязан проинформировать руководителя тушения пожара о конструктивных и технологических особенностях объекта, прилегающих строений и сооружений, количестве и пожароопасных свойствах хранимых и применяемых веществ, материалов, изделий и других сведениях, необходимых для успешной ликвидации пожара, а также организовывать привлечение сил и средств объекта к осуществлению необходимых мероприятий, связанных с ликвидацией пожара и предупреждением его развития.

Действия при пожаре на балконе (лоджии)

Позвонить в пожарную охрану.

Попытаться потушить подручными средствами (водой, мокрой плотной тканью землей из-под цветов и т. п.). Если огонь набирает силу и ваши усилия тщетны, то немедленно покиньте балкон, плотно закрыв за собой дверь, чтобы вслед вам не проник огонь. Закрыть все форточки и двери, не создавайте сквозняка!

В ходе тушения можно выбрасывать горящие веши и предметы вниз, убедившись предварительно, что там нет людей.

Предупредите соседей с верхних этажей, что у вас пожар.

Действия при наличии дыма в подъезде

Позвонить в пожарную охрану.

Если дым не густой и вы чувствуете, что дышать можно, то попробовать определить место горения, а по запаху - что горит (электропроводка, резина, горючие жидкости, бумага и т. п.).

Помнить что огонь и дым на лестничной клетке распространяются только в одном направлении - снизу вверх.

Если удалось обнаружить очаг, то попробовать потушить самостоятельно или при помощи первичными средствами.

Если потушить пожар не представляется возможным, то оповестить жильцов дома и, не создавая паники, попробовать выбраться наружу, используя лестничные марши или через пожарные лестницы балкона. Проходя по задымленным участкам, постараться одолеть их, задерживая дыхание или закрыв рот и нос влажным платком, полотенцем.

Если дым идет из помещения и оттуда слышны крики, то надо, не дожидаясь пожарных, выбить двери. Помните, что и есть вероятность выхода огня в подъезд, то есть прямо на вас. И второе - взломав дверь, вы тем самым усилите приток воздуха и соответственно горение.

Если же, выйдя в подъезд, вы попали в густой дым, то нужно немедленно вернуться в квартиру и плотно закрыть дверь. А дверные щели и вентиляционные отверстия, в которые может проникать дым, необходимо заткнуть мокрыми тряпками. Если дым все же проникает тo покинуть прихожую и закрыться комнате. И последнее, что вы можете сделать, - это выйти на балкон и постараться привлечь к себе внимание.

При наличии пострадавших вызвать «скорую помощь».

Действия при пожаре в подвале

Позвонить в пожарную охрану.

Ни в коем случае не пытаться самим проникнуть в подвал, это может закончиться трагично.

Но если вы все же зашли в подвал или оказались там на момент пожара, то советуем пробираться либо низко пригнувшись, либо ползком. Старайтесь дышать через ткань, тряпку. Если вы заблудились, то постарайтесь определить, в какую сторону больше вытягивает дым, значит, вероятней всего там дверной проем.

Во время пожара в подвале из-за слабого притока воздуха возникает очень высокая температура, так что можно ориентироваться по температуре воздуха и на ощупь по стенам. Тем не .менее, если выход не найден, то не отчаивайтесь, лягте в проходе, где сравнительно не очень высокая температура, и постарайтесь чем-нибудь накрыться. Рано или поздно вас все равно обнаружат.

Действия при пожаре в многоэтажном здании 

Прежде всего, входя в любое незнакомое здание, постарайтесь запомнить свой путь, обращайте внимание на расположение основных и запасных выходов.

Если вы услышали крики «Пожар!», либо почувствовали запах дыма, либо увидели пламя, - позвоните в пожарную охрану.

Постарайтесь сохранять спокойствие и выдержку, успокойте находящихся рядом людей, особенно женщин. Оцените обстановку, убедитесь в наличии реальной опасности, выясните, откуда она исходит, затем спокойно, без паники начинайте двигаться в обратную сторону, направляясь к выходу. Двигаясь в толпе, пропустите вперед детей, женщин и престарелых, останавливайте паникеров. Помогайте тем, кто скован страхом и не может двигаться, разговаривайте с ними спокойно и внятно, поддерживаете под руки.

Оказавшись в толпе, согните руки в локтях и прижмите их к бокам, сжав кулаки. Наклоните корпус назад, уперев ноги вперед, и попытайтесь сдерживать напор спиной, освободив пространство впереди и медленно двигаясь. Заслоняйте детей спиной или посадите их себе на плечи.

Не входите туда, где большая концентрация дыма! В современных зданиях очень много пластика, синтетики, которые при горении выделяют сильно токсичные вещества. Достаточно сделать несколько вдохов - и вы можете погибнуть тут же на месте.

При заполнении помещений, коридоров дымом идите в сторону незадымленной лестницы либо к выходу, но только не к лифту. Пользоваться лифтом во время пожара категорически запрещается. Держитесь за стены, поручни, дышите через носовой платок или одежду. Если концентрация дыма увеличивается, то пригнитесь либо передвигайтесь ползком. Если вы чувствуете повышение температуры, то, значит, вы приближаетесь к опасной зоне, и лучше всего в этой ситуации повернуть обратно.

Если из-за густого дыма, повышенной температуры и огня вы не можете выйти на лестницу или в коридор, нужно немедленно вернуться обратно, плотно прикрыв за собой дверь. А дверные щели и вентиляционные отверстия заткните мокрыми тряпками. Создавайте запас воды в ванной.

При образовании опасной концентрации дыма и повышенной температуры в квартире (комнате) следует выйти на балкон, лоджию, плотно прикрыв дверь. Захватите с собой намоченное одеяло, ковер, другую плотную ткань, чем вы сможете накрыться от огня в случае его проникновения через дверной и оконный проемы, но такой защиты хватит ненадолго. При отсутствии балкона у вас последний, рискованный шанс - это встать на подоконник (выступ, карниз), держась за стену.

Если внизу под вами нет огня и в комнате оставаться опасно, то попробуйте спуститься на этаж ниже, используя крепко связанные простыни, шторы, веревки и т. п. Можно для самоспасения применить и пожарный рукав. Спасаться рекомендуем по одному, подстраховывая друг друга. Конечно, подобное самоспасение связано с риском для жизни, но иного выхода у вас нет. И если вы начали бороться за свою жизнь, то боритесь до конца, а не прыгайте вниз.

И последнее. Если вы все же решили спасаться через сильно задымленный коридор, что крайне опасно, то советуем захватить намоченную плотную ткань, которой следует накрыться, и двигаться пригнувшись либо ползком. Плотная ткань будет предохранять вас от дыма и позволит проскочить через незначительные участки с открытым огнем и высокой температурой. Если на вас надвигается огненный вал, то, не мешкая, падайте, закрыв голову тканью, в этот момент не дышите, чтобы не получить ожогов внутренних органов.

Любой инцидент (пожар, теракт, авария и т. д.) на многих объектах, в том числе с массовым пребыванием людей, зачастую сопровождается отключением напряжения. К сожалению, у многих в темноте срабатывает не здравый смысл, а инстинкт самосохранения, возникает паника, что приводит к давке.

При пожаре бывает темнее, чем принято думать: только в самом начале заго​рания пламя может ярко осветить помещение, но практически сразу появляется густой черный дым и наступает темнота.

В настоящее время в целях обеспечения эвакуации людей и их информирования о правилах поведения в условиях ограниченной видимости (сумерки, задымление и т. п.) или полной темноты (аварийное отключение освещения) здания, наземные и под​земные сооружения, объекты транспорта начали оборудовать фотолюминесцентными эвакуационными системами (ФЭС). Эти системы основаны на применении ориентационно-знаковых элементов с использованием фотолюминесцентных материалов, обладающих эффектом длительного послесвечения.

В состав ФЭС входят светящиеся в темноте знаки безопасности (прил. 6), планы эвакуации, ориентирующие линии, экраны светового фона, разметки для визуа​лизации коридоров, лестниц, дверей эвакуационных и аварийных выходов, мест размещения средств противопожарной и противоаварийной защиты и т. д.

Надо помнить о том, что любые технические средства спасения могут оказаться малоэффективными, если отсутствуют предварительная информация, некоторые знания и психологический настрой (внутренняя готовность) на успешное преодоление чрезвычайной ситуации.

При первых признаках загорания лифта (в кабине или шахте) немедленно сообщите диспетчеру, нажав кнопку «Вызов» в кабине. Если лифт движется, не останавливайте его сами, дождитесь остановки. Выйдя из кабины, заблокируйте двери, чтобы никто не смог вызвать лифт.

Вызовите пожарную охрану. Если это не опасно, попытайтесь ликвидировать загорание. При этом в кабину не входите, так как она может самопроизвольно начать движение из-за замыкания горящих проводов. Электропроводка в кабине находится под напряжением, поэтому нельзя пытаться ликвидировать очаг загорания водой. Используйте для этого плотную сухую ткань, углекислотный или порошковый огнетушитель, сухой песок. Если в результате короткого замыкания лифт остано​вился между этажами, поднимите шум, крик, стучите по стенам кабины, зовите на помощь. Попытайтесь зонтом, ключами или другими предметами раздвинуть двери лифта и выбраться наружу. В лифтах с пневматическими дверями можно, открыв внутренние двери, нажать на рычаг с роликом во внешней двери этажа и открыть эту дверь изнутри. Будьте осторожны при выходе из лифта, не упадите в шахту.

При невозможности самостоятельно выйти из лифта до прибытия помощи закройте нос и рот носовым платком, рукавом или воротником одежды. Сохраняйте выдержку и спокойствие.

Действия при пожаре на рабочем месте (в кабинете, цехе и тп.)

Сообщить в пожарную охрану.

Оповестить всех окружающих о пожаре.

Попробовать, используя пожарные краны, огнетушители, подручные средства, потушить огонь.

Если сил потушить не хватает, то покинуть опасную зону.

По прибытии пожарных объяснить что и где горит.

Действия при загорании одежды на человеке)

Не давать бежать - пламя разгорается еще сильнее (воздействие пламени горящей одежды в течение одной-двух минут приводит к тяжелым ожогам со смертельным исходом).

Опрокинуть на землю, при необходимости сделать подножку, а затем погасите огонь при помощи плотной ткани, воды, земли, снега и т. п., оставив голову открытой, чтобы он не задохнулся продуктами горения. Есть еще один вариант – попробовать быстро скинуть горящую одежду.

Вызвать «скорую помощь», сообщить в пожарную охрану.

Оказать посильную доврачебную помощь (при попытке самосожжения вызвать милицию).

9.3. Организация эвакуации людей, огнеопасных и ценных вещей и материалов

Передвижение людей происходит во всех помещениях зданий и сооружений, связанных с пребыванием в них человека. Для обеспечения передвижения людей в зданиях предусматриваются коммуникационные помещения и другие специальные устройства: проходы между оборудованием, входы и выходы, коридоры, лестницы, вестибюли, фойе, кулуары и т.д. Коммуникационные помещения в зданиях занимают значительную площадь, составляющую в ряде случаев 30% и более от рабочей площади здания. Для большей группы зданий и сооружений движение людей является основным функциональным процессом и от его правильной организации зависит рациональное объемно-планировочное решение зданий. 

Особое значение приобретает движение людей во время возникновения пожара в здании, аварии или какого-либо стихийного бедствия.

В этом случае от правильной организации движения и состояния коммуникационных помещений зависит жизнь людей. Поскольку возникновение пожара возможно в любом помещении, то учет аварийной эвакуации людей обязателен для любого помещения и в целом здания или сооружения.

Таким образом, создание оптимальных условий для осуществления функциональных процессов, соответствующих назначению здания или помещения, требует учета движения людей как в условиях нормальной эксплуатации здания, так и при его аварийной эвакуации.

Эвакуация людей из здания в случае пожара представляет собой процесс упорядоченного самостоятельного движения людей из помещений, в которых возможно воздействие опасных факторов пожара.

К путям осуществляемой в нормальных эксплуатационных условиях эвакуации людей из зданий и сооружений относятся коммуникационные помещения и устройства, ведущие от мест постоянного пребывания людей к выходам из здания или сооружения.

К путям осуществляемой в аварийных условиях эвакуации людей из зданий и сооружений относятся помещения, ведущие:

· от мест постоянного пребывания людей, расположенных в первых этажах; непосредственно наружу или к выходу через проходы, коридоры, вестибюль или лестничную клетку;

· от мест постоянного пребывания людей, расположенных на любом этаже, кроме первого, к выходу через проходы, коридоры, лестничную клетку, имеющую выход непосредственно наружу или через вестибюль, отделенный от смежных помещений перегородками с дверьми;

· от мест постоянного пребывания людей на данном этаже в соседние помещения, обеспеченные входами, указанными в предыдущих пунктах, если эти помещения не связаны с производствами категорий А и Б.

Защита людей на путях эвакуации обеспечивается объемно-планировочными, конструктивными, инженерно-техническими и организационными мероприятиями, направленными на сокращение времени от возникновения пожара до выхода людей наружу и на увеличение времени от возникновения пожара до появления на путях эвакуации опасных факторов пожара. Безопасность путей эвакуации должна обеспечиваться исходя из функциональной пожарной опасности помещений, имеющих выходы на эвакуационный путь, количества эвакуируемых и класса конструктивной пожарной опасности здания. 

Выходы из подвальных помещений и цокольных этажей, являющиеся эвакуационными, как правило, следует предусматривать непосредственно наружу обособленными от общих лестничных клеток здания. Однако нормы допускают возможность устраивать эвакуационные выходы из подвалов через общие лестничные клетки с обособленным выходом наружу, отделенным от остальной части лестничной клетки глухой противопожарной перегородкой 1-го типа. Возможно также предусматривать выходы из фойе, гардеробных, курительных и туалетов, размещенных в подвалах или цокольных этажах зданий классов Ф 2
, Ф 3 и Ф 4, на первый этаж по отдельным лестницам 2-го типа.

Эвакуационными нельзя считать выходы, если они оборудованы вращающимися, раздвижными или подъемными-опускными дверьми, воротами для въезда железнодорожных составов, а также турникетами.

Из кладовых площадью до 200 м2, а также бытовых помещений площадью до 10 м2 допускаются выходы, не отвечающие требованиям, предъявляемым к эвакуационным.

Для обеспечения безопасной эвакуации людей в случае пожара нормы устанавливают количество эвакуационных выходов и их ширину в зависимости от количества людей и функциональной пожарной опасности помещений.

Не менее двух эвакуационных выходов должны иметь: помещения класса Ф1.1, предназначенные для пребывания более, 10 человек; помещения класса Ф 5 категорий А и Б с численностью работающих более 5 человек и категории В - более 25 человек; остальные помещения, предназначенные для одновременного пребывания более 50 человек.

Нормами также требуется, чтобы не менее двух эвакуационных выходов имели этажи:

· зданий класса Ф 1.1; Ф 3.2; Ф 4.1; Ф 4.2;

· зданий класса Ф 5 категорий А и Б при численности работающих более 5 человек и категории В - 25 человек;

· зданий класса Ф 1.2; Ф 3.1; Ф 3.3; Ф 3.4; Ф 3.5; Ф 4.3 при высоте верхнего этажа более 9 м и количестве людей на этаже более 20;

· зданий класса Ф 1.3 при общей площади квартир на этаже секции более 500 м2, а при одном эвакуационном выходе с этажа, каждая квартира, расположенная на высоте более 15 м, должна обеспечиваться аварийным выходом;

· подвальные и цокольные этажи при площади более 300 м2 или предназначенные для одновременного пребывания более 15 человек.

При двух и более эвакуационных выходах их следует располагать рассредоточено. При двух выходах каждый из них должен обеспечить эвакуацию всех людей, находящихся в помещении или на этаже, а при трех и более выходах в расчет принимаются все выходы, кроме одного, имеющего наибольшую пропускную способность.

Во всех случаях ширина эвакуационного выхода должна обеспечить возможность беспрепятственно пронести носилки с лежащим на них человеком.

Двери эвакуационных выходов и другие на путях эвакуации должны открываться по направлению выхода. Не нормируется направление открывания дверей для:

· помещений классов Ф 1.3 и Ф 1.4; 

· помещений с одновременным пребыванием не более 15 человек, кроме помещений категорий А и Б;

· кладовых площадью не более 200 м2;

· санитарных узлов;

· выхода на площадки лестниц 3-го типа;

· наружных дверей зданий, расположенных в северной строительной климатической зоне.

Двери эвакуационных выходов из поэтажных коридоров, холлов, фойе, вестибюлей и лестничных клеток не должны иметь запоров, препятствующих их свободному открыванию изнутри без ключа.

Двери лестничных клеток, ведущие в общие коридоры, а также лифтовых холлов и тамбуров-шлюзов следует оборудовать приспособлениями для самозакрывания и уплотнения в притворах. В зданиях высотой более 15 м эти двери выполняются глухими с армированным остеклением.

Для повышения безопасности людей при пожаре могут предусматриваться аварийные выходы, которые не учитываются при эвакуации. К таким выходам можно отнести все выходы не отвечающие требованиям предъявляемым к эвакуационным, а также:

· выход на открытый балкон или лоджию с простенками не менее 1,2 м;

· выход на открытый проход шириной не менее 0,6 м, ведущий в смежную секцию или в смежный пожарный отсек через воздушную зону;

· выход на балкон или лоджию, соединяющиеся поэтажно наружными лестницами;

· выход на кровлю зданий I и II степеней огнестойкости классов СО и С1 через окно, дверь или люк 0,6x0,8 м;

· дверь шахты лифта, имеющего режим перевозки пожарных подразделений.

Предельно допустимые расстояния от наиболее удаленной точки помещения или от рабочего места до ближайшего эвакуационного выхода определяется в зависимости от класса функциональной пожарной опасности и категории взрывопожарной опасности помещения, численности эвакуируемых, класса конструктивной пожарной опасности и степени опасности здания, а также объема помещения. Ориентировочные значения этих расстояний приведены в табл. 9.2.

Таблица 9.2
	Объем помещения тыс. м3
	Категории взрывопожарной опасности помещения
	Степень огнестойкости здания
	Предельно допустимое расстояние, м, при средней плотности потока в общем проходе, чел / м2

	
	
	
	1
	св.1 до 3
	св. 3 до 5

	До 15
	А, Б
	I, II
	40
	25
	15

	
	В1-В2
	I, II
	100
	60
	40

	
	В2-В3
	III
	70
	40
	30

	
	ВЗ-В4
	IV
	50
	30
	20

	30
	А, Б
	I, II
	60
	35
	25

	
	В1-В2
	I, II
	145
	85
	60

	
	В2-В3
	III
	100
	60
	40

	40
	А, Б
	I, II
	80
	50
	35

	
	В1-В2
	I, II
	160
	95
	65

	
	В2-В3
	III
	ПО
	65
	45

	50
	А, Б
	I, II
	120
	70
	50

	
	В1-В2
	I, II
	180
	105
	75

	60
	А, Б
	I - II
	140
	85
	60

	
	В1-В3
	III
	200
	ПО
	85

	80 и более
	B1, B2
	I,II
	240
	140
	100

	
	В3, В4
	III
	250
	150
	120

	
	Г, Д
	I-II-III
	не органичиваются

	
	В4, Г, Д
	IV
	120
	70
	50


Примечание:

1. Плотность людского потока определяется как отношение количества людей, эвакуирующихся по общему проходу, к площади прохода.

2. При промежуточных значениях объема помещений расстояние определяется линейной интерполяцией.

Предельное расстояние от двери наиболее удаленного помещения до ближайшего выхода наружу или в лестничную клетку рекомендуется принимать по табл. 9.3.
Таблица 9.3

	Расположение выхода
	Категория помещения
	Степень огнестойкости здания
	Расстояние по коридору, м, до выхода или в ближайшую лестничную клетку при плотности потока в коридоре, чел / м2

	
	
	
	до 2
	св. 2 до 3
	св. 3 до 4
	св. 4 до 5

	Между двумя выходами наружу или лестничными клетками
	А, Б
	I,П 
	60 
	50
	40 
	35 

	
	Bl, B2
	I, II 
	120 
	95 
	80 
	65 

	
	В2, В3
	III 
	90
	80
	60 
	50

	
	В3, В4
	IV 
	60 
	50 
	40 
	30

	
	Г,Д
	I - III 
	180
	140
	120 
	100

	
	Г,Д
	IV
	 90
	70
	60
	50

	В тупиковый коридор
	Независимо от категории
	I, II
	30
	25 
	20 
	15

	
	
	III
	 20 
	15 
	15
	10

	
	
	IV
	15
	10
	10
	8


В зданиях всех степеней огнестойкости и классов конструктивной пожарной опасности, кроме класса С 3, не допускается выполнять отделку стен и потолков в общих коридорах, лестничных клетках, вестибюлях, холлах и фойе, а также выполнять полы в вестибюлях, лестничных клетках и лифтовых холлах из материалов группы горючести Г 3 и Г 4, воспламеняемости В 3 и дымообразующей способности Д 3. Каркасы подвесных потолков в помещениях и на путях эвакуации следует выполнять из негорючих материалов.

В общих коридорах не допускается размещать оборудование, выступающее из плоскости стены на высоте менее 2 м, трубопроводы с горючими жидкостями и газами, а также встроенные шкафы, кроме шкафов для коммуникаций и пожарных кранов.

Общие коридоры следует разделять противопожарными перегородками 2-го типа на участки длиной более 60 м.

Высота путей эвакуации должна быть не менее 2 м, а ширина коридоров из помещений класса Ф 1, вмещающих более 15 чел., и из помещений других классов - более 50 чел. - 1,2 м, а во всех остальных случаях - 1,0 м.

Ширина марша лестниц, предназначенных для эвакуации людей, должна быть не менее расчетной или установленной нормами ширины любого эвакуационного выхода на нее и не менее:

· 1,35 м - для зданий класса Ф 1.1;

· 1,2 м - для зданий с числом людей, находящихся на любом этаже, кроме первого, более 200 чел;

· 0,7 м - для лестниц, ведущих к одиночным рабочим местам;

· 0,9 м - для всех остальных случаев.

Уклон лестниц на путях эвакуации должен быть не более 1 : 1, ширина проступи - не менее 25 см, а высота ступени - не более 22 см.

Требования к эвакуационным путям при их эксплуатации

При эксплуатации эвакуационных путей и выходов должно быть печено соблюдение проектных решений и требований нормативный д по пожарной безопасности (в том числе по освещенности, количеству, размерами и объемно-планировочным решениям эвакуационных путей и выходов, а также по наличию на путях эвакуации знаков пожарной безопасности).

Двери на путях эвакуации должны открываться свободно и по направлению выхода из здания, за исключением дверей, открывание которых не нормируется требованиями нормативных документов по пожарной безопасности.

Запоры на дверях эвакуационных выходов должны обеспечивать людям, находящимся внутри здания (сооружения), возможность свободного открывания запоров изнутри без ключа.

При эксплуатации эвакуационных путей и выходов запрещается:

загромождать эвакуационные пути и выходы (в том числе проходы, коридоры, тамбуры, галереи, лифтовые холлы, лестничные площадки, марши лестниц, двери, эвакуационные люки) различными материалами, изделиями, оборудованием, производственными отходами, мусором и другими предметами, а также забивать двери эвакуационных выходов;

устраивать в тамбурах выходов (за исключением квартир и индивидуальных рмых домов) сушилки и вешалки для одежды, гардеробы, а также хранить (в том Меле временно) инвентарь и материалы;

устраивать на путях эвакуации пороги (за исключением порогов в дверных проемах), раздвижные и подъемно-опускные двери и ворота, вращающиеся двери и турникеты, а также другие устройства, препятствующие свободной эвакуации людей;

применять горючие материалы для отделки, облицовки и окраски стен и потолков, а также ступеней и лестничных площадок на путях эвакуации (кроме зданий V степени огнестойкости);

фиксировать самозакрывающиеся двери лестничных клеток, коридоров, роллов и тамбуров в открытом положении (если для этих целей не используются автоматические устройства, срабатывающие при пожаре), а также снимать их;

остеклять или закрывать жалюзи воздушных зон в незадымляемых лестничных клетках;

заменять армированное стекло обычным в остеклении дверей и фрамуг.

При расстановке технологического, выставочного и другого оборудования в помещениях должны быть обеспечены эвакуационные проходы к лестничным клеткам и другим путям эвакуации в соответствии с нормами проектирования.

В зданиях с массовым пребыванием людей на случай отключения электроэнергии у обслуживающего персонала должны быть электрические фонари. Количество фонарей определяется руководителем, исходя из особенностей объекта, наличия дежурного персонала, количества людей в здании, но не менее одного на каждого работника дежурного персонала.

Ковры, ковровые дорожки и другие покрытия полов в помещениях с массовым пребыванием людей должны надежно крепиться к полу.

Основными причинами затрудняющими эвакуацию людей и тушение пожаров в зданиях являются:

опасные факторы пожара;

сложность планировки зданий;

устройство выходов из зданий и помещений без учета возможной обстановки при пожаре;

препятствия при вынужденном движении в аварийных ситуациях (открывание дверей против направления движения; наличие оборудования, выступающего из плоскости стен; отсутствие освещения, оповещающих знаков безопасности; неправильное выполнение ступеней лестниц, пандусов; сужение путей эвакуации и др.);

неподготовленность обслуживающего персонала и граждан к действиям в аварийной обстановке; отсутствие пожарной сигнализации и средств (систем) извещения о пожаре и управления эвакуацией людей; возможность быстрого распространения огня и продуктов сгорания; отсутствие противопожарных преград и технических устройств для удаления дыма из помещения;

неисправность и недостаточность средств пожаротушения.
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Рис. 9.6 График изменения температуры пожара в зависимости от
S1 : SП и SП : SПОЛА

1 – при S1 : SП = 1:5; 2 – S1 : SП = 1:7; 3,4,6 – S1 : SП = 1:10;

5 – стандартная кривая

Существенное влияние на температурный режим пожара оказывает высота помещения. На рис. 9.7 приведен график изменения температуры пожара в помещениях различной высоты, из которого следует, что в высоких помещениях скорость роста температуры выше, но по максимальному значению она меньше, чем в помещениях малой высоты. Объясняется это тем, что во втором случае коэффициент избытка воздуха несколько выше и потери тепла из зоны горения больше.
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Рис. 9.7. График изменение температуры пожара о зависимости
от высоты помещения h при 
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1 – h = 3,2 м; 2 – h = 6,4 м

По условиям, определяющим скорость роста и максимальное значение температуры пожаров, все помещения можно разделить на две группы. При этом I и II группы классификации помещений по газообмену можно отнести к помещениям с низкотемпературным режимом пожаров, а III и IV – с высокотемпературным. Изменение температуры пожаров, характерное для помещений с низкотемпературным режимом, описывается кривой 4 (рис. 21.6), а с высокотемпературным режимом – кривой 5, которая является стандартной температурной кривой, принятой для испытаний строительных конструкций на огнестойкость. Из рис. 9.6 следует, что температура пожара в помещениях с низкотемпературным режимом в среднем на 200-250° ниже, чем при стандартном температурном режиме. Поэтому пределы огнестойкости конструкций будут в 1,3- 1,5 раза выше, чем при пожарах в помещениях с высокотемпературным режимом. Однако необходимо отметить, что данное положение не распространяется на случаи, когда пламя непосредственно касается поверхности конструкций.

Большое влияние на температурный режим пожаров оказывает удельная теплота сгорания материалов и удельная загрузка ими помещения.

Следовательно, в некоторых случаях при горении веществ с меньшей теплотой сгорания, но в помещениях с высокотемпературным режимом пожаров значение температуры и скорость ее роста могут превосходить температуру и скорость ее роста при горении веществ с большей теплотой сгорания, но в помещениях с низкотемпературным режимом пожаров.

Знание среднеобъемной температуры продуктов сгорания в объеме помещения и скорости ее роста позволяет правильно предвидеть ход развития пожаров, производить расчеты по газообмену, определять время возможного обрушения или деформации строительных конструкций, определять время возможных взрывов или разрывов технологических аппаратов и коммуникаций. Однако на пожарах распределение температуры по высоте и в плане помещений происходит неравномерно. Максимальная температура пожара, которая обычно выше среднеобъемной, бывает в зоне горения, а по мере удаления от нее температура газов снижается за счет разбавления продуктов сгорания воздухом и прочих потерь тепла в окружающее пространство. Большое влияние на распределение температуры оказывает интенсивность газообмена, направленность и конвективность газовых потоков. Нередко, несмотря на высокую среднеобъемную температуру в помещении, пожарные в потоке холодного воздуха могут довольно близко подходить к зоне горения.

Так, в помещениях с большой интенсивностью газообмена и высоким температурным режимом пожаров нейтральная зона в основном располагается сравнительно высоко, поток холодного воздуха значителен но объему и поэтому, несмотря на высокую температуру в верхней частя помещения, в его нижней части возможно пребывание людей. Особенность таких помещений заключается в том, что вследствие наличия большой площади проемов можно сравнительно быстро создать благоприятную обстановку для проведения работ по тушению путем вскрытия или закрытия проемов, ввести в действие дымососы и работать со стволами через проемы.

В помещениях с низкотемпературным режимом пожара вследствие малой интенсивности газообмена и низкого расположения нейтральной зоны поступающий к зоне горения воздух быстро перемешивается с нагретыми продуктами сгорания и температура по высоте и в плане помещения становится почти одинаковой, т.е. принимает значение, близкое к среднеобъемной температуре пожара. А так как температура 60°, устанавливаемая в помещении в течение первых нескольких минут, для человека является минимально опасной, то к моменту прибытия первых подразделений проникнуть к зоне горения без теплозащитных средств невозможно. Поэтому в таких помещениях чаще всего приходится принимать меры для снижения температуры

Большое влияние на распределение температуры в помещении оказывает тушение водой, особенно в начальный период. При подаче на горящую поверхность воды происходит ее испарение, вследствие чего приток воздуха уменьшается, возникают бурные конвективные потоки, которые быстро выравнивают температуру газов в объеме помещения. Эти обстоятельства необходимо учитывать, и при тушении пожаров с малой интенсивностью газообмена следует применять теплозащитные средства.

9.4. Действия после ликвидации пожара

Пожар ликвидирован, всем пострадавшим оказана медицинская помощь. Потушив пожар, пожарные, перед тем как покинуть ваш дом, должны отключить потенциально опасные коммуникации (газ, электричество). Будьте внимательны в отношении поврежденных стен, потолка и пола и перед проведением в помещении каких-либо работ, убедитесь, что обвал вашему жилью не угрожает.

Еду, напитки и лекарства, подвергшиеся воздействию огня или воды, использовать нельзя. Соревшие вещи, выбрасывать нельзя пока не будет полностью подсчитан ущерб от пожара. После пожара  в пожарной охране запросить письменную справку о факте пожара. Если ваше имущество застраховано - вам следует лишь написать заявление в страховую компанию, а страховщики уже сами свяжутся с пожарными.

В срок от трех до десяти дней пожарные должны определить причину пожара и необходимость возбуждения уголовного дела. Поэтому в ваших интересах до истечения этого срока показать дознавателю абсолютно все повреждения и убедиться, что все ваши претензии документально зафиксированы.

Если вы располагаете любой информацией о, может быть, незначительных на первый взгляд событиях, предшествовавших пожару, — эту информацию нужно своевременно сообщить дознавателю. 

Все претензии по происшедшему пожару решаются в судебном порядке. Помните, что нарушения правил пожарной безопасности, повлекшие возникновение пожара без причинения тяжкого или средней тяжести вреда здоровью человека, либо без наступления иных тяжких последствий, — влечет наложение административного штрафа.

9.5. Действия при обнаружении пожара в жилом секторе

Каждый гражданин при обнаружении пожара в жилом секторе или признаков горения (задымление, запах гари, повышение температуры и т.п.) обязан:

немедленно сообщить об этом по телефону в пожарную охрану (при этом необходимо назвать адрес объекта, место возникновения пожара, а также сообщить свою фамилию);

принять по возможности меры по эвакуации людей, тушению пожара и сохранности материальных ценностей.

Собственники имущества; лица, уполномоченные владеть, пользоваться или распоряжаться имуществом, в том числе руководители и должностные лица предприятий; лица, в установленном порядке назначенные ответственными за обеспечение пожарной безопасности, прибывшие к месту пожара обязаны:

продублировать сообщение о возникновении пожара в пожарную охрану и поставить в известность вышестоящее руководство, диспетчера, ответственного дежурного по объекту;

в случае угрозы жизни людей немедленно организовать их спасение, используя для этого имеющиеся силы и средства;

проверить включение в работу автоматических систем противопожарной защиты (оповещения людей о пожаре, пожаротушения, противодымной защиты);

при необходимости отключить электроэнергию (за исключением систем противопожарной защиты), остановить работу транспортирующих устройств, агрегатов, аппаратов, перекрыть сырьевые, газовые, паровые и водяные коммуникации, остановить работу систем вентиляции в аварийном и смежном с ним помещениях, выполнить другие мероприятия, способствующие предотвращению развития пожара и задымления помещений здания;

прекратить все работы в здании (если это допустимо по технологическому процессу производства), кроме работ, связанных с мероприятиями по ликвидации пожара;

удалить за пределы опасной зоны всех работников, не участвующих в тушении пожара;

осуществить общее руководство по тушению пожара (с учетом специфических особенностей объекта) до прибытия подразделений пожарной охраны;

обеспечить соблюдение требований безопасности работниками, принимающими участие в тушении пожара;

одновременно с тушением пожара организовать эвакуацию и защиту материальных ценностей;

организовать встречу подразделений пожарной охраны и оказать помощь в выборе кратчайшего пути для подъезда к очагу пожара;

сообщать подразделениям пожарной охраны, привлекаемым для тушения пожаров и проведения связанных с ними первоочередных аварийно-спасательных работ, сведения о перерабатываемых или хранящихся на объекте опасных (взрывоопасных), взрывчатых, сильнодействующих ядовитых веществах, необходимые для обеспечения безопасности личного состава.

По прибытии пожарного подразделения руководитель предприятия (или лицо, его замещающее) обязан проинформировать руководителя тушения пожара о конструктивных и технологических особенностях объекта, прилегающих строений и сооружений, количестве и пожароопасных свойствах хранимых и применяемых веществ, материалов, изделий и других сведениях, необходимых для успешной ликвидации пожара, а также организовывать привлечение сил и средств объекта к осуществлению необходимых мероприятий, связанных с ликвидацией пожара и предупреждением его развития.

Действия при пожаре на балконе (лоджии)

Позвонить в пожарную охрану.

Попытаться потушить подручными средствами (водой, мокрой плотной тканью землей из-под цветов и т. п.). Если огонь набирает силу и ваши усилия тщетны, то немедленно покиньте балкон, плотно закрыв за собой дверь, чтобы вслед вам не проник огонь. Закрыть все форточки и двери, не создавайте сквозняка!

В ходе тушения можно выбрасывать горящие вещи и предметы вниз, убедившись предварительно, что там нет людей.

Предупредите соседей с верхних этажей, что у вас пожар.

Действия при наличии дыма в подъезде

Позвонить в пожарную охрану.

Если дым не густой и вы чувствуете, что дышать можно, то попробовать определить место горения (квартира, почтовый ящик, мусоросборник и т.п.), а по запаху - что горит (электропроводка, резина, горючие жидкости, бумага и т. п.).

Помнить что огонь и дым на лестничной клетке распространяются только в одном направлении - снизу вверх.

Если удалось обнаружить очаг, то попробовать потушить самостоятельно или при помощи соседей первичными средствами.

Если потушить пожар не представляется возможным, то оповестить жильцов дома и, не создавая паники, попробовать выбраться наружу, используя лестничные марши или через пожарные лестницы балкона. Проходя по задымленным участкам, постараться одолеть их, задерживая дыхание или закрыв рот и нос влажным платком, полотенцем.

Если дым идет из квартиры и оттуда слышны крики, то надо, не дожидаясь пожарных, выбить двери. Помните, что гореть может в прихожей, и есть вероятность выхода огня в подъезд, то есть прямо на вас. И второе - взломав дверь, вы тем самым усилите приток воздуха и соответственно горение.

Если же, выйдя в подъезд, вы попали в густой дым, то нужно немедленно вернуться в квартиру и плотно закрыть дверь. А дверные щели и вентиляционные отверстия, в которые может проникать дым, необходимо заткнуть мокрыми тряпками. Если дым все же проникает тo покинуть прихожую и закрыться комнате. И последнее, что вы можете сделать, - это выйти на балкон и постараться привлечь к себе внимание.

При наличии пострадавших вызвать «скорую помощь».

Действия при пожаре в подвале

Позвонить в пожарную охрану.

Ни в коем случае не пытаться самим проникнуть в подвал, это может закончиться трагично.

Если вы живете на первом этаже и в вашей квартире стал появляться дым, то необходимо открыть окна (но не дверь в подъезд), а затем покинуть квартиру, оповестив соседей. Дожидайтесь приезда пожарных на улице. На вышележащих этажах рекомендуем тоже открыть окна.

Но если вы все же зашли в подвал или оказались там на момент пожара, то советуем пробираться либо низко пригнувшись, либо ползком. Старайтесь дышать через ткань, тряпку. Если вы заблудились, то постарайтесь определить, в какую сторону больше вытягивает дым, значит, вероятней всего там дверной проем.

Во время пожара в подвале из-за слабого притока воздуха возникает очень высокая температура, так что можно ориентироваться по температуре воздуха и на ощупь по стенам. Тем не менее, если выход не найден, то не отчаивайтесь, лягте в проходе, где сравнительно не очень высокая температура, и постарайтесь чем-нибудь накрыться. Рано или поздно вас все равно обнаружат.

Действия при пожаре в многоэтажном здании (жилой дом гостиница и тп.)

Прежде всего, входя в любое незнакомое здание, постарайтесь запомнить свой путь, обращайте внимание на расположение основных и запасных выходов.

Если вы услышали крики «Пожар!», либо почувствовали запах дыма, либо увидели пламя, - позвоните в пожарную охрану.

Постарайтесь сохранять спокойствие и выдержку, успокойте находящихся рядом людей, особенно женщин. Оцените обстановку, убедитесь в наличии реальной опасности, выясните, откуда она исходит, затем спокойно, без паники начинайте двигаться в обратную сторону, направляясь к выходу. Двигаясь в толпе, пропустите вперед детей, женщин и престарелых, останавливайте паникеров. Помогайте тем, кто скован страхом и не может двигаться, разговаривайте с ними спокойно и внятно, поддерживаете под руки.

Оказавшись в толпе, согните руки в локтях и прижмите их к бокам, сжав кулаки. Наклоните корпус назад, уперев ноги вперед, и попытайтесь сдерживать напор спиной, освободив пространство впереди и медленно двигаясь. Заслоняйте детей спиной или посадите их себе на плечи.

Не входите туда, где большая концентрация дыма! В современных зданиях очень много пластика, синтетики, которые при горении выделяют сильно токсичные вещества. Достаточно сделать несколько вдохов - и вы можете погибнуть тут же на месте.

При заполнении помещений, коридоров дымом идите в сторону незадымленной лестницы либо к выходу, но только не к лифту. Пользоваться лифтом во время пожара категорически запрещается. Держитесь за стены, поручни, дышите через носовой платок или одежду. Если концентрация дыма увеличивается, то пригнитесь либо передвигайтесь ползком. Если вы чувствуете повышение температуры, то, значит, вы приближаетесь к опасной зоне, и лучше всего в этой ситуации повернуть обратно.

Если из-за густого дыма, повышенной температуры и огня вы не можете выйти на лестницу или в коридор, нужно немедленно вернуться обратно, плотно прикрыв за собой дверь. А дверные щели и вентиляционные отверстия заткните мокрыми тряпками. Создавайте запас воды в ванной.

При образовании опасной концентрации дыма и повышенной температуры в квартире (комнате) следует выйти на балкон, лоджию, плотно прикрыв дверь. Захватите с собой намоченное одеяло, ковер, другую плотную ткань, чем вы сможете накрыться от огня в случае его проникновения через дверной и оконный проемы, но такой защиты хватит ненадолго. При отсутствии балкона у вас последний, рискованный шанс - это встать на подоконник (выступ, карниз), держась за стену.

Если внизу под вами нет огня и в комнате оставаться опасно, то попробуйте спуститься на этаж ниже, используя крепко связанные простыни, шторы, веревки и т. п. Можно для самоспасения применить и пожарный рукав. Спасаться рекомендуем по одному, подстраховывая друг друга. Конечно, подобное самоспасение связано с риском для жизни, но иного выхода у вас нет. И если вы начали бороться за свою жизнь, то боритесь до конца, а не прыгайте вниз.

И последнее. Если вы все же решили спасаться через сильно задымленный коридор, что крайне опасно, то советуем захватить намоченную плотную ткань, которой следует накрыться, и двигаться пригнувшись либо ползком. Плотная ткань будет предохранять вас от дыма и позволит проскочить через незначительные участки с открытым огнем и высокой температурой. Если на вас надвигается огненный вал, то, не мешкая, падайте, закрыв голову тканью, в этот момент не дышите, чтобы не получить ожогов внутренних органов.

Любой инцидент (пожар, теракт, авария и т. д.) на многих объектах, в том числе с массовым пребыванием людей, зачастую сопровождается отключением напряжения. К сожалению, у многих в темноте срабатывает не здравый смысл, а инстинкт самосохранения, возникает паника, что приводит к давке.

При пожаре бывает темнее, чем принято думать: только в самом начале заго​рания пламя может ярко осветить помещение, но практически сразу появляется густой черный дым и наступает темнота.

В настоящее время в целях обеспечения эвакуации людей и их информирования о правилах поведения в условиях ограниченной видимости (сумерки, задымление и т. п.) или полной темноты (аварийное отключение освещения) здания, наземные и под​земные сооружения, объекты транспорта начали оборудовать фотолюминесцентными эвакуационными системами (ФЭС). Эти системы основаны на применении ориентационно-знаковых элементов с использованием фотолюминесцентных материалов, обладающих эффектом длительного послесвечения.

В состав ФЭС входят светящиеся в темноте знаки безопасности (прил. 6), планы эвакуации, ориентирующие линии, экраны светового фона, разметки для визуа​лизации коридоров, лестниц, дверей эвакуационных и аварийных выходов, мест размещения средств противопожарной и противоаварийной защиты и т. д.

Надо отдавать себе отчет в том, что любые технические средства спасения могут оказаться малоэффективными, если отсутствуют предварительная информация, некоторые знания и психологический настрой (внутренняя готовность) на успешное преодоление чрезвычайной ситуации.

При первых признаках загорания лифта (в кабине или шахте) немедленно сообщите диспетчеру, нажав кнопку «Вызов» в кабине. Если лифт движется, не останавливайте его сами, дождитесь остановки. Выйдя из кабины, заблокируйте двери, чтобы никто не смог вызвать лифт.

Вызовите пожарную охрану. Если это не опасно, попытайтесь ликвидировать загорание. При этом в кабину не входите, так как она может самопроизвольно начать движение из-за замыкания горящих проводов. Электропроводка в кабине находится под напряжением, поэтому нельзя пытаться ликвидировать очаг загорания водой. Используйте для этого плотную сухую ткань, углекислотный или порошковый огнетушитель, сухой песок. Если в результате короткого замыкания лифт остановился между этажами, поднимите шум, крик, стучите по стенам кабины, зовите на помощь. Попытайтесь зонтом, ключами или другими предметами раздвинуть двери лифта и выбраться наружу. В лифтах с пневматическими дверями можно, открыв внутренние двери, нажать на рычаг с роликом во внешней двери этажа и открыть эту дверь изнутри. Будьте осторожны при выходе из лифта, не упадите в шахту.

При невозможности самостоятельно выйти из лифта до прибытия помощи за​кройте нос и рот носовым платком, рукавом или воротником одежды. Сохраняйте выдержку и спокойствие.

Действия при загорании одежды на человеке

Не давать бежать - пламя разгорается еще сильнее (воздействие пламени горящей одежды в течение одной-двух минут приводит к тяжелым ожогам со смертельным исходом).

Опрокинуть на землю, при необходимости сделать подножку, а затем погасите огонь при помощи плотной ткани, воды, земли, снега и т. п., оставив голову открытой, чтобы он не задохнулся продуктами горения. Есть еще один вариант – попробовать быстро скинуть горящую одежду.

Вызвать «скорую помощь», сообщить в пожарную охрану.

Оказать посильную доврачебную помощь (при попытке самосожжения вызвать милицию).

9.6. Изучение вопросов пожарной безопасности на практических занятиях

Анализ пожарной опасности конкретного предприятия-
Определение наличия и количества сгораемых веществ и материалов, обращающихся в процессе производства.
Изучение пожаровзрывоопасных свойств веществ и материалов, обращающихся в процессе производства.
Определение наличия потенциальных источников зажигания и их зажигательной способности.
Моделирование ситуаций, при которых возможен аварийный режим работы технологического оборудования (установок, устройств, аппаратов, оборудования), в том числе и от неверных действий обслуживающего персонала.
Выявление наиболее взрывопожаропасных помещений, зданий и сооружений с точки зрения наличия сгораемых материалов и потенциальных источников зажигания.
Моделирование развития возможного пожара в здании или помещении, направления распространения огня и дыма, действий рабочих и служащих по сигналу пожарной тревоги.
Определение необходимого количества первичных средств пожаротушения, необходимости устройства автоматических систем (комплексов) пожарной сигнализации и пожаротушения, исходя из расчета возмож​ного максимального ущерба от смоделированного пожара на предприятии и требований нормативных технических документов по пожарной безопасности.

Определение наличия и достаточности для целей пожаротушения ближайших к предприятию водоисточников для установки пожарной техники. Необходимость устройства внутреннего противопожарного водопровода.
Расчет необходимых сил и средств для проведения эвакуации; людей и имущества, ликвидации возможных пожаров на предприятии, исходя из удаленности городской пожарной части от предприятия. Необходимость организации добровольных противопожарных формирований для ; привлечения работников предприятия к работе по предупреждению и борьбе с пожарами.
Разработка приказа об обеспечении пожарной безопасности на объекте, инструкций о мерах пожарной безопасности с использованием нормативных технических документов объекта.

Оценка возможных путей эвакуации при пожаре на соответствие требованиям действующих норм и правил пожарной безопасности.
Изучение направления движения людских потоков и действий персонала по организации эвакуации людей.
Практическое ознакомление с имеющимися средствами противопожарной защиты на предприятии и их техническими характеристиками. Отрабатывается порядок приведения в действие первичных средств пожаротушения.
Вызов пожарной охраны и проверка правильности сообщения по телефону 01 о пожаре. Отработка действий по руководству тушением пожара, эвакуацией людей и имущества.
Приложение 1

Краткий перечень стандартов, норм и правил по пожарной безопасности на 01 января 2008 г
1. ППБ 01-93**. Правила пожарной безопасности в Российской Федерации.

2. ППБ 06-96. Порядок классификации и кодирования нормативных документов по пожарной безопасности.

3. СТ СЭВ 383-87. Пожарная безопасность в строительстве. Термины и определения.

4. СТ СЭВ 5637-86. Пожарная техника. Классификация пожаров.

5. ГОСТ 12.0.001-82. ССБТ. Основные положения.

6. ГОСТ 12.0.004-90. ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения.

7. ГОСТ 12.1.004-91. ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования.

8. ГОСТ 12.1.018-93. Межгосударственный стандарт. ССБТ. Пожаровзрывобезопасность статического электричества. Общие требования.

9. ГОСТ 12.1.033-81. ССБТ. Пожарная безопасность. Термины и определения.

10. ГОСТ 12.1.044-89. ССБТ. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения.

11. ГОСТ 12.2.003-91. ССБТ.  Оборудование  производственное. Общие требования безопасности.

 12. ГОСТ 12.2.008-75*. ССБТ. Оборудование и аппаратура для газопламенной обработки металлов и термического напыления покрытий. Требования безопасности.

13. ГОСТ 12.2.047-86. ССБТ. Пожарная техника. Термины и определения.

14. ГОСТ 12.3.002-75*. ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности.

15. ГОСТ 12.3.003-86. ССБТ. Работы электросварочные. Требования безопасности.

16. ГОСТ 12.3.005-75. ССБТ. Работы окрасочные. Общие требования безопасности.

17. ГОСТ 12.3.035-84. ССБТ. Строительство. Работы окрасочные. Требования безопасности.

18. ГОСТ 12.3.040-86. ССБТ. Работы кровельные и гидроизоляционные. Требования безопасности.

19. ГОСТ 12.3.046-91. ССБТ. Установки пожаротушения автоматические. Общие технические требования.

20. ГОСТ 12.4.009-83. ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание.

21. ГОСТ 12.4.124-83. ССБТ. Средства защиты от статического электричества. Общие технические требования.

22. ГОСТ 26342-84*. Средства охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Типы, основные параметры и размеры.

23. ГОСТ 30244-94. Материалы строительные. Методы испытания на горючесть.

24. ГОСТ Р 51032-97. Материалы строительные. Метод испытания на распространение пламени.

25. ГОСТ 16363-76 (СТ СЭВ 4686-84). Средства защитные для древесины. Метод определения огнезащитных свойств.

26. ГОСТ 30247.0-94. Конструкции строительные. Метод испытания на огнестойкость. Общие требования.

27. ГОСТ 30247.1-94. Конструкции строительные. Метод испытания на огнестойкость. Несущие и ограждающие конструкции.

28. ГОСТ 30402-96. Материалы строительные. Метод испытания на воспламеняемость.

29. ГОСТ 30403-96. Конструкции строительные. Метод определения пожарной опасности.

Строительные нормы и правила

1. СТ СЭВ 382-76. Противопожарные нормы строительного проектирования. Испытание строительных материалов на возгораемость (горючесть). Определение группы несгораемых материалов.

2. СНиП 10-01-94. Система нормативных документов в строительстве. Основные положения.

3. СНиП 11-01-95. Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения, составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений.

4. СНиП 21-01-97*. Пожарная безопасность зданий и сооружений.

5. СНиП 1.01.01-82*. Система нормативных документов в строительстве. Основные положения.

6. СНиП 2.01.02-85*. Противопожарные нормы.

7. СНиП 2.04.01-85*. Внутренний водопровод и канализация зданий.

8. СНиП 2.04.02-84*. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения.

9. СНиП 2.04.05-91 *. Отопление, вентиляция и кондиционирование.

10. СНиП 2.04.08-87*. Газоснабжение.

11. СНиП 2.04.09-84. Пожарная автоматика зданий и сооружений.

12. СНиП 2.07.01-89*. Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений.

13. СНиП 2.08.02-89*. Общественные здания.

14. СНиП 2.09.02-85*. Производственные здания.

15. СНиП 2.09.03-85. Сооружения промышленных предприятий.

16. СНиП 2.11.01-85*. Складские здания.

17. СНиП 2.11.03-93. Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы.

18. СНиП 2.11.06-91. Склады лесных материалов. Противопожарные нормы проектирования.

19. СНиП 23-05-95. Естественное и искусственное освещение.

20. СНиП И-89-80*. Генеральные планы промышленных предприятий.

21. СНиП П1-4-80*. Техника безопасности в строительстве.

22. СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства.

23. СНиП 3.01.04-87. Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения.

Нормы пожарной безопасности

1. СП 12-131-95. Своды правил по проектированию и строительству. Безопасность труда в строительстве.

2. НПБ01-93. Порядок разработки и утверждения нормативных документов Государственной противопожарной службы МВД России.

3. НПБ 02-93. Порядок участия органов государственного пожарного надзора Российской Федерации в работе комиссий по выбору площадок (трасс) для строительства.

4. НПБ 03-93. Порядок согласования органами государственного пожарного надзора Российской Федерации проектно-сметной документации на строительство.

5. НПБ 05-93. Порядок участия органов государственного пожарного надзора Российской Федерации в работе комиссий по приемке в эксплуатацию законченных строительством объектов.

6. НПБ 21-98. Установки аэрозольного пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования и применения.

7. НПБ 102-95. Автозаправочные станции контейнерного (блочного) исполнения. Противопожарные требования.

4. НПБ 21-94. Системы аэрозольного тушения пожаров. Временные нормы и правила проектирования и эксплуатации.

5. НПБ 22-96. Установки газового пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования и применения.

6. НПБ 51-96. Составы газовые огнетушащие. Общие технические требования. Методы испытаний.

7. НПБ 52-96. Установки водяного и пенного пожаротушения автоматические. Пожарные сигнализаторы давления и потока жидкости. Общие технические требования. Номенклатура показателей. Методы испытаний.

8. НПБ 53-96. Установки водяного и пенного пожаротушения автоматические. Пожарные запорные устройства. Общие технические требования. Номенклатура показателей. Методы испытаний.

9. НПБ 54-96. Установки газового пожаротушения автоматические. Модули и батареи. Общие технические требования. Методы испытаний.

10. НПБ 56-96. Установки порошкового пожаротушения, импульсные. Временные нормы и правила проектирования и эксплуатации.

11. НПБ 57-97. Приборы и аппаратура автоматических установок пожаротушения и пожарной сигнализации, Помехоустойчивость и помехоэмиссия. Общие технические требования. Методы испытаний.

12. НПБ 58-97. Системы пожарной сигнализации адресные. Общие технические требования. Методы испытаний.

13. НПБ 59-97. Установка водяного и пенного пожаротушения. Пеносмесители пожарные и дозатор. Номенклатура показателей. Общие технические требования. Методы испытаний.

14. НПБ 60-97. Пожарная техника. Генераторы огнетушащего аэрозоля. Общие технические требования. Методы испытаний.

15. НПБ 61-97. Пожарная техника. Установки пенного пожаротушения. Генераторы пены низкой кратности для подслойного тушения резервуаров. Общие технические требования. Методы испытаний.

16. НПБ 62-97. Установки водяного и пенного пожаротушения автоматические. Оповещатели пожарные звуковые гидравлические. Общие технические требования. Методы испытаний.

17. НПБ 63-97. Установки пенного пожаротушения автоматические. Дозаторы. Общие технические требования. Методы испытаний.

18. НПБ 65-9. Извещатели пожарные оптико-электронные. Общие технические требования. Методы испытаний.

19. НПБ 66-9. Извещатели пожарные автономные. Общие технические требования. Методы испытаний.

20. НПБ 67-97. Установки порошкового пожаротушения автоматические. Модули. Общие технические требования. Методы испытаний.

21. НПБ 68-98. Оросители спринклерные потолочные. Огневые испытания.

22. НПБ 69-98. Установки пожаротушения водяные автоматические. Оросители для водяных завес. Общие технические требования. Методы испытаний.

23. НПБ 70-98. Извещатели пожарные ручные. Общие технические требования. Методы испытаний.

24. НПБ 71-98. Извещатели пожарные и газовые. Общие технические требования. Методы испытаний.

25. НПБ 72-98. Извещатели пожарные пламени. Общие технические требования. Методы испытаний.

26. НПБ 73-98. Пожарная техника. Генераторы огнетушащего аэрозоля оперативного применения. Общие технические требования. Методы испытаний.

27. НПБ 101-95. Нормы проектирования объектов пожарной охраны.

28. НПБ 103-95. Торговые павильоны и киоски. Противопожарные требования.

29. НПБ 104-95. Проектирование систем оповещения людей о пожаре в зданиях и сооружениях.

30. НПБ 105-95. Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности.

31. НПБ 106-95. Индивидуальные жилые дома. Противопожарные требования.

32. НПБ 107-97. Определение категорий наружных установок по пожарной опасности.

33. НПБ 108-96. Культовые сооружения. Противопожарные требования.

34. НПБ 109-96. Вагоны метрополитена. Требования пожарной безопасности.

35. НПБ 110-96. Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками тушения и обнаружения пожара.

36. НПБ 151-96. Шкаф пожарный. Общие технические требования. Методы испытаний.

37. НПБ 152-96. Рукава пожарные напорные. Общие технические требования и методы испытаний.

38. НПБ 153-96. Головки соединительные для пожарного оборудования. Общие технические требования и методы испытаний.

39. ШТБ 154-96. Клапаны для пожарных кранов. Общие технические требования. Методы испытаний.

40. ПБ 155-96. Пожарная техника. Огнетушители переносные. Основные показатели и методы испытаний.

41. НПБ 156-96. Пожарная техника. Огнетушители передвижные. Основные показатели и методы испытаний.

42. НПБ 157-97. Боевая одежда пожарных. Общие технические требования. Методы испытаний.

43. НПБ 158-97. Специальная защитная обувь пожарных. Общие технические требования. Методы испытаний.

44. НПБ 159-97. Техника пожарная. Стволы пожарные лафетные комбинированные. Общие технические требования и методы испытания.

45. НПБ 160-97. Цвета сигнальные. Знаки пожарной безопасности. Виды, размеры, общие технические требования.

46. НПБ 161-97. Специальная защитная одежда пожарных от повышенных тепловых воздействий. Общие технические требования и методы испытаний.

47. НПБ 162-97. Специальная защитная одежда пожарных изолирующего типа. Общие технические требования и методы испытаний.

48. НПБ 163-97. Пожарная техника. Основные пожарные автомобили. Общие технические требования. Методы испытаний.

49. НПБ 165-97. Техника пожарная. Дыхательные аппараты со сжатым воздухом для пожарных. Общие технические требования и методы испытаний.

50. НПБ 166-97. Пожарная техника. Огнетушители. Требования эксплуатации.

51. НПБ 167-97. Веревки пожарные спасательные. Общие технические требования. Методы испытаний.

52. НПБ 168-97. Карабин пожарный. Общие технические требования. Методы испытаний.

53. НПБ 170-98. Порошки огнетушащие общего назначения. Общие технические требования. Методы испытаний.

54. НПБ 17Ь98. Лестницы ручные пожарные. Общие технические требования. Методы испытаний.

55. НПБ 172-98. Пояс пожарный спасательный. Общие технические требования. Методы испытаний.

56. НПБ 173-98. Каски пожарные. Общие технические требования. Методы испытаний.

57. НПБ 174-98. Порошки огнетушащие. Общие технические требования. Методы испытаний (взамен ГОСТа 26952*86).

58. НПБ 175-98. Фонари пожарные носимые. Общие технические требования. Методы испытаний.

59. НПБ 176-98. Техника пожарная. Насосы центробежные пожарные, общие технические требования. Методы испытаний.

60. НПБ 201 -96. Пожарная охрана предприятий. Общие требования.

61. НПБ 202-96. Муниципальная пожарная служба. Общие требования.

62. НПБ 231-96. Потолки подвесные. Метод испытания на огнестойкость.

63. НПБ 232-96. Порядок осуществления контроля за соблюдением требований нормативных документов на средства огнезащиты (производство, применение и эксплуатация).

64. НПБ 233-96. Здания и фрагменты зданий. Метод натурных огневых испытаний. Общие требования.

65. НПБ 234-97. Гирлянды электрические световые. Требования пожарной безопасности. Методы испытаний.

66. НПБ 235-97. Электронагревательные приборы для бытового применения. Требований пожарной безопасности и методы испытаний.

67. НПБ 236-97. Огнезащитные составы для стальных конструкций. Общие требования. Методы определения огнезащитной эффективности.

68. НПБ 237-97. Конструкции строительные. Методы испытания на огнестойкость кабельных проходок и герметичных кабельных вводов.

69. НПБ 238-97. Огнезащитные кабельные покрытия. Общие технические требования и методы испытаний.

70. НПБ 239-97, Воздуховоды. Метод испытания на огнестойкость.

71. НПБ 240-97. Противодымная защита зданий и сооружений. Методы приемно-сдаточных и периодических испытаний.

72. НПБ 241-97. Клапаны противопожарные вентиляционных систем. Методы испытания на огнестойкость.

73. НПБ 242-97. Классификация и методы определения ПО электрических кабельных линий.

74. ШТБ 243-97. Устройства защитного отключения; Требования пожарной безопасности. Методы испытаний.

75. НПБ 244-97. Материалы строительные. Декоративно-отделочные и облицовочные материалы. Материалы для покрытия полов. Кровельные, гидроизоляционные и теплоизоляционные материалы. Показатели пожарной опасности.

76. НПБ 245-97. Лестницы пожарные наружные стационарные и ограждения крыш. Общие технические требования и методы испытаний.

77. НПБ 246-97. Арматура электромонтажная. Требования пожарной безопасности. Методы испытаний.

78. НПБ 247-97. Электронные изделия. Требования пожарной безопасности. Методы испытаний.

79. НПБ 248-97. Кабели и провода электрические. Показатели пожарной опасности. Методы испытаний.

80. НПБ 249-97. Светильники. Требования пожарной безопасности. Методы испытания.

81. НПБ 250-97. Лифты для транспортирования  пожарных подразделений в зданиях и сооружениях. Общие технические требования.

82. НПБ 251-98. Огнезащитные составы и вещества для древесины и материалы на ее основе. Общие требования. Методы испытаний.

83. НПБ 252-98. Аппараты теплогенерирующие, работающие на различных видах топлива. Требования пожарной безопасности.

84. НПБ 253-98. Оборудование противодымной защиты зданий и сооружений. Вентиляторы. Методы испытаний на огнестойкость.

Перечень законодательных актов и нормативных правовых документов в области пожарной безопасности, предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций

1. Кодекс Российской Федерации об административных правонарушениях от 30 декабря 2001 г. № 195-ФЗ (з ред. Федерального закона от 25 июля 2002 г. № 112-ФЗ).

2. Трудовой кодекс Российской Федерации от 30 декабря 2001 г. № 197-ФЗ (в ред. Федеральных законов от 24 июля 2002 г. № 97-ФЗ и от 25 июля 2002 г. № 116-ФЗ).

3. Федеральный закон Российской Федерации «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» от 21 декабря 1994 г. № 68-ФЗ.

4. Федеральный закон Российской Федерации «О пожарной безопасности» от 21 декабря 1994 г. № 69-ФЗ.

5. Федеральный закон Российской Федерации «Об аварийно-спасательных службах и статусе спасателей» от 22 августа 1995 г. Ж151-ФЗ.

6. Федеральный закон Российской Федерации «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ.

7. Федеральный закон Российской Федерации «О борьбе с терроризмом» от 25 июля 1998 г. № 130-ФЗ.

8. Федеральный закон Российской Федерации «О газоснабжении в Российской Федераций» от 31 марта 1999 г. № 69-ФЗ.

9. Федеральный закон Российской Федерации «О внесении изменений и дополнений в пожарные законодательства Российской Федерации в связи с совершенствованием государственного управления в области пожарной безопасности» от 25 июля 2002 г. №116-ФЗ.

10. Указ Президента Российской Федерации «О совершенствовании государственного управления в области пожарной безопасности» от 9 января 2001 г. № 1309.

11. Указ Президента Российской Федерации «Вопросы министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий» (Положение о МЧС России) от 21 сентября 2002 г. № 1011.

12. Постановление  Правительства  Российской  Федерации «О Единой государственной системе предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций» от 5 ноября 1995 г. № 1113 (в ред. постановления Правительства РФ от 22 апреля 1997 г. № 464).

13. Постановление  Правительства  Российской  Федерации  «О порядке подготовки населения в области защиты от чрезвычайных ситуаций» от 24 июля 1995 г. № 738 и утвержденный им «Порядок подготовки населения в области защиты от чрезвычайных ситуаций».

14. Постановление Правительства  Российской Федерации «О Федеральной целевой программе "Снижение рисков и смягчение последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера в Российской Федерации до 2005 года» от 29 сентября 1999 г. № 1098.

15. Постановление Правительства  Российской Федерации «О лицензировании деятельности в области пожарной безопасности» от 31 мая 2002 г. № 373.

16. Постановление Пленума Верховного Суда Российской Федерации «О судебной практике по делам о нарушении правил пожарной безопасности, уничтожении или повреждении имущества путем поджога либо в результате неосторожного обращения с огнем» от 5 июня 2002 г. № 14.

17. Распоряжение   Правительства   Российской   Федерации № 1376-р (...о необходимости решения комплекса проблем Государственной противопожарной службы МЧС России...) от 30 сентября 2002 г.

18. Приказ МЧС России № 302 «Об утверждение Перечня должностей личного состава Государственной противопожарной службы МЧС России и соответствующих им прав и обязанностей по осуществлению государственного пожарного надзора» от 20 июня 2002 г.

19. Приказ МЧС РФ № 320 «Об утверждении перечня продукции, подлежащей обязательной сертификации в области пожарной безопасности» от 8 июля 2002 г.

20. Приказ МВД России «О введении в действие порядка создания подразделений добровольной пожарной охраны и регистрации добровольных пожарных» от 2 апреля 2001 г. №390.

21. Методические рекомендации руководителю жилищной организации по обучению населения мерам пожарной безопасности (постановление Правительства Москвы от 26 сентября 2001г. №760).

Приложение 2

Инструкция о мерах пожарной безопасности в административных (служебных) зданиях.

УТВЕРЖДАЮ

___________________________________

Руководитель предприятия (организации)

«___»_________200  г.

1. Общие положения.

1.1. Настоящая Инструкция устанавливает основные требования пожарной безопасности для административных (служебных) зданий предприятия (организации).

1.2. Ответственность за пожарную безопасность занимаемых помещений и своевременное   выполнение   противопожарных мероприятий несут руководители Управлений и отделов и лица, исполняющие их обязанности.

1.3. По каждому отдельному  помещению  руководителем Управления (отдела) назначается ответственный за пожарную безопасность, табличка с фамилией которого вывешивается на видном месте.

1.4. Ответственный за пожарную безопасность обязан:

1.4.1. Следить за исправностью приборов освещения, вентиляции, электроустановок, других приборов и принимать меры к  устранению обнаруженных неисправностей, могущих привести к пожару.

1.4.2. Обеспечивать соблюдение установленного противопожарного режима на вверенных им участках.

1.4.3. Производить ежедневный осмотр помещений перед их закрытием и после окончания работы, результаты осмотра заносить в журнал установленной формы.

1.4.4. Знать местонахождение первичных средств пожаротушения и уметь ими пользоваться. Следить за отключением электроприборов по окончании работы.

1.5. Каждый работник обязан четко знать и строго выполнять требования настоящей Инструкции.

2. Содержание помещения.

2.1. Все служебные и вспомогательные помещения должны содержаться в чистоте и порядке. Не допускается хранение папок с  документами на шкафах, сейфах, батареях центрального отопления и т.п.

2.2. Эвакуационные выходы из помещений, проходы, коридоры, тамбуры и лестницы запрещается загромождать различными Предметами (шкафы, столы и т.п.) и оборудованием.

2.3. В пределах лестничных клеток здания запрещается устанавливать оборудование и различные предметы, препятствующие передвижению людей.

2.4. В подвальных помещениях запрещается применение и хранение взрывчатых веществ, баллонов с газом, легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, пластмасс и других материалов, имеющих повышенную пожарную опасность.

 2.5 Все огневые работы (электрогазосварка, резка металлов, пайка и другие виды работ с применением открытого огня) произэдятся по письменному разрешению руководства Управления административными и служебными зданиями с обязательным согласованием с комендантской службой.

2.6 Все служебные помещения должны быть обеспечены перечными средствами пожаротушения в соответствии с действующий нормами. Средства пожаротушения должны быть исправыми, установлены на видных местах со свободным доступом к им. Использование средств пожаротушения не по прямому на учению запрещается.
2.7 В служебных помещениях запрещается использовать электронагревательные приборы  индивидуального  пользования электроплитки, чайники, рефлекторы, калориферы и т.д.), не включенные в перечень имущества.

2.8 Курение в зданиях разрешается только в специально отведенных местах, оборудованных урнами с водой.

2.9 По окончании рабочего дня необходимо отключить от электросети электроприборы.
2.10. При признаках возникновения загорания (запах гари, заземление и т.п.) сообщить в службу по эксплуатации административных зданий.
2.11. При возникновении непосредственно пожара звонить в пожарную охрану по телефону 01. Одновременно организовать тушение огня всеми имеющимися средствами.

Приложение 3

Памятка осматривающему противопожарное состояние помещения перед его закрытием на нерабочее время.

1. Перед закрытием помещения должно быть выполнено следующее:

а) вынесены из помещения все производственные отходы, мусор;

б) отключены от электросетей все электрооборудование, электроприборы, а электросети обесточены общим рубильником;

в) убраны из помещений пожароопасные и самовозгорающиеся вещества, обтирочные материалы и т.д.;

г) закрыты на запоры окна и оконные форточки;

д) убраны от отопительных приборов сгораемые материалы и предметы.

2. Сотрудник, осмотревший помещение перед закрытием, при сдаче ключей от помещения одновременно расписывается в специальном журнале, находящемся в службе пропускного кон-роля, за сдачу ключей и произведенный осмотр помещения.

3. В случае обнаружения пожара звонить по телефону: 01 - городская противопожарная служба;

_____________ местная противопожарная служба;

_____________ дежурный электрик, отвечающий за отключение электросети;
_____________ слесарь-водопроводчик, отвечающий за бесперебойную подачу воды к месту пожара.

Приложение 4

Тактико-технические данные передвижных и переносных огнетушителей

Таблица П 4.1

Продолжительность подачи ОТВ

	Количество ОТВ, заряженного в огнетушитель
	Продолжительность подачи ОТВ, с, не менее

	порошковый, кг
	водный, воздушно-эмульсионный, л
	воздушно-пенный, л
	хладоновый, кг
	углекислотный, кг
	

	Переносные огнетушители

	m < 3
	V ( 3
	—
	m ( 2
	m ( 2
	6

	m = 3
	—
	—
	m = 3

m = 4
	m = 3(5
	8

	m = 4 

m = 5
	V = 4(6
	—
	m = 5
m = 6
	m ≥ 6
	10

	m = 6

m = 7
	—
	—
	m ≥ 7
	—
	12

	m ≥ 8
	V ≥ 7
	V ( 3
	—
	—
	15

	—
	—
	V= 4 ( 6
	—
	—
	20

	—
	—
	V ≥ 7
	—
	—
	30

	Передвижные огнетушители

	—
	—
	—
	m ( 50
	m ( 50
	15

	m ( 50
	—
	—
	—
	m > 50
	20

	—
	—
	—
	m > 50
	—
	25

	m > 50
	V ( 50
	—
	—
	—
	30

	—
	V > 50
	V ( 50
	—
	—
	40

	—
	—
	V > 50
	—
	—
	60


Примечание:

m - номинальное значение массы ОТВ, кг; 

V - номинальное значение объема заряда огнетушителя, л.

Таблица П4.2

Длина струи огнетушащего вещества

	Количество ОТВ, заряженного в огнетушитель
	Длина струи

ОТВ, м,

не менее

	порошковый, кг
	водный, воздушно-эмульсионный, воздушно-пенный, л
	хладоновый, кг
	углекислотный, кг
	

	Переносные огнетушители

	m ( 3
	-
	m ( 2
	m ( 2
	2

	m = 4(7
	V ( 6
	m ≥ 3
	m ≥ 3
	3

	m ≥ 8
	V ≥ 7
	-
	-
	4

	Передвижные огнетушители

	-
	V ≥ 10
	m ≥ 6
	m ≥ 6
	4

	m ≥ 15
	-
	-
	-
	6


Таблица П4.3

Зависимость давления паров диоксида углерода в корпусе огнетушителя от температуры

	Температура, °С
	-30
	-20
	-10
	0
	+ 10
	+20
	+30
	+40
	+50
	+60

	Давление Р паров диоксида углерода в огнетушителе, кгс/см2
	12
	20
	27
	36
	46
	60
	97
	140
	180
	220


Таблица П4.4

Эффективность применения огнетушителей в зависимости от вида их заряда и класса пожара

	Класс пожара
	Огнетушители

	
	Водные
	Воздушно-пенные
	Воздушно-эмульсионные и воздушно-пенные с фторсодержа-щим зарядом
	Порошковые
	Углекис-лотные
	Хладоновые

	
	с распыленной струей
	с тонко-распыленной струей
	со стволом пены низкой кратности
	с генератором пены средней кратности
	
	
	
	

	А
	++
	++
	++
	+
	++
	++*
	+
	+

	В
	-
	+
	++
	++
	+++
	+++
	+
	++

	С
	-
	-
	-
	-
	-
	+++**
	+
	+

	D
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Е
	-
	-
	-
	-
	-
	++
	+++***
	++


* Для огнетушителей, заряженных порошком типа АВСЕ. 

** Для огнетушителей, заряженных специальным порошком и оснащенных «успокоителем» порошковой струи. 

*** Кроме огнетушителей, оснащенных металлическим диффузором для подачи углекислоты на очаг пожара. 

Примечание: знаком «+++» обозначены огнетушители, наиболее эффективные при тушении пожара данного класса; «++» - огнетушители, пригодные для тушения пожара данного класса; «+» - огнетушители, недостаточно эффективные при тушении пожара данного класса; «-» - огнетушители, непригодные для тушения

Таблица П4.5

Параметры переносных и передвижных воздушно-пенных огнетушителей с зарядом на основе углеводородного пенообразователя

	№ п/п
	Обозначение огнетушителя
	Объем заряда огнетуши-теля, л
	Расчетная вместимость корпуса*, л
	Минимальная продолжи-
тельность подачи ОТВ,с
	Минимальная длина струи ОТВ, м
	Минимальный ранг модельного очага пожара

	
	
	
	
	
	
	класса А**
	класса В

	
	
	
	
	
	
	Ранг
	Площадь, м2
	Ранг
	Площадь, м2

	Переносные огнетушители

	1
	ОВП-1 ОВП-2
	V<3
	—
	15
	3
	0,5А
	2,37
	13В
	0,40

	2
	ОВП-3
	V=3
	3,5
	15
	3
	0,7А
	3,55
	21В
	0,65

	3
	ОВП-4
	V=4
	4,7
	20
	3
	1А
	4,70
	34В
	1,10

	4
	ОВП-5
	V=5
	5,9
	20
	3
	1А
	4,70
	34В
	1,10

	5
	ОВП-6
	V=6
	7,1
	20
	3
	1А
	4,70
	34В
	1,10

	6
	ОВП-7
	V=7
	8,2
	30
	4
	2А
	9,36
	55В
	1,75

	7
	ОВП-8
	V=8
	9,4
	30
	4
	2А
	9,36
	55В
	1,75

	8
	ОВП-9
	V=9
	10,6
	30
	4
	2А
	9,36
	55В
	1,75

	9
	ОВП-10
	V>10
	11,8
	30
	4
	ЗА
	13,89
	89В
	2,80

	Передвижные огнетушители

	1
	—
	V<20
	—
	40
	4
	ЗА
	13,89
	89В
	2,80

	2
	—
	20<V<50
	—
	40
	4
	4А
	18,66
	144В
	4,50

	3
	—
	50<V<100
	—
	60
	4
	6А
	27,70
	233В
	7,10

	4
	—
	V>100
	—
	60
	4
	6А
	27,70
	233В-2
	8.40


* При расчете вместимости корпуса огнетушителя коэффициент заполнения принимался равным 0,85.

** Для огнетушителей, получающих получать пену низкой кратности или воздушную эмульсию.

Примечание: предпочтительными для изготовления считаются переносные воздушно-пенные огнетушители с объемом заряда 3; 6; 9 и 12 л.

Таблица П4.6

Параметры переносных и передвижных воздушно-эмульсионных и воздушно-пенных огнетушителей

	№ п/п
	Обозначение огнетушителя
	Объем заряда огнетуши-теля, л
	Расчетная вместимость корпуса*, л
	Минимальная продолжи-
тельность подачи ОТВ,с
	Минимальная длина струи ОТВ, м
	Минимальный ранг модельного очага пожара

	
	
	
	
	
	
	класса А**
	класса В

	
	
	
	
	
	
	Ранг
	Площадь, м2
	Ранг
	Площадь, м2

	Переносные огнетушители

	1
	ОВЭ-1 ОВЭ-2
	V<3
	—
	6
	3
	0,5А
	2.37
	21В
	0,65

	
	ОВП-2
	
	
	15
	
	
	
	
	

	2
	ОВЭ-3
	V=3
	3,5
	6
	3
	0,7А
	3,55
	34В
	1,10

	
	ОВП-3
	
	
	15
	
	
	
	
	

	3
	ОВЭ-4
	V=4
	4,7
	10
	3
	1А
	4,70
	55В
	1,75

	4
	ОВЭ-5
	V=5
	5,9
	10
	3
	1А
	4,70
	55В
	1,75

	5
	ОВЭ-6
	V=6
	7,1
	10
	3
	1А
	4,70
	55В
	1,75

	
	ОВП-6
	
	
	20
	
	
	
	
	

	6
	ОВЭ-7
	V=7
	8,2
	15
	4
	2А
	9,36
	89В
	2,80

	7
	ОВЭ-8
	V=8
	9,4
	15
	4
	2А
	9,36
	89В
	2,80

	8
	ОВЭ-9
	V=9
	10,6
	15
	4
	2А
	9,36
	89В
	2,80

	
	ОВП-9
	
	
	30
	
	
	
	
	

	9
	ОВЭ-10
	V>10
	>11,8
	15
	4
	3А
	13,89
	144В
	4,50

	Передвижные огнетушители

	1
	—
	V<20
	—
	40
	4
	3А
	13,89
	144В
	4,50

	2
	—
	20<V<50
	—
	40
	4
	4А
	18,66
	233В
	7,10

	3
	—
	50<V<100
	—
	60
	4
	6А
	27,70
	233В-2
	8,40

	4
	—
	V>100
	—
	60
	4
	6А
	27,70
	233В-3
	9,05


* При расчете вместимости корпуса огнетушителя коэффициент заполнения принимался равным 0,85

** Для воздушно-эмульсионных и воздушно-пенных огнетушителей с зарядом на основе фторсодержащего пенообразователя.

Таблица П4.7

Основные параметры переносных и передвижных порошковых огнетушителей

	№ п/п
	Обозначение огнетушителя
	Масса заряда огнетушителя, кг
	Расчетная вместимость
	Минимальная продолжительность подачи ОТВ, с
	Минимальная длина струи ОТВ, м
	Минимальный ранг модельного очага пожара

	
	
	
	
	
	
	класса А
	класса В

	
	
	
	
	
	
	Ранг
	Площадь, м2
	Ранг
	Площадь, м2

	Переносные огнетушители

	1
	ОП-1
	т=1
	1,3
	6
	2
	0,5А
	2,37
	13В
	0,40

	2
	ОП-2
	т=2
	2,5
	6
	2
	0,7А
	3,55
	21В
	0,65

	3
	ОП-3
	т=3
	3,8
	8
	2
	1А
	4,70
	34В
	1,10

	4
	ОП-4
	т=4
	5,0
	10
	3
	2А
	9.36
	55В
	1,75

	5
	ОП-5
	т=5
	6,3
	10
	3
	2А
	9,36
	70В
	2,25

	6
	ОП-6
	т=6
	7,5
	12
	3
	3А
	13,89
	89В
	2,80

	7
	ОП-7
	т=7
	8,8
	12
	3
	3А
	13,89
	113В
	3,60

	8
	ОП-8
	т=8
	10,0
	15
	4
	4А
	18,66
	144В
	4,50

	9
	ОП-9
	т=9
	11,3
	15
	4
	4А
	18,66
	144В
	4,50

	10
	ОП-10
	т=10
	12,5
	15
	4
	4А
	18,66
	144В
	4,50

	11
	ОП-12
	т=12
	15,0
	15
	4
	4А
	18,66
	144В
	4,50

	Передвижные огнетушители

	1
	—
	V<20
	—
	20
	6
	4А
	18,66
	144В
	4,50

	2
	—
	20<V<50
	—
	20
	6
	6А
	27,70
	233В
	7,10

	3
	—
	50<V<100
	—
	30
	6
	10А
	46,04
	233В-2
	8,40

	4
	—
	V>100
	—
	30
	6
	15А
	66,19
	233В-3
	9,05


* При расчете вместимости корпуса огнетушителя коэффициент

Таблица П4.8

Основные параметры углекислотных огнетушителей

	Масса диоксида углерода, кг
	Расчетная вместимость корпуса*, л
	Минимальная продолжительность подачи ОТВ, с
	Минимальная длина струи ОТВ, м
	Минимальный ранг модельного очага пожара класса В

	
	
	
	
	Ранг
	Площадь, м2

	Переносные огнетушители

	m < 2
	—
	6
	2
	13 В
	0,40

	m = 2
	2,8
	6
	2
	21 В
	0,65

	m = 3
	4,0
	8
	3
	34 В
	1,10

	m = 4
	5,4
	8
	3
	34 В
	1,10

	m = 5
	6,7
	8
	3
	55 В
	1,75

	m = 6
	8,0
	10
	3
	70 В
	2,25

	Передвижные огнетушители

	m ( 20
	—
	15
	4
	55 В
	1,75

	20 < m ( 50
	—
	15
	4
	89 В
	2,80

	50 < m ( 100
	—
	20
	4
	144 В
	4,50

	m > 100
	—
	20
	4
	233 В
	7,10


* При расчете вместимости корпуса огнетушителя коэффициент заполнения принимался равным 0,75 [7]. 

Примечание. как правило, углекислотные огнетушители изготавливаются с массой заряда диоксида углерода 2; 3; 5; 10; 12 (6х2); 25; 30; 40; 50 и 70 кг.

Таблица П4.9

Основные параметры углекислотных огнетушителей

	Масса диоксида углерода, кг
	Расчетная вместимость корпуса*, л
	Минимальная продолжительность подачи ОТВ, с
	Минимальная длина струи ОТВ, м
	Минимальный ранг модельного очага пожара класса В

	
	
	
	
	Ранг
	Площадь, м2

	Переносные огнетушители

	m < 2
	—
	6
	2
	13 В
	0,40

	m = 2
	2,8
	6
	2
	21 В
	0,65

	m = 3
	4,0
	8
	3
	34 В
	1,10

	m = 4
	5,4
	8
	3
	34 В
	1,10

	m = 5
	6,7
	8
	3
	55 В
	1,75

	m = 6
	8,0
	10
	3
	70 В
	2,25

	Передвижные огнетушители

	m ( 20
	—
	15
	4
	55 В
	1,75

	20 < m ( 50
	—
	15
	4
	89 В
	2,80

	50 < m ( 100
	—
	20
	4
	144 В
	4,50

	m > 100
	—
	20
	4
	233 В
	7,10


* При расчете вместимости корпуса огнетушителя коэффициент заполнения принимался равным 0,75 . 

Примечание. как правило, углекислотные огнетушители изготавливаются с массой заряда диоксида углерода 2; 3; 5; 10; 12 (6х2); 25; 30; 40; 50 и 70 кг.
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Приложение 5

Определение горящих веществ и материалов по характеристикам дыма

	Вещество
	Характеристика дыма

	
	цвет
	запах
	вкус

	Бумага, сено, солома
	беловато-желтый
	специфический
	кисловатый

	Кожа, шерсть, волос
	серый, желтый
	раздражающий
	кисловатый

	Древесина
	серовато-черный
	смолы
	кисловатый

	Калий металлический
	плотный белый
	не имеет
	кисловатый

	Магний
	белый
	не имеет
	металлический

	Нефтепродукты
	черный, коптящий
	нефти
	металлический

	Азотистые соединения
	желто-бурый
	раздражающий
	металлический

	Сера
	неопределенный
	сернистый
	кислый

	Фосфор
	плотный белый
	чеснока
	не имеет

	Хлопок, ткани
	бурый
	чеснока
	не имеет

	Ковры из синтетических материалов
	Серовато-черный
	смолы
	кисловатый

	Резина
	Черный с хлопьями
	сернистый
	кислый

	Лаки и краски
	Сероватый
	кислотный
	кислый

	Ядохимикаты
	Желтовато-белый
	чесночный
	металлический


Приложение 6

Величины температур по цвету нагретых тел

	Цвет нагретых тел
	Температура °С

	Красный едва видимый

Темно красный

Вишнево-красный

Оранжевый

Белый
	550

700

900

1100

1400


Приложение 7

Основные параметры пожаров ТГМ

	Наименование
	Массовая скорость выгорания, кг/(м2мин)
	Линейная; скорость  распространения, м/мин
	Низшая теплота сгорания, МДж/кг
	Критическая плотность теплового потока, кВт/м2

	1
	2
	3
	4
	5

	Бумага
	0,64
	0,5-1
	13,4
	12-18

	Книги 
	0,25
	0,5-1
	13,4
	15

	Кожа 
	0,35
	0,9
	21
	20

	Волокно штапельное
	0,4
	0,8
	14
	20-30

	Войлок строительный
	0,2
	0,7
	19
	

	Древесина сосновая 
	0,9
	1-2
	14
	21

	ДВП
	0,8
	1,7
	21
	25

	ДСП
	0,4
	1,5
	18
	

	Бумажно-слоистый пластик
	0,5-0,8
	1,5-2
	18
	80

	Карболитовые изделия
	0,2-0,4
	
	26
	

	Каучук натуральный
	1
	1,1
	42
	45

	Каучук синтетический
	0,7
	1
	40
	35

	Картон
	0,4
	0,5-1
	15
	15-18

	Кинопленка
	0,5
	
	19
	10

	Линолеум
	0,6
	
	18-27
	70

	Лен разрыхленный
	1,3
	3
	16
	

	Резина пористая
	0,4
	1
	17
	50

	Оргстекло
	0,9
	0,5
	25
	

	Обтирочный материал
	1,5
	2,5
	15,7
	75

	Плита столярная
	0,5
	1,2
	20
	45

	Пенополиуретан
	0,17
	3
	24
	

	Пенополистирол (плиты)
	0,9
	
	41
	28

	Резина
	0,6
	
	33
	23

	Стеклопластик
	0,9
	
	11
	19,4

	Ткань хлопковая, навал
	0,3
	0,36
	17
	75

	Ткань шерстяная
	0,15
	
	23
	60-70

	Ткани (холст, бязь, байка, Фанера)
	0,8-1
	0,8-1,8
	22
	40-50

	Резиновая и ПВХ изоляция 
	0,75
	
	37
	


Приложение 8

Средняя скорость выгорания некоторых твердых материалов, низшая теплота сгорания их и теплота пожара (без влияния ветра)

	Горючий материал
	Скорость выгорания, кг/(м3мин)
	Теплота сгорания, кДж/кг

	Бумага разрыхленная
	0,636
	13400

	Волокно штапельное разрыхленное
	0,54
	13800

	Древесина в изделиях (пиломатериалы, высота слоя 4-8 м при плотности укладки 0,2-0,3 и влажности 12-14%)
	6,40
	16600

	Карболитовые изделия
	0,38
	24,900

	Каучук:
	
	

	- синтетический
	0,72
	40200

	- натуральный
	1,08
	42300

	Книги на стеллажах
	0,438
	13400

	Органическое стекло
	1,14
	25100

	Пенополиуретан
	0,90
	24300

	Полистирол
	1,14
	39000

	Полипропилен (в изделиях)
	0,87
	45600

	Полиэтилен (в изделиях)
	0,62
	47100

	Резинотехнические изделия
	0,90
	33500

	Торфоплиты в штабелях (влажность 9-12%)
	0,318
	—

	Торф в караванах (влажность 40%)
	0,24
	11300

	Фенопласты
	0,48
	—

	Хлопок разрыхленный
	0,318
	15700


Приложение 9

Средняя скорость выгорания некоторых жидкостей в резервуарах, низшая теплота сгорания и теплота пожара (без влияния ветра)

	Жидкость
	Скорость
	Теплота сгорания, кДж/кг

	
	Выгорания
	Прогрева слоя, см/мин
	

	
	кг/(м2мин)
	см/мин
	
	

	Амиловый спирт

Ацетон

Бензол

Бензин

Бутиловый спирт

Диэтиловый эфир

Дизельное топливо

Керосин

Мазут

Метиловый спирт

Нефть

Сероуглерод

Толуол

Этиловый спирт
	1,05

2,832

2,298

2,93

0,81

3,60

3,30

2,298

2,10

0,96

1,20

2,22

2,298

1,80
	0,13

0,33

0,50

0,50

0,11

0,50

0,33

0,40

0,17

0,12

0,23

0,17

0,33

0,25
	—

—

—

1,20

—

0,57

—

—

0,50

0,55

0,50

—

—

—
	39000

20000

40900

41900

36200

33500

43000

43500

39800

22700

41900

14100

41000

27200


Приложение 10

Температура самовоспламенения твердых горючих веществ и материалов

	Наименование твердых горючих материалов
	Температура самовоспламенения, °С

	Ацетатное волокно
	450

	Бумага
	184

	Вискозный шелк
	180

	Древесина
	250

	Древесный уголь
	350

	Каменный уголь
	400

	Каучук
	320-430

	Кокс
	700

	Линолеум
	130-410

	Сера
	260

	Поролон
	480

	Стеариновая кислота
	320

	Стекло органическое
	460

	Сено
	172

	Табак
	178

	Фосфор красный
	240

	Целлюлоза
	360

	Целлулоид
	140-160

	Шеллак
	325


Приложение 11

Основные физико-химические и пожаровзрывоопасные характеристики СУГ

	Название вещества
	формула
	Плотность жидкой фазы

кгм-3(10-3
	Плотность газовой фазы,

кгм-3 при tр=28°С
	Темпе-ратура кипения, °С
	Удельная низшая теплота сгорания, кДж(кг-1(10-3
	Нижний концентра-ционный предел распростра-нения пламени, %об.
	Темпе-ратура само-воспла-менения, °С
	Радиус взрыво-опасных зон при г=28° См
	Молярная масса кг(кмоль-1

	Пропан
	С3Н8
	0,52
	1,78
	-42,1
	46,3
	2,0
	470
	238
	44

	Н-бутан
	С4Н10
	0,60
	2,35
	-0,5
	47,3
	1,8
	405
	194
	58

	Изобутан
	С4Н10
	0,58
	2,35
	-11,7
	47,2
	1,8
	462
	195
	58

	Пропилен
	С3Н6
	0,60
	1,78
	-47,7
	46,0
	2,4
	455
	238
	44

	Изопентан
	С5Н15
	0,62
	2,9
	27,9
	45,2
	1,4
	432
	206
	72

	Н-пентан
	С5Н15
	0,65
	2,9
	36,1
	45,4
	1,4
	286
	195
	72

	Н-бутилен
	С4Н8
	0,65
	2,27
	-6,9
	45,5
	1,6
	384
	210
	56

	Изобутелен
	С4Н8
	0,65
	2,27
	3,7
	45,5
	1,8
	465
	210
	56

	Бутадиен
	С4Н6
	0,65
	2,18
	45
	60,0
	2,0
	430
	210
	54

	Изопрен
	С4Н8
	0,68
	2,9
	34,1
	43,9
	1,7
	400
	213
	68

	Амилен
	С5Н10
	0,64
	2,9
	30,0
	45,0
	1,5
	273
	208
	70


Примечание: радиус взрывоопасных зон при разгерметизации стандартной цистерны емкостью 54 м3 и проливе всей массы СУГ, находящейся в цистерне.

Приложение 12

Температура пожара при горении различных материалов

	Горючие материалы
	Пожарная нагрузка, кг/м3
	Температура пожара, °С

	Бумага разрыхленная

То же

Древесина сосновая в ограждениях

То же

То же

на открытой площадке в штабелях

Карболитовые изделия

То же

Каменный уголь, брикеты

Калий металлический

Каучук натуральный

Магний, электрон

Натрий металлический

Органическое стекло

Полистирол

То же

Текстолит

То же

Хлопок разрыхленный
	25

50

25

50

100

600

25

50

—

—

50

—

—

25

25

50

25

50

50
	370

510

830

900

1000

1300

530

640

до 1200

700

1200

до 1200

860

1115

1100

1350

700

850

310


Приложение 13

Температура пламени при горении веществ и материалов

	Вещество и материал
	Температура пламени, °С

	Ацетилен (в кислороде)

Ацетилен (в воздухе)

Водород

Газонефтяной фонтан
	3100-3300

2150-2200

2130

до 1100

	Древесина в различных агрегатных состояниях
	700-1000

	Спирт

Стеарин

Термит

Торф

Метан
	900-1200

640-940

3000

770-790

1950

	Нефть и нефтепродукты в резервуарах
	1100-1300

	Парафин

Сера

Сероуглерод

Целлулоид

Электрон, магний
	1430

1820

2195

1100-1300

около 3000


Приложение 14

Показатели пожарной опасности

	№ п/п
	Вещество
	Молярная масса кг/моль
	Темпе-ратура вспышки, °С
	Темпе-ратура само-воспла-менения, °С
	Нижний концентра-ционный предел распростра-нения пламени СНКПР ,%
	Характе-ристики вещества
	Теплота сгорания, кДж(кг-1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Амилацетат
	130,196
	+43
	+290
	1,08
	ЛВЖ
	

	2
	Амиловый спирт
	89,149
	+48
	+300
	1,48
	ЛВЖ
	34702

	3
	Ацетальдигид
	44,053
	-40
	+172
	4,12
	ГГ
	

	4
	Ацетон
	50,080
	-18
	+535
	2,91
	ЛВЖ
	28470

	5
	Бензол
	78,113
	-11
	+534
	1,43
	ЛВЖ
	38519

	6
	Н-бугилацетат
	116,160
	+29
	+330
	1,43
	ЛВЖ
	

	7
	Н-бугиловый спирт
	74,122
	+35
	+345
	1,81
	ЛВЖ
	33000

	8
	Бугилацетат (вторичный)
	160,160
	+19
	+410
	1,4
	ЛВЖ
	

	9
	Беюиловый спирт
	108,130
	+90
	+400
	1,3
	ГЖ
	

	10
	Гексадекан
	226,445
	+128
	+207
	0,473
	ГЖ
	

	И
	Гексан
	86,177
	-23
	+234
	1,242
	ЛВЖ
	44800

	12
	Н-гексиловый спирт
	102,176
	+60
	+285
	1,23
	ГЖ
	

	13
	Гептан
	100,203
	-4
	+223
	1,074
	ЛВЖ
	44900

	14
	Глицерин
	92,094
	+198
	+400
	2,6
	ГЖ
	16124

	15
	Декан
	142,284
	+47
	+230
	0,760
	ЛВЖ
	44400

	16
	Дивиниловый эфир
	70,091
	-30
	+360
	1,7
	ЛВЖ
	

	17
	Диметилформамид
	73,094
	+53
	+440
	2,35
	ЛВЖ
	

	18
	Диоксан -1,4
	88,106
	+11
	+375
	2,0
	ЛВЖ
	

	19
	1,2 дихлорэтан
	98,960
	+9
	+413
	6,2
	ЛВЖ
	11000

	20
	Диэтиламин
	73,138
	-14
	+310
	1,77
	ЛВЖ
	

	21
	Диэтиловый эфир
	74,122
	-41
	+180
	1,7
	ЛВЖ
	33900

	22
	Изобугиловый спирт
	74,122
	+28
	+364
	1,81
	ЛВЖ
	33000

	23
	Изопентан
	72,150
	-52
	+432
	1,36
	ЛВЖ
	45200

	24
	Изопропилбензол
	120,194
	+36
	+424
	0,93
	ЛВЖ
	

	25
	Изопропиловый спирт
	60,096
	+14
	+430
	2,23
	ЛВЖ
	30000

	26
	М-ксилол
	106,167
	+28
	+530
	1,1
	ЛВЖ
	40872

	27
	О-ксилол
	106,167
	+31
	+464
	1,00
	ЛВЖ
	40^872

	28
	n-ксилол
	106,167
	+26
	+528
	1,1
	ЛВЖ
	40872

	29
	Метиловый спирт
	32,042
	+6
	+436
	6,98
	ЛВЖ
	19500

	30
	Толуол
	92,140
	+7
	+535
	1,27
	ЛВЖ
	41031

	31
	Трихлорэтилен
	131,4
	+36
	+380
	12
	ТГ
	

	32
	Уксусная кислота
	111,097
	+38
	-
	3,33
	ЛВЖ
	

	33
	Хлорбензол
	112,558
	+29
	+637
	1,4
	ЛВЖ
	27130

	34
	Этилацетат
	88,106
	-3
	+446
	2,08
	ЛВЖ
	

	35
	Этилбензол
	106,167
	+20
	+431
	1,03
	ЛВЖ
	40872

	36
	Этиловый спирт
	46,069
	+13
	+400
	3,61
	ЛВЖ
	26900

	37
	Этилцеллозольв
	90,122
	+40
	+215
	1,8
	ЛВЖ
	

	38
	Бензин авиационный Б-70
	102,200
	-34
	300
	0,92
	ЛВЖ
	

	39
	Бензин А-72 (зимний)
	97,200
	-36
	-
	1,08
	ЛВЖ
	

	40
	Бензин АИ-93 (летний)
	98,200
	-36
	-
	1,06
	ЛВЖ
	

	41
	Бензин АИ-93 (зимний)
	95,300
	-37
	-
	1,1
	ЛВЖ
	

	42
	Бензин «калоша»
	-
	-17
	+350
	1,1
	ЛВЖ
	

	43
	Бензин А-66
	-
	-39
	+255
	0,76
	ЛВЖ
	

	44
	Бензин А74
	-
	-36
	+300
	0,79
	ЛВЖ
	

	45
	Дизельное топливо ДЗ (зимнее) общего назначения-
	-
	+53
	+240
	-
	ЛВЖ
	

	46
	Дизельное топливо ДЛ (летнее) общего назначения
	-
	+40
	+330
	-
	ЛВЖ
	

	47
	Дизельное топливо «З» для тепловозных дизелей
	172,3
	+40
	-
	0,61
	ЛВЖ
	

	48
	Дизельное топливо «Л» для тепловозных дизелей
	203,6
	+61
	-
	0,52
	ЛВЖ
	

	49
	Ксилол
	106,0
	+24
	+590
	1,00
	ЛВЖ
	

	50
	Керосин осветительный КО-20
	191,7
	+40
	-
	0,55
	ЛВЖ
	

	51
	Керосин осветительный КО-22
	153,1
	+40
	-
	0,64
	ЛВЖ
	

	52
	Керосин осветительный КО25
	154,7
	+40
	-
	0,6|
	ЛВЖ
	

	53
	Масло индустриальное «50»
	-
	+200
	+380
	-
	ГЖ
	

	54
	Масло вазелиновое
	-
	+187
	+290
	-
	ГЖ
	

	55
	Масло трансформаторное
	303,9
	+150
	+270
	0,291
	ГЖ
	

	56
	Масло турбинное 22
	
	+184
	+400
	-
	ГЖ
	

	57
	Масло ВМ-4
	
	+212
	+400
	-
	ГЖ
	

	58
	Масло цилиндровое «11»
	
	+197
	+350
	-
	ГЖ
	

	59
	Масло индустриальное (веретенное 2)
	-
	+164
	+280
	-
	ГЖ
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	60
	Масло индустриальное (веретенное 3)
	
	+158
	+320
	-
	ГЖ
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	61
	Масло индустриальное «машинное С»
	-
	+181
	+355
	-
	ГЖ
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	62
	Масло соляровое
	-
	+142
	+360
	-
	ГЖ
	

	63
	Масло АМТ-300
	312,9
	+170
	+290
	0,35
	ГЖ
	

	64
	Масло АМТ-300Т
	260,3
	+170
	.
	0,43
	ГЖ
	

	65
	Разбавитель РДВ
	
	+2,0
	+424
	1,83
	ЛВЖ
	

	66
	Растворитель 648
	
	+13
	+388
	1,65
	ЛВЖ
	

	67
	Растворитель Р-4
(н-бутилацетат-12, толуол-62, ацетон-26)
	81,7
	-9
	+550
	1,60
	ЛВЖ
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	68
	Растворитель Р-4 (ксилол-15, толуол-70. ацетон-15)
	86,3
	-4
	+550
	1,38
	ЛВЖ
	

	69
	Растворитель Р-5 н-бутилацетат-30, ксилол-40, ацетон-30)
	86,3
	-9
	-
	1,57
	ЛВЖ
	

	70
	Растворитель М (н-бугилацетат-30, этилацетат-5, этиловый спирт-60, изобугиловый спирт-5)
	59,4
	+6
	-
	2,79
	ЛВЖ
	

	71
	Растворитель РМЛ ТУ-КУ 467-56 (толуол-10, этиловый спирт-64, н-бутиловый спирт-10, этилцеллозольв-16)
	55,2
	+10
	-
	2,85
	ЛВЖ
	

	72
	Растворитель РМЛ218 (МРТУ 6-10-729-68) (н-бугилацетат-9, ксилол-21,5, толуол-21,5, этиловый спирт-16, н-бутиловый спирт-3, этилцеллозольв-13, этилацетат-16)
	81,5
	+4
	-
	1,72
	ЛВЖ
	

	73
	Растворитель Р-12 (н-бугилацетат-30, ксилол-10, толуол-60)
	99,6
	+10
	-
	1,26
	ЛВЖ
	

	74
	Растворитель РМЛ -315 (ТУ 6-10-1013-17) н-бутилацетат-18, ксилол-25, толуол-25, н-бутиловый спирт-15, этилцеллозольв-17)
	95,0
	+16
	-
	1,25
	ЛВЖ
	

	75
	Скипидар
	-
	+34
	+300
	0,8
	ЛВЖ
	

	76
	Уайт-спирит (ГОСТ 3134-78)
	147,3
	+33
	+260
	0,7
	ЛВЖ
	

	77
	Дизельное топливо «А» общего назначения (ГОСТ 305-82)
	
	+30
	-
	-
	ЛВЖ
	

	78
	Дизельное топливо «А» для тепловозных дизелей (ГОСТ 305-82)
	-
	+35
	-
	-
	ЛВЖ
	


Приложение 15

Классификация пожаров и рекомендуемые огнетушащие вещества

	Класс пожара
	Характеристика класса
	Подкласс пожара
	Характеристика подкласса
	Рекомендуемые огнетушащие вещества

	А
	Горение твердых веществ
	А1
	Горение твердых веществ, сопровождаемое тлением (например, древесина, бумага, уголь, текстиль)
	Вода со смачивателями, хладоны. порошки типа АВСЕ

	
	
	А2
	Горение твердых веществ, не сопровождаемое тлением (каучук, пластмассы)
	Все виды огнетушащих веществ

	В
	Горение жидких веществ
	В1
	Горение жидких веществ, нерастворимых в воде (бензин, нефтепродукты), а также сжижаемых твердых веществ (парафин)
	Пена, мелкораспыленная вода, хладоны. порошки типа АВСЕ и ВСЕ

	
	
	В2
	Горение полярных жидких веществ, растворимых в воде (спирты, ацетон, глицерин и др.)
	Пена на основе специальных пенообразователей, мелкораспыленная вода, хладоны. порошки типа АВСЕ и ВСЕ

	С
	Горение газообразных веществ
	
	Бытовой газ, пропан, водород, аммиак и др.
	Объемное тушение и флегматизация газовыми составами, порошки типа АВСЕ и ВСЕ, вода для охлаждения оборудования

	Д
	Горение металлов
	Д1
	Горение легких металлов п их сплавов (алюминий, магний и др.), кроме щелочных
	Специальные порошки

	
	
	Д2
	Горение щелочных металлов (натрий, калий и др.)
	Специальные порошки

	
	
	ДЗ
	Горение металлосодержащих соединений (металлоорганические соединения, гидриды металлов)
	Специальные порошки


Примечание: масс пожара Е - объект тлшения может находиться под напряжением ччектрнче-ского тока

С некоторыми веществами и материалами вода с добавками ПАВ или без них вступает в реакцию с выделением: водорода, кислорода, фосфористого водорода: ведет к самовозгоранию: а также взрыву; выбросу исходного вещества. Такие вещества нельзя тушить водой пли с добавлением к ней смачивателя.

Приложение 16

Вещества и материалы, на которые нельзя подавать огнетушащие составы в которые входит вода.

	Наименование веществ и материалов 
	Результаты воздействия воды (пены)

	Азид свинца
	Взрывается при увеличении влажности до 30%

	Алюминий металлический, магний, цинк, цинковая пыль
	Разлагает воду на водород и кислород

	Битум
	В начальной стадии тушения подача воды приводит к усилению горения и выбросу

	Гидриды щелочных и щелочноземельных металлов
	Реагируют с водой и выделяют водород, возможен взрыв

	Гидросульфит натрия
	Самовозгораются при взаимодействии с водой и взрывается

	Гремучая ртуть
	Взрывается от удара компактной водяной струн

	Железо кремнистое
	Самовоспламеняется на воздухе, выделяется фосфористый водород

	Калий, кальцин, натрий, рубидий, цезий металлический
	Выделяют водород при взаимодействии с водой, возможен взрыв

	Кальций и натрий фосфористые
	Реагирую с водой выделяя фосфористый водород, самовоспламеняется на воздухе

	Калий и натрий (перекиси)
	При попадании воды возможен взрывообразный выброс с усилением горения

	Карбиды алюминия, бария и кальция
	Разлагаются с выделением горючих газов, возможен взрыв

	Карбиды щелочных металлов
	При контакте с водой - взрыв

	Магний и его сплавы
	При горении и взаимодействии с ВОДОЙ выделяется водород и кислород

	Негашеная известь
	С водой идет реакция с выделением большого количества тепла

	Нитроглицерин
	Взрывается от удара струи воды

	Селитры (натриевая, кальциевая, калиевая)
	Подача струи воды в их расплав ведет к выбросу и усилению горения

	Серный ангидрид
	При попадании воды возможен взрывообразный выброс

	Силаны
	С водой реагируют выделяя водородистый кремний, самовоспламеняется на воздухе

	Термит, титан и их сплавы, электрон
	Разлагается с выделением кислорода, водорода и тепла

	Триэтилаллюминий и хлорсульфоновая кислота
	С водой реагирует со взрывом

	Метафос
	С водой реагирует с образованием взрывоопасного вещества

	Фосфорид алюминия
	Разлагается от воды п самовоспламеняется

	Фталон
	Взаимодействует с водой выделяя хлористый водород

	Цианамид калия
	При увлажнении выделяется ядовитый цианистый водород


Приложение 17

 Знаки пожарной безопасности

НПБ 160-97. «Цвета сигнальные. Знаки пожарной безопасности. Виды, размеры, общие технические требования» распространяются на сигнальные цвета и знаки пожарной безопасности, которые предназначены для регулирования поведения человеку в целях предотвращения возникновения пожара и (или) выполнения им определенных действий при пожаре для обеспечения собственной безопасности и снижения размера потерь от пожара.

Нормы устанавливают разновидности знаков, форму, параметрические ряды типоразмеров, требования к фотометрическим и колориметрическим характеристикам, устойчивости к воздействию факторов внешней среды.

Нормы в части номенклатуры знаков, их цвета и графики полностью соответствуют международному стандарту ИСО 6309.

1 Общие положения

Применение сигнальных цветов и знаков пожарной безопасности обязательно для организаций независимо от их ведомственной принадлежности и форм собственности на всей территории Российской Федерации.

Выбор вида, типоразмера, количества и мест расположения знаков, а также сигнальных цветов для конкретных условий должен осуществляться в соответствии с настоящими нормами, действующими стандартами, строительными нормами и правилами, правилами пожарной безопасности, в порядке реализации мер пожарной безопасности по согласованию с Государственной противопожарной службой (ГПС).

Сигнальные цвета следует использовать для:

внешнего оформления знаков пожарной безопасности;

обозначения мест размещения пожарной техники, мест нахождения кнопок ручного пуска установок пожарной автоматики, систем противодымной защиты, мест нахождения средств индивидуальной защиты, самоспасания и т.п.;

обозначения путей эвакуации, а также границ зон путей эвакуации, которые не допускается загромождать или использовать для складирования.

Знаки пожарной безопасности следует размещать: 

на территориях предприятий (в зданиях, сооружениях и других объектах), в помещениях, а также на рабочих местах и участках производства работ (услуг);

в зонах селитебной застройки;

в интерьерах средств транспорта и т.п.

На участках (в зонах), временно отнесенных к пожароопасным, следует устанавливать переносные безопасности, которые должны убираться по мере того, как дает необходимость в их применении.

Знаки, помещенные с наружной стороны ворот и дверей, означают, что их действие распространяется на всю территорию (участок территории) предприятия, другого объекта или помещения.

Допускается в случае выполнения требований пожарной безопасности в отдельных помещениях (участках территории) устанавливать для них знаки, разрешающие выполнение определенных работ (услуг, действий), запрещенных для предприятия или объекта (помещения) в целом.

При выборе места установки:

знак должен быть хорошо виден, его восприятию не должны мешать цвет окружающего фона, посторонние предметы или яркостный контраст при искусственном или естественном освещении;

знак должен находиться в пределах поля зрения при условиях наиболее естественного (привычного) зрительного восприятия окружающей среды;

расстояние между одноименными знаками, указывающими  местонахождение эвакуационного выхода или пожарно-технической продукции, не должно превышать 60 м;

знак должен располагаться в непосредственной близости от объекта, к которому он относится.

 Форма, цвет, размеры и порядок применения

	№ п/п
	Вид знака
	Ряд типовых размеров, мм
	Вариант исполнения

	
	Изображение
	Наименование
	
	

	1.
	[image: image50.png]



	Запрещающий (круг с контуром по окружности и наклонной диагональной полосой).
	Диаметр круга:

50; 100; 150; 200; 300; 350; 400.
	Допускается применять поясняющую надпись черного цвета; при этом полоса не наносится.

	2.
	
[image: image51.png]



	Допускается применять поясняющую надпись черного цвета; при этом полоса не наносится.
	Стороны треугольника: 50; 100;150; 200;300; 350; 400.
	Допускается на желтом фоне применять поясняющую надпись черного цвета.

	3.
	[image: image52.png]



	Предписывающий (круг).
	Диаметр круга:

50; 100; 150; 200; 300; 350; 4007
	Допускается на синем фоне применять поясняющую надпись белого цвета.

	4.
	[image: image53.png]



	Указательный (квадрат или прямоугольник).
	Стороны квадрата:

50x50; 100x100; 150x150; 200x200; 300x300; 350x350; 400x400.
	Для знаков, указывающих места нахождения пожарно-технической продукции. Фон знака - красный; для целей эвакуации фон знака - зеленый.

	5.
	[image: image54.png]



	Тоже.
	Стороны прямоугольника: 100x300; 150x300; 200x400; 300x600.
	То же.

	

	№ п/п
	Знак
	Смысловое значение
	Внешний вид
	Порядок применения

	1. Знаки для обозначения средств пожарной сигнализации и кнопок ручного включения

	1.
	[image: image55.png]



	Кнопка включения средств и систем пожарной автоматики.
	Форма: квадрат, Фон: красный. Символ: белый.
	Используется для обозначения места ручного пуска установок пожарной сигна лизации, противодым-ной защиты и пожаротушения; места (пункта) подачи сигнала пожарной тревоги.

	2.
	[image: image56.png]



	Звуковой оповещатель пожарной тревоги.
	Форма: квадрат. Фон: красный. Символ: белый.
	Используется индивидуально или совместно со знаком 1.

	3.
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	Телефон для использования при пожаре.
	Форма: квадрат. Фон: красный. Символ: белый.
	Используется для обозначения места нахождения

	2. Знаки для использования на путях эвакуации.

	4.
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	Эвакуационный (запасный) выход.
	Форма: прямоугольник. Фон: зеленый. Символ: белый.
	Используется для обозначения дверей эвакуационных выходов.

	5.
	[image: image59.png]



	Запрещается загромождать и (или) складировать.
	Форма: круг. Фон: белый. Символ: черный. Контур и диагональ: красный.
	Используется на путях эвакуации, у эвакуационных выходов и для обеспечения свободного доступа к пожарно-технической продукции. Используется на путях эвакуации, у эвакуационных выходов и для обеспечения свободного доступа к пожарно-технической продукции.

	6.
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	Дверь эвакуационного выхода.
	Форма: квадрат Фон: зеленый. Символ: белый фосфоресцирующий.
	Используется для обозначения дверей эвакуационных выходов.
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	Сдвинуть, чтобы открыть.
	Форма: квадрат Фон: зеленый. Символ: белый фосфоресцирующий.
	Используется для обозначения сдвижной двери совместно со знаком 6.
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	Направление к эвакуационному выходу.
	Форма: прямоугольник. Фон: зеленый. Символ: белый.
	Используется на путях эвакуации для указания направления движения к эвакуационному выходу.
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	Направление к эвакуационному выходу (по лестнице вниз).
	Форма: прямоугольник. Фон: зеленый. Символ: белый фосфоресцирующий.
	Используется на путях эвакуации при движении по лестнице вниз.
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	Направление к эвакуационному выходу (по лестнице вверх).
	Форма: квадрат.

Фон: зеленый. Символ: белый фосфоресцирующий.
	Используется на путях эвакуации при движении по лестнице вверх.
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	Открывать поворотом от себя.
	Форма: квадрат Фон: зеленый. Символ: белый фосфоресцирующий.
	Используется на створчатых дверях эвакуационных выходов совместно со знаком 6.
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	Открывать поворотом к себе.
	Форма: квадрат Фон: зеленый. Символ: белый фосфоресцирующий.
	Тоже.
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	Разбей стекло.
	Форма: квадрат.

Фон: зеленый. Символ: белый фосфоресцирующий.
	Используется в случаях, когда требуется разбить стекло, чтобы получить доступ к ключу для открывания двери, или разбить стеклянную панель, чтобы выйти из здания, помещения.

	3. Знаки для обозначения пожарно-технической продукции.
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	Место размещения пожарного оборудования.
	Форма: квадрат. Фон: красный. Символ: белый.
	Используется для обозначения места нахождения различных видов пожарно-технической продукции, заменяя необходамость использования нескольких знаков (например, знаков 15,16).

	15.
	[image: image73.png]



	Огнетушитель.
	Форма: квадрат. Фон: красный. Символ: белый.
	Используется для обозначения места нахождения огнетушителя.
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	Пожарный кран.
	Форма: квадрат. Фон: красный. Символ: белый.
	Используется для обозначения места нахождения пожарного крана.
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	Пожарная лестница.
	Форма: квадрат Фон: красный. Символ: белый.
	Используется для обозначения места нахождения пожарной лестницы.
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	Пожарный водоисточник.
	Форма: квадрат. Фон: красный. Символ: белый.
	Используется для обозначения места нахождения пожарного водоема или пирса для пожарных машин.
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	Пожарный сухотрубный стояк.
	Форма: квадрат. Фон: красный. Символ: белый.
	Используется для обозначения места нахождения пожарного сухотрубного стояка.
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	Пожарный гидрант.
	Форма: квадрат.

Фон: белый.

Символ: красный.
	Используется для обозначения подземных пожарных гидрантов. На знаке должны быть цифры, обозначающие расстояние до гидранта в метрах.

	
	4. Знаки для обозначения пожароопасных веществ, зон, а также мест курения.
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	Пожароопасно: легковоспламеняющиеся вещества.
	Форма: треугольник. Фон: желтый. Символ: черный. Контур: черный.
	Используется, чтобы обратить внимание на наличие легковоспламеняющихся

	22.
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	Пожароопасно: окислитель.
	Форма: треугольник. Фон: желтый. Символ: черный Контур: черный.
	Используется, чтобы обратить внимание на наличие окислителя.
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	Запрещается тушить водой.
	Форма: круг. Фон: белый. Символ: черный. Контур и диагональ: красный.
	Используется в местах, где тушение водой не допускается.
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	Запрещается курить.
	Форма: круг.

Фон: белый. Символ: черный Контур и диагональ: красный.
	Используется, когда курение может стать причиной пожара.
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	Запрещается пользоваться открытым огнем и курить.
	Форма: круг.

Фон: белый. Символ: черный Контур и диагональ: красный.
	Используется, когда открытый огонь или курение могут стать причиной пожара.
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	Место курения.
	Форма: круг.

Фон: синий.

Символ: белый.
	Используется для обозначения места курения.

	27.
	Рекомендуемый знак
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	Взрывоопасно: взрывоопасная среда.
	Форма: треугольник. Фон: желтый. Символ: черный Контур: черный.
	Используется, чтобы обратить внимание на наличие взрывоопасной среды или взрывчатых веществ.

	5. Вспомогательные знаки, не имеющие самостоятельного применения.
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	Направление эвакуации.
	Форма: квадрат. Фон: зеленый. Символ: белый фосфоресцирующий.
	Используется на путях эвакуации совместно со знаком 4 для обозначения направления к эвакуационному выходу.

	29.
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	Используется на путях эвакуации совместно со знаком 4 для обозначения направления к эвакуационному выходу.
	Форма: квадрат. Фон: красный. Символ: белый.
	Используется совместно с одним из знаков 1-3 или 14-20.


Приложение 18

Тематика вопросов для проверки знаний ПТМ.

 Что понимается под термином:

-пожарная безопасность;

-система противопожарной защиты;

-противопожарный режим;

-пожар;

-пожарная охрана;

-нарушение требований пожарной безопасности.

 Основные Законодательные и нормативные акты в области пожарной безопасности:

-Общие положения ППБ-01-93;

-Основные функции системы обеспечения пожарной безопасности;

-Права и обязанности граждан в области пожарной безопасности;

-Права и обязанности учреждений в области пожарной безопасности;

 Задачи пожарной профилактики:

-Основные требования ППБ-01-93 к территориям;

-Основные требования ППБ-01-93 к зданиям, сооружениям, помещениям;

-Основные требования к ППБ-01-93к эвакуационным путям и выходам;

-Административная ответственность за нарушение требований пожарной безопасности;

-Уголовная ответственность за преступления в области пожарной безопасности;

-Общие положения гражданского кодекса Российской Федерации о возмещении причиненного ущерба;

-Виды противопожарных инструкций и их краткие содержания;

-Пожарно-технический минимум, Кто проводит обучение, категории обучаемых. Содержание обучения;

-Организации пожарной охраны учреждения;

-Основные задачи ДПД (ДПК);

-Обязанности начальника и членов ДПД (ДПК).

 Пожарная опасность электротехнических изделий:

-Требования пожарной безопасности к электроустановкам;

Требования пожарной безопасности к хранению горючей жидкости и газов.

Требования пожарной безопасности по совместному хранению веществ и материалов.

Требование правил безопасности при эксплуатации сосудов, работающих под давлением.

Опасность продуктов горения.

Средства индивидуальной защиты и спасения, противогазы, самоспасатели, простейшие средства защиты.

Противодымная защита при пожаре.

Эвакуация людей из здания.

Планы эвакуации и требования предъявляемые к ним.

огнетушащие вещества и материалы классификация и огнетушащая способность.

Первичные средства пожаротушения. Состав, назначение, использование. Состав пожарного щита.

Назначение пожарных щитов, их комплектация и использование.

Классификация огнетушителей.

Применение огнетушителей при тушении различных веществ и материалов

Определения необходимого количества первичных средств пожаротушения.

Приборы приемно-контрольные пожарные, приборы управления пожарные.

Классификация автоматических установок пожаротушения и их выбор.

Содержание установок пожарной сигнализации и пожаротушения.

Содержания пожарной техники и первичных средств пожаротушения.

Содержание противопожарного водопровода.

Пожарная безопасность зданий повышенной этажности.

Действия при обнаружении пожара.

Оказание первой медицинской помощи при кровотечении.

Оказание первой медицинской помощи при отравлениях.

Оказание первой медицинской помощи при ожогах.

Приложение 19



Высота шрифта - не менее 5 мм.
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Рис. 4.1. Схема размещения


дымовых труб.
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� Если этого требует нормативный документ, регламентирующий безопасное проведение работ.


� Классы зданий по пожарной опасности приведены в данном пособии


* Пожарная охрана на предприятии создается лишь в том случае, если все указанные характеристики соответствуют приведенным значениям. В противном случае - по решению собственника.


** Балансовая стоимость имущества предприятия определяется в порядке, установленном Правительством Российской Федерации.


* Под взрывопожароопасностью производства понимается доля общей производственной площади предприятия, занимаемой зданиями, сооружениями, наружными технологическими установками, отнесенными к взрывопожароопасным и пожароопасным категориям, а также открытыми складами пожароопасной продукции и материалов.


� Классы зданий по пожарной опасности приведены в данном пособии
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